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ნომერში დაიბეჭდება რამდენიმე საინტერესო ამოცანა, 
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Tbi li sis uni ver si te tis pir ve li req to ri, ga
mo Ce ni li qi mi ko si pet re me li qiS vi li uni ver si te
tis gax snis ze im ze am bob da: 

„Cven gvsurs, im ena ze, ro mel ze dac pir ve lad ga
vi go neT de dis aler si da pir ve lad av la pa rak diT, 
mo vis mi noT mec ni e ru li WeS ma ri te b a ni da is hu ma ni
ta ru li prin ci pe bi, rom le bic nam dvi li kul tu ris 
sa fuZ vle bi a.

im mci re ricx o van jguf Si, ro mel mac qar Tu li 
uni ver si te tis da ar se ba iTa va, Se di o da mos ko vis 
uni ver si te tis fi zi ka ma Te ma ti kis fa kul te tis ma
Te ma ti ku ri gan yo fi le bis kur sdam Tav re bu li, mos
ko vis uni ver si te tis pri vat do cen ti an dria raz
ma Ze. is pir ve li qar Tve li ma Te ma ti ko si gax lavT, 
rom lis Sro ma1914 wels ga moq vey nda ger ma nul Jur

nal Si „Mat he ma tis che A nna len“.
a.  raz ma Zis sa xel Ta naa da kav Si re bu li Tbi li

sis uni ver si tet Si ma Te ma ti ku ri gan yo fi le bis 
or ga ni za ci a, ma Te ma ti ku ri kad re bis aR zrda da 
 sa qar Tve lo Si ma Te ma ti ku ri kvle va Zi e bis far
Tod gaS la. is er Tna i rad zru nav da qar Tu li ter
mi no lo gi i sa da mety ve le bis sti lis dad ge nis Tvis, 

sa xel mZRva ne lo e bis ga mo ce mis Tvis, ma Ra li kva li
fi ka ci is sa mec ni e ro Za le bis mow ve vi sa da mom za de
bis Tvis, sa mec ni e ro kvle va Zi e bis gaS lis Tvis.

swo red a. raz ma Zis re ko men da ci i Ta da war dgi ne
biT Tbi li sis uni ver si tet Si mo iw vi es ar Cil xa ra Ze 
– 1918 wels, ni ko loz mus xe liS vi li – 1920 wels da 
gi or gi ni ko la Ze – 1921 wels.

1918 wlis seq tem ber Si uni ver si tet Si da ar sda 
sa bu ne bis mety ve lo sa ma Te ma ti ko da sam kur na lo 
ga er Ti a ne bu li fa kul te ti (de ka ni – v. mo seS vi li, 
mdi va ni – a.  xa ra Ze), xo lo 1919 wlis ap ri li dan sa
bu ne bis mety ve lo sa ma Te ma ti ko da sam kur na lo fa
kul te te bi ga i yo.

sa bu ne bis mety ve lo sa ma Te ma ti ko fa kul te tis 
de ka nad am dro i saT vis a. raz ma Ze, xo lo mis mdiv nad 
a. xa ra Ze ai Ci es. 1919 wlis bo los a. raz ma Ze de ka nis 
Ta nam de bo ba ze an dria be naS vil ma Sec va la.

19191920 sas wav lo wels sa ma Te ma ti ko gan yo
fi le ba ze leq ci ebs kiTx u lob dnen: pro fe so ri a. 
raz ma Ze (ma Te ma ti ku ri ana li zis Se sa va li, di fe ren
ci a lu ri aR ricx va, in teg ra lu ri aR ricx va, di fe
ren ci a lu ri gan to le be bi), pro fe so ri a. be naS vi li 

(a na li zu ri ge o met ri a, sfe ru li tri go no met ri a, 
as tro no mi is zo ga di kur si, sfe ru li as tro no mi a), 
pro fe so ri a. di de bu li Ze (eq spe ri men tu li fi zi ka), 
pro fe so ri i. mo seS vi li (a ra or ga nu li qi mi a) da do
cen ti a. xa ra Ze (u maR le si al geb ra, di fe ren ci a lu
ri ge o met ri a).

1920 wlis seq tem ber Si sa bu ne bis mety ve lo sa ma
Te ma ti ko fa kul tet ze me qa ni kis ka Ted ris gam ged 
n. mus xe liS vi li, xo lo 1921 wli dan ma Te ma ti kis ka
Ted ra ze leq to rad g. ni ko la Ze mo iw vi es.

am ri gad, Tbi li sis uni ver si tet Si ma Te ma ti ku
ri ga naT le bis or ga ni za ci is pir ve li pe ri o di da
kav Si re bu lia a. raz ma Zis, a. be naS vi lis, a. xa ra Zis, 
n. mus xe liS vi li sa da g. ni ko la Zis moR va we o bas Tan.

a. raz ma Ze (18901929) Tbi li sis uni ver si te tis 
er Ter Ti fu Zem de be li, uni ver si te tis pro fe
sormas wav lebel Ta pir vel Se mad gen lo ba Si zus ti 
mec ni e re bis er Ta der Ti war mo mad ge ne li iyo. swo
red ami tom dgas mis saf lav ze bi us ti uni ver si te
tis pir ve li kor pu sis ezo Si. a. 
raz ma Zem 1910 wels da am Tav ra 
mos ko vis uni ver si te ti da ram
de ni me wlis gan mav lo ba Si ma Te
ma ti kas as wav li da jer mcen skis 
vaJ Ta gim na zi a Si, xo lo Sem deg – 
mu ro mis qal Ta gim na zi a Si; 1917 
w. mos ko vis uni ver si tet Si Ca a
ba ra sa ma gis tro ga moc de bi, ris 
Sem de gac iq ve pri vat do cen tad 
mi iw vi es va ri a ci a Ta aR ricx vis 
kur sis wa sa kiTx ad. is va ri a ci a
Ta aR ricx vis ga mo Ce nil spe ci a
lis tad iT vle bo da. a. raz ma Zem 
pir vel ma aa go kla si ku ri va ria
ci u li Te o ria ubanu ban gluv 
wir Ta klas Si. mi si es Se de gi 
sa fuZ vlad da e do sa doq to ro 
di ser ta ci as, ro me lic man 1924 
wels da ic va pa riz Si, sor bo nis 
uni ver si tet Si. a. raz ma Ze iyo 
pir ve li qar Tve li ma Te ma ti ko
si, ro mel mac to ron to Si (ka
na da) ga mar Tul sa er Ta So ri so 
ma Te ma ti kur kon gres ze (1924 w.) wa i kiTxa mox se ne ba 
wyve til eq stre ma leb ze.

a. raz ma Zem di di Sro ma gas wia ax lad fe xad gmul 
uni ver si tet Si ma Te ma ti kis swav le bis or ga ni za ci
is Tvis. ru se Ti sa da ucx o e Tis zo gi er Ti uni ver
si te tis ga moc di le ba Ta gaT va lis wi ne biT, man Se
ad gi na ma Te ma ti kis spe ci a li za ci is sas wav lo geg ma 
Tbi li sis uni ver si te tis Tvis, Se i mu Sa va cal ke u li 
sag ne bis prog ra me bi da da iwyo ma Ti gan xor ci e le
ba. pir ve li, vinc mas am saq me Si mxar Si amo ud ga, a. 
xa ra Ze iyo. qar Tul ena ze pir ve li sa xel mZRva ne lo 
umaR les ma Te ma ti ka Si swo red a. raz ma Zes ekuT vnis 
– „ma Te ma ti ku ri ana li zis kur si“, I to mi, 1920 we li. 
dRes a. raz ma Zis sa xels ata rebs Tbi li si ma Te ma ti
kis in sti tu ti.

ar Cil xa ra Zem (18951976) mos ko vis uni ver si te
ti 1917 wels da am Tav ra; 19181922 wleb Si Cvens uni
ver si tet Si asis ten tis Ta nam de bo ba ze mu Sa obda; 

1922 wlis de kem ber Si daam Tav ra sa doq to ro ga moc
de bi da do cen tis Ta nam de bo ba ze air Cies, xo lo 
1930 wels – pro fe so ris Tanamdebobaze. TiT qmis 
45 we li is uni ver si te tis ma Te ma ti ku ri ana li zis 
ka Ted ris gam ge iyo; iyo fi zi ka ma Te ma ti kis fa kul
te tis de ka ni, ma Te ma ti kis in sti tu tis gan yo fi
le bis gam ge, uni ver si te tis pro req to ri, puS ki nis 
sa xe lo bis pe da go gi u ri in sti tu tis di req to ri, 6 
wlis gan mav lo ba Si – sa qar Tve los ma Te ma ti kos Ta 
sa zo ga do e bis pre zi den ti.

ar Cil xa ra Ze bu ne bis gan ux vad iyo da jil do e
bu li pe da go gi u ri ta lan tiT. is mo wo de biT axal
gaz rdo bis aR mzrde li iyo. mi si av to ro bi Ta da 
Ta na av to ro biT ga moq vey ne bu lia ram de ni me sa xel
mZRva ne lo, rom leb ze dac qar Tvel ma Te ma ti kos Ta 
bev ri Ta o ba aRi zar da. ba to ni a. xa ra Ze dak rZa lu
lia di du bis pan Te on Si.

ni ko loz mus xe liS vil ma (18911976) 1915 wels 
da am Tav ra san ktpe ter bur gis uni ver si te ti da iq

ve da to ves me qa ni kis ka Ted
ra ze sap ro fe so rod mo
sam za deb lad. mi si pir ve li 
sa mec ni e ro naS ro mi ima ve 
wels ga moq vey nda. sa qar Tve
lo Si is dab run da, ro gorc 
Ca mo ya li be bu li mec ni e ri, 
dre ka do bis ma Te ma ti ku ri 
Te o ri is spe ci a lis ti.

n. mus xe liS vi li 1922 
wli dan gar dac va le bam
de Tbi li sis uni ver si te
tis pro fe so ri iyo. 193036 
wleb Si is Tbi li sis sa xel
mwi fo uni ver si te tis fi zi
ka ma Te ma ti kis fa kul te tis 
de ka ni a. 1934 wels di ser
ta ci is da uc ve lad mi a ni Wes 
fi zi ka ma Te ma ti kis mec ni
e re ba Ta doq to ris sa mec
ni e ro xa ris xi; 1939 wels 
mi e ni Wa I xa ris xis sta li nu
ri pre mia mec ni e ru li Sro
mis Tvis „Некоторые основные 

задачи математической теории упругости.“ am Sro mis wi
na sity va o ba ga mo Ce nil rus mec ni ers aka de mi kos a. 
kri lovs ekuT vnis.

1939 wels n. mus xe liS vi li air Ci es ssrk mec ni e
re ba Ta aka de mi is nam dvil wev rad, xo lo 1941 wels 
– sa qar Tve los mec ni e re ba Ta aka de mi is wev rad, 
19411972 wleb Si iyo sa qar Tve los mec ni e re ba
Ta aka de mi is pre zi den ti, xo lo 19721976 wleb Si 
– sa pa tio pre zi den ti. n. mus xe liS vi li 19411976 
wleb Si Tbi li sis ma Te ma ti kis in sti tu tis di
req to ri a. 1945 wels mas mi e ni Wa so ci a lis tu ri 
Sro mis gmi ris wo de ba, xo lo 1947 wels – sta li
nu ri pre mia Sro mis Tvis „Сингулярные интегральные 
уравнения, граничные задачи теорий функций и некоторые 
их приложения к математической физике.“ 19571976 
wleb Si n. mus xe liS vi li ssrk Te o ri u li da ga mo
ye ne bi Ti me qa ni kis na ci o na lu ri ko mi te tis Tav
mjdo ma re a.
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1918 wlis 26 ian vars (8 Te ber vals), da viT aR ma Se neb
lis xse ne bis dRes, Tbi lis Si ga ix sna qar Tu li uni
ver si te ti – pir ve li uni ver si te ti kav ka si a Si.
Tbi li sis uni ver si te ti xal xis usazR vro siy va ru
lis ni a dag ze Se iq mna. pat ri ot mec ni er Ta mci re gun
dma di di iva ne ja va xiS vi lis me Ta u ro biT uni ver si
te tis ked leb Si da iwyo qar Tu li mec ni e re bi sa da 
kul tu ris aRor Zi ne ba. man si cocx le da Za la mis ca 
sa qar Tve los bevr sa mec ni e ro k vleviT ke ras, xo lo 
mi si ro li od na va dac ki ar Sem ci re bu la uka nas knel 
wleb Si sa qar Tve lo Si gax sni li uam ra vi ker Zo uni
ver si te te bis mi u xe da vad.
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is ucx o e Tis bev ri mec ni e re ba Ta aka de mi is wev ri 
gax ldaT da da jil do e bu li iyo ucx o e Tis mec ni e
re ba Ta aka de mi is oq ros med le bi Ta da pre mi e biT.

n. mus xe liS vi li wle bis gan mav lo ba Si iyo Tbi
li si uni ver si te tis jer Te o ri u li me qa ni kis, Sem
deg ki uwy vet tan Ta me qa ni kis ka Ted ris gam ge.

Tbi lis Si i. Wav Wa va Zis gam zir ze aR mar Tu lia akad. 
n. mus xe liS vi lis Zeg li, igi mTaw min da zea dak rZa lu
li Ta vis say va rel mo wa fe akad. i. ve ku as Tan er Tad.

n. mus xe liS vi  lis sa xe li mi ni We bu li aqvs Tbi li
sis er TerT qu Cas da sa qar Tve los mec ni e re ba Ta 
aka de mi is ga moT vli Ti ma Te ma ti kis in sti tuts, da
ar se bu lia mi si sa xe lo bis pre mia ma Te ma ti ka sa, me
qa ni ka sa da fi zi ka Si.

gi or gi ni ko la Zem (18881931) san ktpe ter bur
gis teq no lo gi u ri in sti tu ti da am Tav ra. sam Sob
lo Si dab ru ne bam de is don ba sis me ta lur gi ul 
qar xneb Si mu Sa ob da da mok le dro Si ga mo Ce ni li in
Ji ner me ta lur gi gax da. g. ni ko la Ze sab rZme de war
mo e bis di di spe ci a lis ti iyo. man Tval sa Ci no ro li 
Se as ru la qar Tve li pro fe si o na li me ta lur ge bis 
mom za de ba Si, fe ro Se nad nob Ta war mo e bis da mu Sa ve
ba gan xor ci e le ba Si. is iyo zes ta fo nis fe ro Se nad
nob Ta qar xnis mSe neb lo bis da geg mvis er Ter Ti ini

ci a to ri. es qar xa na ax la gi or gi ni ko la Zis sa xels 
ata rebs.

Tum ca g. ni ko la Ze ma Te ma ti kiT bav So bi dan ve iyo 
da in te re se bu li, kvle vi Ti mu Sa o ba am dar gSi sak ma
od gvi an, 1918 wels da iwy o. Tbil isSi Ca mos vlis Sem
deg man spe ci a lu ri ma Te ma ti ku ri ga naT le bis mi Re
bis miz niT, a. raz ma Zis xel mZRva ne lo biT jer sa u ni
ver si te to kur se bi Se is wav la, xo lo Sem deg, 192123 
wleb Si sa doq to ro ga moc de bi Ca a ba ra da da iwyo 
in ten si u ri sa mec ni e ro mu Sa o ba al geb rul ge o met
ri a Si. sa doq to ro di ser ta ci a Si, ro me lic man 1928 
wels sor bona Si da ic va, Ses wav li  lia al geb rul 
wir Ta uwy ve ti sis te me bi da mas Tan da kav Si re bu li 
kon fi gu ra ci e bi. 1926 wels ga mo vi da g. ni ko la Zis 
„mxaz ve lo bi Ti ge o met ri is kur si“, xo lo 1934 wels, 
mi si gar dac va le bis Sem deg – „di fe ren ci a lu ri ge o
met ri is ele men te bi“, rom lis wi na sity va o ba ga mo Ce
nil ma Te ma ti koss eli kar tans ekuT vnis.

1928 wels g. ni ko la Zem pa riz Si yof ni sas eleq
tru li ariT mo met ri ga mo i go na, ro me lic im dro
is Tvis ar se bi Tad axa li ti pis ga mom Tvle li man qa
na iyo. am ga mo go ne bas aR frTo va ne biT ga mo ex ma u ra 
fran gi aka de mi ko si mo ris do ka ni – ga mo ye ne bi Ti ma
Te ma ti kis ga mo Ce ni li spe ci a lis ti.

g. ni ko la Ze sab Wo Ta al pi niz mis fu Zem deb lad 
iT vle ba. 1923 wels man ma sob ri vi as vle bi mo awyo 
myin var wver ze, 1925 wels – ial buz ze. igi gax ldaT 
sa er Ta So ri so as pa rez ze ara er Tgzis pre mi re bu li 
tan mo var ji Se, Ci ne bu li mTam svle li, axo va ni, ta na
di da Zar Rvi a ni. is Ta vad ga na sa xi e reb da aT le tis 
sa ucxoo ni muSs.

di dia am oTx e u lis: a. raz ma Zis, a. xa ra Zis, n. mus
xe liS vi lis da g. ni ko la Zis Rvaw li qar Tu li ma Te
ma ti k u ri da teq ni ku ri ter mi no lo gi is dad ge nis 
saq me Si, pir ve li ru sul qar Tu li teq ni ku ri da ma
Te ma ti ku ri leq si ko ne bis Sed ge na Si, maT mi e raa Se
mo Re bu li ara er Ti fi zi ku ri, ma Te ma ti ku ri, teq ni
ku ri da spor tu li ter mi ni qar Tul ena ze.

Tbi li sis uni ver si tet Si ma Te ma ti ku ri ga naT
le bis or ga ni za ci is pir ve li pe ri o di da kav Si re bu
lia ag reT ve an dria be naS vi lis moR va we o bas Tan.

 an dria be naS vils (18681941) sam xed ro ga naT le
ba hqon da mi Re bu li. Tbi li sis ka det Ta kor pu si sa 
da mos ko vis sam xed ro sas wav leb le bis dam Tav re bis 
Sem deg (1896 w.) igi mi av li nes pe ter burgs, ge ne ra
lu ri Sta bis sam xed ro aka de mi a Si, ro me lic 1899 w. 
da am Tav ra as tro nom ge o de zis tis spe ci a lo biT; 
19021918 wleb Si mu Sa ob da san ktpe ter bur gis teq
no lo gi u ri in sti tu tis ge o de zi is ka Ted ris gam
ged; pa ra le lu rad mu Sa ob da sam xed ro sa in Jin ro 
aka de mi a Si; pir ve li msof lio omis dros eka va sxva
das xva Ta nam de bo ba kor pu sis me Ta u ram de. bo los 
igi ge ne ra lu ri Sta bis ge ne ral le i te nan ti iyo. 
1918 w. ian var Si mo iw vi es Tbi li sis uni ver si te tis 
as tro no mi i sa da ge o de zi is ka Ted ris pro fe so rad. 
man pir ve li qar Tu li sa xel mZRva ne lo e bi Se ad gi na 
to pog ra fi a Si, sfe rul tri go no met ri a Si, sfe rul 

as tro no mi a Si da cdo mi le ba Ta Te o ri a Si.
 1921 wels uni ver si te tis pro fe sor Ta sab Wom 

ga mo yo ko mi sia uni ver si tet Tan po li teq ni ku ri fa
kul te tis or ga ni za ci is pro eq tis Se sad ge nad. am 
ko mi si a Si Se di od nen: n. mus xe liS vi li, a. di de bu li
Ze, a. raz ma Ze, a. be naS vi li, g. ni ko la Ze, a. xa ra Ze da 
sa qar Tve los teq ni ku ri sa zo ga do e bis war mo mad
gen le bi.

1922 wlis 16 ian vars uni ver si tet Tan ofi ci a
lu rad ga ix sna po li teq ni ku ri fa kul te ti (de ka ni 
– pro fe so ri a.  di de bu li Ze, mdi va ni – doc. iv. Tu
laS vi li).

1923 wli dan uni ver si tet Si xu Ti fa kul te ti ar
se bob da: pe da go gi u ri, so ci a lur e ko no mi u ri, ag
ro no mi u li, sam kur na lo da po li teq ni ku ri.

 19261930 wleb Si po li teq ni ku ri fa kul te tis 
de ka ni n. mus xe liS vi li iyo.

1928 wels Tbi li sis uni ver si te tis ba za ze Se iq
mna sa qar Tve los sa sof lo sa me ur neo in sti tu ti.

 1933 wels Tbi li sis uni ver si tet Si xu Ti fa kul
te ti iyo. maT So ris fi zi ka ma Te ma ti kis fa kul te
ti (de ka ni – prof. n. mus xe liS vi li) ma Te ma ti kis, 
fi zi ki sa da as tro no mi is gan yo fi le be biT, am fa
kul te tis ma Te ma ti kis gan yo fi le ba aer Ti a neb da 
Sem deg ka Ted rebs:

1. al geb ri sa da ge o met riis (ka Ted ris gam ge 
prof. a. xa ra Ze);

2. ma Te ma ti ku ri ana li zis (gam ge – prof. l. go
ki e li);

3. Te o ri u li me qa ni kis (gam ge – prof. n. mus xe
liS vi li).

fi zi ka ma Te ma ti kis fa kul tet ma 1951 wlam de 
iar se ba. ima ve wlis iv lis Si am fa kul te ti sa da fi
zi ka teq ni kis fa kul te tis ba za ze Se iq mna ori fa
kul te ti: me qa ni ka ma Te ma ti kis (de ka ni – prof. n. 
ve ku a) da fi zi kis (de ka ni – prof. v. ma ma sax li so vi).

qar Tul ma Te ma ti kur sa zo ga do e ba Si dam kvid re
bu lia ga moT qma: `Se sa niS na vi oTx e u li – a. raz ma Ze, 
n. mus xe liS vi li, a. xa ra Ze da g. ni ko la Ze“:

am oTx e ul ma Tbi li sis ax ladda ar se bul uni
ver si tet Si da iwyo moR va we o ba da qar Tu l ma Te ma
ti ku r sko las sa fuZ veli Cauya ra. sam wu xa rod, am 
oTx e u lis ori war mo mad ge ne li – a. raz ma Ze da g. 
ni ko la Ze TiT qmis er Tdro u lad gar da ic val nen. 
sa qar Tve lo Si ma Te ma ti ku ri ga naT le bis tvir Ti n. 
mus xe liS vil ma da a. xa ra Zem ikis res. maT Se mo ik ri
bes ni Wi e ri da ener gi u li axal gaz rdo ba da er Tob
li vi Sro mi Ta da moR va we o biT am sko las mra va li 
di de ba da war ma te ba mo u ta nes.

sa o ca ria isic, rom am Se sa niS na vi oTx e u lis me
o re wyvi lis, ori di di moR va wis – n. mus xe liS vi li
sa da a. xa ra Zis ma jis ce mac TiT qmis er Tdro u lad 
Sewy da, 1976 wels.

am Se sa niS na vi oTx e u lis mi er dan Te bu li ma Te ma

ti ku ri cecx li dRe sac mZlav rad giz gi zebs da ara

so des Caq re ba.

arCil xaraZe, andria razmaZe, giorgi nikolaZe, nikoloz musxeliSvili

didia am oTxeulis 

Rvawli qarTuli 

maTematikiuri 

da teqnikuri 

terminologiis 

dadgenis saqmeSi, 

pirveli rusul-

qarTuli teqnikuri 

da maTematikuri 

leqsikonebis SedgenaSi, 

maT mieraa SemoRebuli 

araerTi fizikuri, 

maTematikuri, 

teqnikuri da sportuli 

termini qarTul enaze.
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profesori jondo SariqaZe

iva ne ja va xiS vi lis sa xe lo bis Tbi li sis sa xel mwi fo uni ver
si te tis cxov re ba Si udi de si Rvaw li mi uZR vis qar Tvel ma Te
ma ti ko sebs. un da aRi niS nos, rom sxva das xva dros uni ver si te
tis req to re bi iy vnen ga mo Ce ni li qar Tve li ma Te ma ti ko se bi: 
ilia ve kua (VII.1953IX.1953 da IV.1966 – IV.1972), viq tor kup ra Ze 
(IX.1954  III.1958)  da  ev ge ni xa ra Ze (III.1959 III.1966).

ilia vekua (1907-1977)
Tsu reqtori 1953, 1966-

1972, novosibirskis 
universitetis pirveli 

reqtori 1959 w.

viqtor kupraZe (1903-1985)
Tbilisis saxelmwifo 

universitetis reqtori 
1954-1958

msof li o Si sa xel gan Tqmu li 
qar Tve li ma Te ma ti ko si da me
qa ni ko si, Tbi li sis sa xel mwi fo 
uni ver si te tis req to ri, no vo si
bir skis uni ver si te tis er TerTi 
da ma ar se be li da pir ve li req
to ri, Tsu ga mo ye ne bi Ti ma Te ma
ti kis in sti tu tis da ma ar se be li 
da uc vle li di req to ri, sa qar
Tve los mec ni e re ba Ta aka de mi is 
pre zi den ti (19721977) aka de mi
ko si ilia nes to ris Ze ve kua iyo 
mec ni e ri, rom lis dam sa xu re ba 
qar Tu li ma Te ma ti ku ri sko lis 
gan vi Ta re ba Si mar Tlac rom ga
nu zo me li a. 19401944 wleb Si 
ilia ve kua uni ver si te tis fi zi
ka ma Te ma ti kis fa kul te tis de
ka ni iyo.19641965 wleb Si ba to ni 
ilia iyo sa qar Tve los mec ni e re
ba Ta aka de mi is vi ce pre zi den ti, 
xo lo 19721977 wleb Si – sa qar
Tve los mec ni e re ba Ta aka de mi is 
pre zi den ti.

ilia ve ku as pir ve li fun da
men tu ri mo nog ra fia „e lif sur 
gan to le ba Ta amox snis axa li me
To de bi“ 1948 wels ga mo vi da da 
mas 1950 wels mi e ni Wa sab Wo Ta kav
Sir Si er Ter Ti umaR le si (sta
li nu ri) pre mi a. me o re mo nog ra
fia „gan zo ga de bu li ana li zu ri 
fun qci e bi“ 1959 wels mos kov Si 
ga mo i ca da mas sab Wo Ta kav Sir Si 
umaR le si (le ni nu ri) pre mia mi e
ni Wa. es mo nog ra fi e bi ga mo ce mu

lia ucx o eT Si in gli sur, ger ma
nul, Ci nur da sxva eneb ze.

1951 wels ilia ve kua mos kov Si 
ga da vi da da iq ga nag rZo mec ni e
ru li moR va we o ba. igi iyo sab Wo
Ta kav Si ris mec ni e re ba Ta aka de
mi is stek lo vis sa xe lo bis ma Te
ma ti kis in sti tu tis di req to ris 
mo ad gi le (19541959), sab Wo Ta 
kav Si ris mec ni e re ba Ta aka de mi is 
bi u ros wev ri (19541959), sab Wo Ta 
kav Si ris mec ni e re ba Ta aka de mi is 
pre zi di u mis wev ri (1964). ba to
ni ilia 1959 wels no vo si bir skis 
uni ver si te tis pir vel req to rad 
da i niS na.

ilia ve kua aRi a re bu lia mra
va li axa li mec ni e ru li mi mar
Tu le bis fu Zem deb lad. sa dac ki 
kom pleq sur ana liz Si sa er Ta So
ri so kon fe ren ci e bi imar Te ba, 
yo vel Tvis sa ja rod ix se ne ben 
ili a vekuas da mis ga mok vle vebs 
ana li zur fun qci a Ta Te o ri a Si. 
ase Ti war ma te bis mo po ve ba mxo
lod rCe ul Ta xved ri a. ba ton ma 
ili am es mec ni e ruli Zi e bis di di 
siy va ru li Ta da Sro mis moy va re
o biT da im sa xu ra.

ba to ni ilia yo vel Tvis cdi
lob da, ma Te ma ti ka ga mo ye ne biT 
dar gebs da kav Si re bo da. gar dac
va le bis win man Seq mna uni ka lu ri 
naS ro mi „gar sTa Te o ri is sxva
das xva va ri an tis age bis zo gi
er Ti zo ga di me To di“, ro me lic 

mi si gar dac va le bis Sem deg, 1982 
wels da i beW da mos kov Si. am naS
ro mis Tvis mas 1984 wels mi e ni
Wa sab Wo Ta kav Si ris sa xel mwi fo 
pre mia mec ni e re bi sa da teq ni kis 
dar gSi. gar dac va le bis Sem deg 
ase Ti pre mia iS vi a Ti da gan sa kuT
re bu li a, miT uf ro ma Te ma ti kur 
mec ni e re ba Si.

ilia ve kua 50 we li em sa xu ra 
mec ni e re ba sa da axal gaz rdo bis 
aR zrdas da mis mi er dawy e bu li 
bev ri saq me dRe sac war ma te biT 
ga nag rZobs moq me de bas qar Tu li 
mec ni e re bis sa ke Til dRe od.

viq tor kup ra Ze sa zo ga do eb
riv moR va we o ba Si er Ter Ti ga
mor Ce u li pi rov ne ba gax ldaT. 
is pir ve li ma Te ma ti ko si iyo, 
ro me lic, sru li ad Wa bu ki, xel
mZRva ne lob da axal gaz rdul 
ga ze Tebs. igi iyo Tbi li sis uni
ver si te tis kur sdam Tav re bu li 
pir ve li qar Tve li as pi ran ti, 
ro mel mac as pi ran tu ris kur si 
le nin grad Si ga i a ra aka de mi ko
se bis a.  kri lo vi sa da v. smir no
vis xel mZRva ne  lo biT. swo red 
iq, le nin grad Si, aka de mi kos n. 
mus xe liS vi lis re ko men da ci i Ta 
da mxar da We riT, ba ton viq tor
Tan er Tad as pi ran tu ris kurss 
ga di od nen i.  ve ku a, a.  gor gi Ze, 
d. do li Ze, i.  mecx va riS vi li, a. 
 ru xa Ze, e.  xa ra Ze, gr. xa Ja li a, v. 
ma ma sax li so vi, s. cxa ka i a. ai, es 

axal gaz rde bi iy vnen Sem dgom
Si ma Te ma ti kis, fi zi ki sa da as
tro no mi is qar Tu li sko le bis 
mSve ne ba ni.

viq tor kup ra Ze Tbi li sis uni
ver si te tis kur sdam Tav re bu li 
pir ve li qar Tve li ma Te ma ti ko
si a, ro mel mac sa doq to ro di
ser ta cia da ic va mos kov Si, 1935 
wels, 32 wlis asak Si. is iyo mos
kov Si stek lo vis sa xe lo bis ma
Te ma ti kis in sti tu tis swav lu li 
mdi va ni. 

Tbi lis Si dab ru ne bu li viq
tor kup ra Ze am Ja min de li an dria 
raz ma Zis sa xe lo bis ma Te ma ti kis 
in sti tu tis di req to ri gaxldaT. 
omi dan dab ru ne bu li viq tor kup
ra Ze uni ver si te tis pro req to
rad dainiS na, Sem deg ga naT le bis 
mi nis trad, xo lo 1954 wlis seq
tem ber Si igi uni ver si te tis req
to ria.

mi si uSu a lo xel mZRva ne lo
biT iq mne ba di fe re nci a lu ri da 
in teg ra lu ri gan to le be bis ka
Ted ra, ro mel sac sik vdi lam de 
xel mZRva ne lob da.

ba to ni viq to ri sa qar Tve lo
Si ma Te ma ti ku ri sa zo ga do e bis 
Sem qmne li da pir ve li pre zi den
ti iyo (19621966). igi in ten si ur 
mec ni e rul moR va we o bas ewe oda, 
ik vlevda dif raq ci is, rxe va Ta 
Te o ri is, po ten ci al Ta Te o ri i
sa da dre ka do bis ma Te ma ti ku ri 

Te o ri is amo ca nebs, gamoaq vey na 
6 sqel ta ni ani mo nog ra fi a  da 120 
sa mec ni e ro sta ti a. mra val ucxo 
ena ze ise sa ub rob da, ro gorc 
mSob li ur ena ze.

ev ge ni xa ra Ze Tbi li sis sa xel
mwi fo uni ver si te tis req to ri, 
sa qar Tve los mec ni e re ba Ta aka
de mi is jer vi ce pre zi den ti, Sem
deg pre zi den ti (19781986) iyo. 
mi si cxov re ba mTli a nad iyo da
kav Si re bu li abas Tum nis as tro
fi zi kur ob ser va to ri as Tan, iyo 
mi si da ma ar se be li, aR mSe ne be li, 
uc vle li xel mZRva ne li da mi si 
gam ge 60 wlis gan mav lo ba Si. igi 
24 wlis asak Si Se ud ga mec ni e rul 
moR va we o bas da gar dac va le bam
de, 70 wlis gan mav lo ba Si mux lCa
ux re lad imoR va wa.

evge ni xa ra Zis mec ni e ru li 
in te re se bi da kav Si re bu lia Cve
ni ga laq ti kis struq tu ris Ses
wav las Tan. mis mi er Sed ge nil ma 
ka ta log ma, ro me lic 14000 var
skvla vis fe ris maC ve ne bels Se e
xe ba, var skvlav Ta speq tru li da 
fo to met ru li ma xa si a Teb le bis, 
var skvla ve bi sa da var skvlavT
So ris siv rcu li ga na wi le bis Ses
wav lam da qar Tve li sa xel mox ve
Wi li as tro no me bis sxva mec ni e
rul ma ga mok vle veb ma sa qar Tve
los as tro no mebs sa er Ta So ri so 
av to ri te ti mo u po ves ga laq ti
kis prob le me bis kvle va Si.

ba to ni ev ge ni yo vel Tvis 
grZnob da mec ni e rul si ax les 
da yo vel Tvis mzad iyo axa li mi
mar Tu le be bis gan vi Ta re ba ze 
zrun vis Tvis. ama ze mety ve lebs 
mi si ini ci a ti viT abas Tum nis as
tro fi zi kur ob ser va to ri a Si 
axal gaz rda ma Ral kva li fi ci u ri 
fi zi ko se bis Cab ma axa li as tro
no mi u li obi eq te bis, pul sa re
bi sa da Sa vi xvre le bis, ag reT ve 
kos mo lo gi is prob le me bis mec ni
e ru li kvle vis saq me Si.

ev ge ni xa ra Zem di di Rvaw li 
das do as tro no mi is sa xel mZRva
ne lo e bis qar Tul ena ze amety
ve le bas. si cocx lis mi wu ruls 
qar Tvel axal gaz rdo bas da u to
va as tro no mi is is to ri is vrce
li sa xel mZRva ne lo, ama ve dros 
Seq mna mTe li ri gi sa in te re sod 
sa kiTx a vi sa mec ni e ro po pu la
ru li li te ra tu ra as tro no mi a
Si.

ev ge ni xa ra Ze ga mor Ce u li, 
dax ve wi li in te li gen ti da ada
mi a ne bi sad mi ke Til gan wyo bi li 
pi rov ne ba gax ldaT. mTe li Ta
vi si uS re ti ener gi a, fi zi ku ri 
da su li e ri Za le bi, mTe li mec
ni e ru li da or ga ni za to ru li 
ta lan ti qar Tve li xal xis sam
sa xurs mo ax ma ra. ami to ma ca a, 
rom qar Tve li xal xi mis sa xels 
mo wi we biT war moT qvams da eTay
va ne ba.

evgeni xaraZe (1907-2001)
Tbilisis saxelmwifo 

universitetis reqtori 
1959-1966
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e ri nkuTx e di saT vis, sa dac nken ti a, Se saZ le be

lia ima ve sqe miT, ro gorc ze moT, ava goT mud mi vi 

si ga nis wi ri. ami saT vis sak ma ri sia yo ve li wve ro

dan Se mov xa zoT rka li, rom lis bo lo e bi nkuTx

e dis or wve ros da em Txve va.

mud mi vi ga nis wi rebs So ri saa ag reT ve ise Te

bic, rom leb sac ar aqvT si met ri u li for ma. gan

vi xi loT ga dam kveT wrfe Ta er Tob li o ba. avir

Ci oT ro me li me seq to ri, Se mov xa zoT seq to ris 

Sem qmne li wrfe e bis ga dakveTis wer ti li dan ro

gorc cen tri dan rka li. ga da vi deT me zo bel seq

tor Si. kvlav rka li Se mov xa zoT ise Ti ra di u sis, 

rom uk ve age bul rkals uwy ve tad ga da e bas. ga

vag rZe loT am gva rad rka le bis Se mo xaz va. sa bo

lo od Sek ru li wi ri mi i Re ba da igi mud mi vi ga nis 

iq ne ba. mo ce mu li mud mi vi ga nis yve la wirs to li 

pe ri met ri aqvs. wre wi ri da re los sam kuTx e di 

maT gan eq stre ma lu ro bis pi ro be biT ga mo i yo fa. 

ker Zod, wre wi ri udi de si far To bis ares Se mo xa

zavs, xo lo re los sam kuTx e di ki um ci re si sas.

re los sam kuTx e di mra val mowy o bi lo ba Sia 

re a li ze bu li. ma ga li Tad, ia po nu ri fir mis maz

das spor tu li av to mo bi li RX-7 da RX-8 yve la 

sxva av to mo bi li s gan imiT ga mo ir Ce va, rom maT 

aqvT e.w. van ke lis ro to ru li Zra va. Zra vis ro

to rad ga mo ye ne bu lia re los sam kuTx e di (nax. 6). 

ro to ru li Zra vis upi ra te so ba tra di ci ul mux

la lil vi an Zra vas Tan Se da re biT aS ka ra a, rad gan 

mudmivi ganis 
figurebi

gia giorgaZe

fizika-maTematikis mecnierebaTa doqtori, 
asocirebuli profesori, iv. javaxiSvilis 

saxelobis Tbilisis saxelmwifo universitetis 
zust da sabunebismetyvelo mecnierebaTa 

fakulteti

nax. 1

nax. 2

nax. 3

nax. 4

feliqs vankeli
(1902-1988) - germaneli inJiner-meqanikosi. 
misi gamogonebis licenziebis mfobelebi 

iyvnen iseTi firmebi rogorebicaa 
daimler-benci, alfa-romeo, porSe, 

rols-roisi, toiota, iamaha, emerikan-
motorsi...

wre wi ris er Ter Ti Tvi se baa mi si ga nis mud

mi vo ba. es niS navs Sem degs: wre wi ris ne bis mi er 

wer til ze ga vav loT mxe bi. avi RoT me o re ise Ti 

wer ti li, rom Se saZ le be li iyos am wer til ze 

pir ve lis pa ra le lu ri mxe bis ga ta re ba da ga vav

loT igi (nax. 1). da va fiq si roT man Zi li mxeb we

rti lebs So ris da mas ga ni vu wo doT. da viwy oT 

wre wi ris brun va mi si cen tris gar Se mo. igi mud

mi vad exe ba wrfe ebs or wer til Si. swo red aseT 

Sem Txve va Si am bo ben, rom wirs (Cvens Sem Txve va Si 

wre wirs) aqvs mud mi vi ga ni.

bu neb ri via dav svaT kiTx va: ar se bobs Tu ara 

sxva wi ri, ro mel sac ana lo gi u ri Tvi se ba eq ne ba? 

anu ar se bobs Tu ara mud mi vi si ga nis wre wi ri sa

gan gan sxva ve bu li wi ri? gan vi xi loT we si e ri sam

kuTx e di. mi si Ti To e u li wve ro dan mo pir da pi re 

gver dze Se mov xa zoT rka li ise, rom mi si bo lo

e bi sam kuTx e dis wve ro ebs da em Txves. mi vi RebT 

wirs, `mom rgva le bul sam kuTx eds~ (nax. 2), ro

mel sac re los sam kuTx e di ewo de ba. es wi ri ag

reT ve mud mi vi ga ni sa a.

ise ve, ro gorc wre wi ris Sem Txve va Si, avi RoT 

re los sam kuTx ed ze ori wer ti li da am wer ti le

bi dan ga vav loT er Tma ne Tis pa ra le lu ri wrfe

e bi. Sem deg da viwy oT re los sam kuTx e dis brun

va. vna xavT, rom igi mud mi vad or wer til Si exe ba 

Cvens mi er gav le bul wrfe ebs (nax. 3). mar Tlac, 

er Ti wer ti li yo vel Tvis mde ba re obs `sam kuTx

e dis~ wve ro ze, xo lo me o re ki `wve ros~ mo pir da

pi re rkal ze. e.i. re los sam kuTx e dis si ga ne rka

lis ra di u sis to li a, igi ki Ta vis mxriv aRe bu li 

sam kuTx e dis gver dis sig rZes em Txve va.

cxov re bi se ul ena ze ze moT Tqmu li niS navs 

imas, rom Tu ki re los sam kuTx e dis for mis pro

fi lis Ze le bi sa gan dam rec mbru nav gzas da vam za

debT ise, ro gorc na x. 4zea naC ve ne bi, mas ze wig ni 

ise da cur de ba, rom igi yan yals ar da iwy ebs. mag

ram re los sam kuTx e di sa gan dam za de bu li bor ba

li tra di ci u li bor blis saq mes ver ga a ke Tebs, 

rad gan mi si cen tris tra eq to ria wrfe ar aris 

(nax. 5)! Tu mud mi vi ga nis fi gu ras si met ri is cen

tri aqvs, ma Sin is au ci leb lad wre wi ri a.

aR moC nda, rom mud mi vi si ga nis wi re bis usas

ru lo ra o de no ba ar se bobs. ma ga li Tad, ne bis mi

franc relo (1829-1905) - frangi mecnieri. 
man pirvelma Camoayaliba mkacrad 

meqanizmTa struqturisa da kinematikis 
sakiTxebi. daamuSava teqnikuri obieqtebis 

esTetiurobis problema.
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brun vi Ti mo men ti uSu a lod ga da e ce ma sa va li 

na wi lis Rer Zebs da sa Wi ro aRar aris mqne va ra. 

ag reT ve, ki nop ro eq to ris mi er ek ran ze mka fio 

ga mo sa xu le bas uz run vel yofs e.w. dre i fe ru li 

me qa niz mi, ro me lic re los sam kuTx e dis ze moT 

moy va nil Tvi se beb zea da fuZ ne bu li (nax. 7).

re los sam kuTx e dis sig rZe (pe ri met ri) da 

far To bi. ga mov Tva loT re los sam kuTx e dis pe

ri met ri da far To bi.

Tu re los sam kuTx e dis ga ni his to li a, ma Sin 

Ti To e u li rka lis sig rZe to lia 2
6

hπ , xo lo wi

ris sig rZe to li iq ne ba 23
6

hπ
× is.

nax. 8

gan vi xi loT sa mi seq to ri, ro mel Ta cen tre

bia A, B, C wer ti le bi, xo lo ra di u se bi ki h (nax. 

8). Ti To e u li seq to ris far To bi iq ne ba 
2

6
hπ

, xo

lo sa mi ve si ki 
2

2
hπ . re los sam kuTx e dis far To bi 

to li iq ne ba 
2

2
hπ s ga mok le bu li 2jer ABC sam

kuTx e dis far To bi. ∆ABCs far To bi ki to lia 
23 3

2 2 4
h h h

× = . aqe dan, re los sam kuTx e dis far To bi 

( )
2 2 23 3

2 4 2
h h hπ π− = − s to li iq ne ba.

sa zo ga dod, ara mar to h ga nis mqo ne re los 

sam kuTx e dis sig rZea πhis to li, ara med h ga nis 

mqo ne im wi re bis sig rZec πhis to li a, rom le bic 

mi i Re bi an we si e ri 2n−1 kuTx e di sa gan, sa dac n ≥ 2.
mar Tlac, mra val kuTx e dis Ti To e u li wve ro

dan Se mov xa zoT rka li. mi vi RebT mud mi vi ga nis 

wirs, ro me lic Sed ge ba 2n−1 to li rka li sa gan da 

ro mel Ta ra di u se bi his to li a. yo ve li rka lis 

cen tra lu ri kuTxe ( )
2

2 2 1 2 1
n

n n
π

=
− − is to li a, ami tom 

rka lis sig rZe iq ne ba 2 1
h

n
π

− . aqe dan, wi ris sig rZe 

iq ne ba (2 1)
2 1

hn h
n
π π− =

−
, xo lo, rac Se e xe ba Se sa ba mis 

far To bebs, isi ni ic vle bi an: re los sam kuTx e dis 

far To bi – ( )
2

3
2
h π −  um ci re si a, xo lo wris – 

2

4
hπ  ki 

udi de si. 

av to ris eleq tro nu li mi sa mar Ti:

gi a. gi or gad ze@ tsu. ge

nax. 5

nax. 6

nax. 7

ev ris ti ku li Se sa va li. ada mi ans Ta vi si 

cxov re bis man Zil ze ga nu sazR vre lo bis pi ro

beb Si uwevs cxov re ba. es Zi ri Ta dad da kav Si re

bu lia imas Tan, rom ara gvaqvs ise Ti mov le nis 

gan xor ci e le bis ga ran ti a, ro me lic da kav Si re

bu lia Sem Txve vi To bas Tan, an iseT faq to reb Tan, 

ro mel Ta wi nas war mety ve le ba Se saZ le be li a. ma

ga li Tad, mos wav lem ar icis im kiTx vis Se sa xeb, 

ro mel sac mas wav le be li mas da us vams gak ve Ti

lis mim di na re o bi sas, ma yu re be li araa dar wmu

ne bu li ima Si, rom yve la ze ga moc di li fex bur

Te lic ki SeZ lebs, Tu ara pe nal tis ga ta nas, ar 

vi ciT qu Ca Si pir ve li Sem xved ri ada mi a ni qa li 

iq ne ba Tu ma ma ka ci da a.S. ase Ti ma ga li Te bis moy

va na usas ru lod Se iZ le ba ga vag rZe loT.

aq ve un da Sev niS noT, rom ga nu sazR vre lo bis 

xa ris xi, sxva das xva Sem Txve veb Si, sxva das xva Se

iZ le ba iyos. zo gi er Ti Sem Txve va met ga nu sazR

vre lo bas Se i cavs, zo gic nak lebs. ma ga li Tad, 

Tu gvin da ga mo vic noT er Ti ka maT lis ga go re

bi sas mo su li cif ri, gveq ne ba uf ro me ti ga nu

sazR vre lo ba, vid re im Sem Txve va Si, ro ca gvin da 

ga mo vic noT sa fex bur To Ta ma Sis Se de gi li der

sa da aut sa i ders So ris. an ki dev, Tu gvin da ga

mo vic noT eq vsi ricx vi, ro me lic amo va lo tos 

uax lo e si ga Ta ma Se bi sas, gveq ne ba bev rad uf ro 

ma Ra li ri gis ga nu sazR vre lo ba, vid re Tu gvin

da ga mo vic noT war ma te bu li mos wav lis se mes

tru li ni Sa ni ma Te ma ti ka Si.

ase rom, ga nu sazR vre lo bis xa ris xe bi er Tma

ne Ti sa gan gan sxvav de bi an. sa Wi ro aris ga ni sazR

vros ra Rac me To di, ro me lic sa Su a le bas mogv

cems ga nu sazR vre lo ba ricx ve biT Se va fa soT. Ca

va ta roT gar kve u li ev ris ti ku li msje lo ba imi

saT vis, rom ase Ti ricx vi Ti ma xa si a Te be li Seg

veZ los Se mo vi RoT. cxa di a, ar un da ve lo doT, 

rom iar se bebs ise Ti ricx vi Ti ma xa si a Te be li 

ga nu sazR vre lo bi saT vis, ro me lic sa yo vel Tao 

elizbar nadaraia

saqarTvelos erovnuli mecnierebaTa akademiis 
wevr-korespondenti, fizika-maTematikis 

mecnierebaTa doqtori, sruli profesori, iv. 
javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 

universitetis zust da sabunebismetyvelo 
mecnierebaTa fakulteti

entropia  
ganusazRvrelobis 
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grigol soxaZe

fizika-maTematikis mecnierebaTa doqtori, 
asocirebuli profesori, iv. javaxiSvilis 

saxelobis Tbilisis saxelmwifo 
universitetis zust da sabunebismetyvelo 

mecnierebaTa fakulteti
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iq ne ba da yve la si tu a ci i saT vis er Tdro u lad ga mod ge ba. Zi ri Ta dad, ga nu sazR vre lo bas war mo Sobs 

Sem Txve vi To bas Tan da kav Si re bu li si tu a ci e bi, ami tom ase Ti ricx vi Ti ma xa si a Te be li un da Se mo vi

RoT Sem Txve vi Ti xdo mi lo be bis pi ro beb Si.

vTqvaT, va ta rebT ra Rac C cdas, ro mel sac Se iZ le ba Se de gad hqon des n sxva das xva ele men ta

lu ri xdo mi le ba (Se de gi). ro ca n = 1, Sem Txve vi To bas ad gi li ara aqvs da ga nu sazR vre lo bac ar 

gveq ne ba, ami tom Cav Tva loT, rom n > 1. mo sa lod ne li ele men ta lu ri xdo mi le be bi ase aR vniS noT: 

ω1, ω2,..., ωn. Ti To e ul maT gans gar kve u li al ba To ba Se e sa ba me ba: p1, p2,..., pn. cxa di a, ga nu sazR vre

lo ba maq si ma lu ri ma Sin un da iyos, ro ca es al ba To be bi er Tma ne Tis to li a: p1 = p2 = ⋅ ⋅ ⋅ = pn = 1/n. 

sxva Sem Txve va Si ga nu sazR vre lo ba nak le bi iq ne ba. ma ga li Tad, Tu p1=0,99 da ( )2
1

100 1np p
n

= ⋅⋅⋅ = =
−

 , 

ma Sin ga nu sazR vre lo ba bev rad uf ro nak le bia da cdis Se de gis ga moc no bis bev rad me ti San si 

gag vaC ni a, vid re to li al ba To be bis Sem Txve va Si. aR vniS noT ga nu sazR vre lo bis sa Zeb ni ricx vi Ti 

ma xa si a Te be li f(n)iT. is nis ise Ti fun qci a a, rom f(1)=0, rad ga nac am Sem Txve va Si ga nu sazR vre lo

bas ad gi li ara aqvs. cxa dia ag reT ve, rom nis zrdas Tan er Tad f(n)is mniS vne lo bac un da iz rde

bo des.

da vuS vaT ax la, rom Sev cva leT Cve ni C cda Sem deg na i rad. C cdas va ta rebT mxo lod mas Sem deg, ro

ca Ca va ta rebT mo ne tis ag de bis D cdas. aseT kom bi ni re bul eq spe ri ments Se de gad Se iZ le ba hqon des 

er Ter Ti Se de gi 2n ele men ta lu ri xdo mi lo bi dan: (1,ω1), (1,ω2),..., (1,ωn), (0,ω1), (0,ω2),..., (0,ωn). ga sa ge bi a, 

rom aseT rTul eq spe ri ments uf ro me ti ga nu sazR vre lo ba eq ne ba. C eq spe ri men tis ga nu sazR vre lo

bas ema te ba D eq spe ri men tis ga nu sazR vre lo ba. ami tom bu neb ri via Cav TvloT, rom f(2n)=f(n)+f(2).

sav se biT ana lo gi u ri msje lo biT ad vi lad dav rwmun de biT, rom ne bis mi e ri n da m na tu ra lu ri 

ricx ve bi saT vis ad gi li eq ne ba to lo bas:

     ( ) ( ) ( )f nm f n f m= + . (1)

ase rom, ga nu sazR vre lo bis zo ma f(n) fun qci a, un da iyos zrda di, ak ma yo fi leb des (1) to lo bas da 

pi ro bas f(1)=0. vaC ve noT, rom ase Ti fun qcia ar se bobs da f(n)=clog2n, sa dac c > 0 ne bis mi e ri mud mi vi a. im 

mkiTx vels vi sac surs, rac Se iZ le ba swra fad ga ec nos en tro pi is cne bas, es na wi li Se uZ lia ga mo to

vos.

(1) to lo bi dan ne bis mi e ri mTe li da de bi Ti n da k ricx ve bi saT vis Seg viZ lia Cav we roT:

( ) ( ) ( ) ( )1 1k k kf n f n n f n f n− −= = + =

             ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2k kf n n f n f n f n kf n− −+ = + = = . (2)

vTqvaT, n da m ne bis mi e ri na tu ra lu ri ricx ve bi a. avi RoT ra i me di di na tu ra lu ri ricx vi N. k 

ricx vi ise Se var Ci oT, rom ad gi li hqon des uto lo bebs:

           1k N km n m +≤ < . (3)

f fun qci is zrda do bis moTx ov nis Se sa ba mi sad, Seg viZ lia Cav we roT:

 ( ) ( ) ( )1k N kf m f n f m +≤ < .

aqe dan, (2) to lo bis Ta nax mad, mi vi RebT:

( ) ( ) ( ) ( )1kf m Nf n k f m≤ < + ,

anu

          ( )
( )

1f nk k
N f m N

+
≤ < . (4)

Sev niS noT ag reT ve, rom (3) uto lo be bi dan, ga lo ga riT me biT (2is fu ZiT), mi vi RebT

( )2 2 2log log 1 logk m N n k m≤ < + ,

anu

            2

2

log 1
log

nk k
N m N

+
≤ < . (5)

(4) da (5) uto lo be bi dan ad vi lad mi vi RebT

 ( )
( )

2

2

log 1
log

f n n
f m m N

− < .

mi Re bul uto lo bas ad gi li aqvs yo ve li NTvis, amas Tanave 1
N

 Seg viZ lia gav xa doT ra gind mci re, 

xo lo mar cxe na mxa re Ngan araa da mo ki de bu li. ami tom un da Ses rul des to lo ba:

( )
( )

2

2

log
log

f n n
f m m

= .

aqe dan mi vi RebT

( ) ( )
2 2log log

f n f m
n m

= .

mi Re bu li to lo ba sa mar Tli a nia yo ve li nsa da mTvis. Se sa ba mi sad, Ti To e u li wi la di mud mi via 

da ar aris da mo ki de bu li nsa da mgan. Cav werT:

( ) ( )
2 2log log

f n f m
c const

n m
= = = .

am gva rad,

( ) 2logf n c n= .

am to lo ba Si au ci leb lad c>0 , rad ga nac f zrda di fun qci a a. es to lo ba ak ma yo fi lebs ag reT ve 

moTx ov nas ( ) 21 log 1 0f c= = .

lo ga riT mis fu Zed 2is ar Ce va mi Re bul ga mo sa xu le ba Si araa au ci le be li. mis nac vlad Se iZ le

bo da ne bis mi e ri sxva da de bi Ti ricx vi ag ve Ro (ma ga li Tad 10 an e). c mud mi vi iZ le va sa Su a le bas sxva 

fu Ze isev 2iT Sev cva loT, Tqven Tvis kar gad cno bi li 
loglog
log

d
a

d

bb
a

=  for mu liT. lo ga riT mis fu Zed 

2is ar Ce va gar kve u li tra di ci a a, Tum ca mas Ta vi se bu ri ga mar Tle bac aqvs. log2n aris ga nu sazR-
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vre lo bis er Te u li  (a nu log2n=1, ro ca n=2) umar ti ve si Sem Txve vi saT vis; ker Zod, mo ne tis ag de bis 

eq spe ri men ti saT vis. e. i. im umar ti ve si Sem Txve vi saT vis, ro ca ve lo de biT or Ta nab rad Se saZ le bel 

xdo mi le bas. zo mis aseT er Te uls `bits~ uwo de ben. is war moq mni lia in gli su ri bi nary di git sity ve bis 

Se mok le biT bit.

en tro pi is cne ba. ze moT Ca ta re bu li msje lo bis Se de gad mi vi ReT, rom ga nu sazR vre lo bis sa zo

mad ga mod ge ba fun qcia clog2n. ro gorc we si, Cav TvliT, rom c=1 da, Se sa ba mi sad, n Ta nab rad Se saZ le bel 

xdo mi lo ba Ta Se sa ba mi si eq spe ri men tis ga nu sazR vre lo bad Cav TvliT log2ns. cxa di a, rad gan mTe li 

eq spe ri men tis ga nu sazR vre lo ba log2nia, ami tom Ti To e u li, cal ke u li ωk, k =1, 2,..., n xdo mi lo bi saT

vis ga nu sazR vre lo bis xa ris xi un da iyos 2 2
1 1 1log logn
n n n

= − . e. i. Tu gvaqvs Ta nab rad Se saZ le bel xdo

mi lo ba Ta sis te ma ω1, ω2,..., ωn, ma Sin Ti To e ul ωk xdo mi lo bas Se aqvs sa er To ga nu sazR vre lo ba Si Ta vi

si wi li, ro me lic to lia 2
1 1log
n n

− sa. ami tom lo gi ku ria gan vi xi loT uf ro zo ga di al ba Tu ri sqe ma, 

ro de sac Ti To e ul ωk xdo mi lo bas Se e sa ba me ba al ba To ba pk, ise rom 0< pk≤1, k =1, 2,..., n da p1+p2+⋅⋅⋅pn=1. 

Cav Tva loT, rom cal ke ul ωks Se aqvs -pklog2pks to li wi li sa er To ga nu sazR vre lo ba Si. Se sa ba mi sad, 

Cav Tva loT, rom ga nu sazR vre lo bis zo ma aris:

1 2 1 2 2 2 2 2
1

log log log log
n

n n k k
k

p p p p p p p p
=

− − − − = −∑ .

mi Re bul zo mas en tro pia ewo de ba da H(ω)-Ti aRi niS ne ba. en tro pia ber Znu li sity vaa (en tro pi a) da 

mob ru ne bas, gar da sax vas niS navs. en tro pi is cne ba ma Te ma ti ka Si ame ri kel ma ma Te ma ti kos ma da in Ji

ner ma klod en vud Se non ma1  (19162001) Se mo i ta na da is ma le ve gax da e. w. in for ma ci is Te o ri is, ko di

re bis Te o ri i sa da sxva mra val ricx o va ni Te o ri u li Tu praq ti ku li ga mok vle ve bis sa fuZ ve li.

da va zus toT en tro pi is cne ba im Sem Txve vi saT vis, ro ca ro me li me al ba To ba 0is to li Se iZ le ba 

gax des. gan vi xi loT y =−xlog2x, 0 < x ≤ 1 fun qci a. mi si gan sazR vris are ar Se i cavs 0s. vna xoT es fun

qcia 0is si ax lo ve Si ro gor iq ce va. vTqvaT, x=2-t da t usazR vrod iz rde ba. ma Sin x sul uf ro mcir de ba 

da 0s uax lov de ba. rad gan 2 2log 2 log 2
2

t t
t

ty x x − −= − = − =  da 2t bev rad uf ro swra fad iz rde ba vid re t, 

ami tom Seg viZ lia da vas kvnaT, rom y→0, ro ca x→0. Se sa ba mi sad, Seg viZ lia ga va far To voT fun qci is 

gan sazR vris are da mas 0 wer ti lic Se vu er ToT. amas Tan Cav Tva loT, rom −xlog2x=0, ro ca x=0. Se sa ba

mi sad, Seg viZ lia Se mo vi RoT:

gan sazR vra 1.  vTqvaT, ω ra i me cda a, rom lis dro sac ele men ta lur ωk=(k=1, 2,..., n) xdo mi lo bebs 

aqvT al ba To be bi p1, p2,..., pn Se sa ba mi sad. ma Sin ω cdis en tro pia H(ω) ewo de ba:

( ) 1 2 1 2 2 2 2 2
1

log log log log
n

n n k k
k

H p p p p p p p pω
=

= − − − − = −∑

si di des, sa dac igu lis xme ba, rom –pklog2 pk = 0, Tu ki am kTvis pk = 1.

ma ga li Ti 1.  vTqvaT, yuT Si gvaqvs 10 TeT ri da 4 Sa vi bur Ti. Sem Txve viT vi RebT 2 burTs. vak vir

de biT amo Re bu li bur Te bis fe rebs.

cxa di a, cdis Se de gi Se iZ le ba iyos er Ter Ti Sem de gi ele men ta lu ri xdo mi le be bi dan: ω1=(T,T), ω2=(T,S), 

ω3=(S,S). ma Ti Se sa ba mi si al ba To be bia 
2
10

1 2
14

45
91

Cp
C

= = , 
1 1
10 4

2 2
14

40
91

C Cp
C

= = , 
2
4

3 2
14

6
91

Cp
C

= = . ami tom en tro pia iq ne ba:

( ) 2 2 2
45 45 40 40 6 6log log log 1,2823
91 91 91 91 91 91

H ω = − − − ≈  bi ti.

ma ga li Ti 2.  Se va da roT er Tma neTs ga nu sazR vre lo bis Tval saz ri siT ori eq spe ri men ti. ori

1 sa in te re so a, rom k. e. Se non ma ga moT va la sxva das xva sa Wad ra ko par ti e bis ra o de no bis ri gi, ro me lic man Se a fa sa, ro
gorc 10120. am ricxvs Se no nis ricx vi  ewo de ba. es ko lo sa lu rad di di ricx vi a. Se da re bi saT vis Se gax se nebT, rom 
sam ya ro Si da ax lo e biT aris 1081 ato mi.

ve eq spe ri men tSi gvin da ga mo vic noT ga mar jve bu li. pir vel Sem Txve va Si Ta na ba ri Za lis mo Ta ma Se e bi 

Ta ma So ben 2 mo ge bam de. me o re Sem Txve va Si ki 3 mo ge bam de.

pir vel Sem Txve va Si:

ω1 = (I, I), ω2 = (II, II), ω3 = (I, II, I), ω4 = (I, II, II), ω5 = (II, I, I), ω6 = (II, I, II)

1 2
1
4

p p= = , 3 4 5 6
1
8

p p p p= = = = ,

ami tom

( )1 2 2
1 1 1 1log log 1 1,5 2,5
2 4 2 8

H ω = − − = + =  bi ti.

me o re Sem Txve va Si:

ω1 = (I, I, I), ω2 = (II, II, II), ω3 = (I, I, II, I), ω4 = (I, II, I, I), ω5 = (II, II, I, II),
ω6 = (II, I, I, I), ω7 = (II, I, II, II), ω8 = (I, II, II, II), ω9 = (I, I, II, II, I),

ω10 = (I, II, II, I, I), ω11 = (I, II, I, II, I), ω12 = (II, I, I, II, I), ω13 = (II, I, II, I, I),
ω14 = (II, II, I, I, I), ω15 = (II, II, I, II, II), ω16 = (II, I, I, II, II), ω17 = (II, I, II, I, II),

ω18 = (I, II, II, I, II), ω19 = (I, II, I, II, II), ω20 = (I, I, II, II, II),

1 2
1
8

p p= = , 3 4 8
1

16
p p p= = = = , 9 10 16

1
32

p p p= = = = ,

ami tom

( )2 2 2 2
1 1 3 1 3 1log log log 4,125
4 8 8 16 8 32

H ω = − − − =  bi ti.

e.i. me o re Sem Txve vis ga mar jve bu li uf ro Zne li ga mo sac no bia vid re pir ve lis.

sa var ji So 1.  ga moT va leT en tro pia aseT sqe ma Si. yuT Si sa mi fe ris bur Ti a: 2 Sa vi, 3 TeT ri da 10 

wi Te li. vi RebT 1 burTs. vak vir de biT amo Re bu li bur Tis fers.

sa var ji So 2.  ga moT va leT en tro pi a, Tu ori mo Ta ma Se Ta ma Sobs or mo ge bam de da pirveli mo Ta

ma Se pi rad Sex ved reb Si meore mo Ta ma Ses ugebs sa Su a lod 9 Ta maSs 10dan. Se a da reT ga nu sazR vre lo

bis Tval saz ri siT es Sem Txve va wi na sa var ji Sos Sem Txve vas.

en tro pi is zo gi er Ti Tvi se ba.  sa nam en tro pi is Tvi se bebs da vad gen deT aR vniS noT y = f (x) 

fun qci is zo gi er Ti Tvi se ba. aq y = f (x) = –xlog2x, ro ca 0 < x ≤ 1 da f (0) = 0. es fun qcia 0is to li xde ba 

or wer til Si: x = 0 da x = 1. sxva Sem Txve va Si is da de bi Ti a. fun qcia zrda dia (0,1/e) in ter val Si da kle

ba dia (1/e,1) in ter val Si. ro ca x = e–1≈0,368, fun qcia aR wevs Ta vis maq si ma lur mniS vne lo bas, ro me lic 

to lia ricx vi sa 1 1
2

1log 0,5309
ln 2

e e
e

− −− = ≈ . fun qcia amoz ne qi lia gan sa xil vel [0,1] in ter val ze. ga vix

se noT, rom y = f (x) fun qci as amoz ne qi li  ewo de ba, Tu ne bis mi e ri ori x = a da x = b wer ti lis Tvis 

gan sazR vris ari dan, mo nak ve Ti, ro me lic aer Tebs (a, f (a)) da (b, f (b)) wer ti lebs, im yo fe ba am fun qci is 

gra fi kis qve moT.

ax la da vad gi noT en tro pi is zo gi er Ti Tvi se ba.

a) en tro pia ara u ar yo fi Ti a.  es cxa di a, rad ga nac yo ve li kTvis 0 ≤ pk < 1 da ami tom log2 pk ≤ 0. 

Se sa ba mi sad,

( ) 2
1

log 0
n

k k
k

H p pω
=

= − ≥∑ .

aqe dan ga mo dis, rom H(ω)=0 ma Sin da mxo lod ma Sin, Tu yve la kTvis pk = 0, gar da er Ti sa, k = k* da im 

k*Tvis, pk* = 1.
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b) fiq si re bu li  nTvis H(ω) en tro pia maq si ma lu ria ma Sin da mxo lod ma Sin, ro ca 

1 2
1

np p p
n

= = = = . da vam tki coT es me tad mniS vne lo va ni Tvi se ba. wi nas war da vam tki coT Sem de gi:

Te o re ma 1  (i en se ni 2). vTqvaT, y = f (x) amoz ne qi li fun qciaa [a, b] in ter val Si, x1, x2,..., xn gan sxva ve

bu li wer ti le bia am in ter va li dan, xo lo p1, p2,..., pn da de bi Ti ricx ve bi a, ro mel TaT vi sac p1 + x2 +···+ pn 

= 1. ma Sin sa mar Tli a nia uto lo ba

   ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 1 1 2 2n n n np f x p f x p f x f p x p x p x+ + + ≤ + + +  . (6)

dam tki ce ba.  uto lo ba da vam tki coT ma Te ma ti ku ri in duq ci is prin ci pis ga mo ye ne biT. Tu n = 1, 

ma Sin (6) tri vi a lu rad srul de ba. vTqvaT, n = 2. gvaqvs x1< x2, x1, x2∈[a, p], p1 > 0, p2 > 0 da p1 + p2 = 1. y = f (x)

fun qci is gra fik ze avi RoT wer ti le bi, ro mel Ta ko or di na te bi a: M1(x1, f (x1)), M2(x2, f (x2)). vTqvaT, (x0, 

y0) aris M1 M2 mo nak ve Tis Si ga wer ti li. fun qci is amoz ne qi lo bis ga mo M1 M2 mo nak ve Ti mde ba re obs y = 

f (x) fun qci is gra fi kis qve moT da ami tom y0 = f (x0). mag ram, cxa di a, x0 = p1 x1 + p2 x2 da y0 = p1  f (x1) + p2  f (x2). 

Se sa ba mi sad,

( ) ( ) ( )1 1 2 2 1 1 2 2p f x p f x f p x p x+ ≤ + .

es ki am tki cebs (6) uto lo bas, ro ca n = 2. vTqvaT, ax la (6) dam tki ce bu lia yve la in deq si saT vis, 

rom le bic ar aRe ma te bi an n–1s da vaC ve noT uto lo bis sa mar Tli a no ba n Se sak re bi saT vis. gveq ne ba:

( )

( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

1 1 2 2 1 1

1 1
1 1 2 2 2 2 1

1 1

1
1 1 2 2 2 2 1 1

1 1

1 1 2 2 2 2 1

n n n n

n n n n
n n n n

n n n n

n n
n n n n n n

n n n n

n
n n n n

f p x p x p x p x

p x p xf p x p x p x p p
p p p p

p pp f x p f x p f x p p f x x
p p p p

pp f x p f x p f x p p

− −

− −
− − −

− −

−
− − − −

− −

− − −

+ + + + =

  
= + + + + + + ≥   + +  

 
≥ + + + + + + ≥ + + 

≥ + + + + +







 ( ) ( )1
1

1 1

n
n n

n n n n

pf x f x
p p p p

−
−

− −

 
+ = + + 

( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 1 1 .n n n np f x p f x p f x p f x− −= + + + +

ri si dam tki ce bac gvin do da.

Se de gi 1.  avi RoT 1 2
1

np p p
n

= = = = . ma Sin (6) ase Ca i we re ba:

   ( ) ( ) ( ) 1 2
1 2

n
n

x x xf x f x f x nf
n

+ + + + + + ≤  
 


 .   (7)

sa var ji So 3.  Ca we reT ien se nis uto lo ba fun qci i saT vis y = –xk (k > 1).

sa var ji So 4.  Ca we reT ien se nis uto lo ba y = lgx fun qci i saT vis da ga mo iy va neT uto lo ba sa Su a

lo ariT me ti kul sa da sa Su a lo ge o met ri uls So ris.

ax la da vub run deT b) Tvi se bis dam tki ce bas. ga mo vi ye noT ien se nis uto lo bis Se de gi y = –xlog2 x, 0 ≤ 

x ≤ 1 fun qci i saT vis. yo ve li p1, p2,..., pn, 0 ≤ pk ≤ 1, p1 + x2 +···+ pn = 1 ricx ve bi saT vis (7) uto lo bi dan Seg

viZ lia Cav we roT

1 2 1 2
1 2 1 2 2 2 2 2log log log logn n

n n
p p p p p pp p p p p p n

n n
+ + + + + +

− − − − ≤ − ⋅
 

 ,

2 iohan, ludvik, uiliam, voldemar ienseni (18591925) – cnobili danieli maTematikosi da inJineri.

anu

( ) 2logH nω ≤ .

me o res mxriv, gan vi xi loT ise Ti ω  eq spe ri men ti, ro ca yve la n Se de gi Ta nab rad Se saZ le be lia – 
1

kp
n

= . ase Ti ω  eq spe ri men ti saT vis:

( ) 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1log log log logH n
n n n n n n

ω = − − − − = .

es ki am tki cebs imas, rom maq si ma lu ri en tro pia ma Sin mi i Re ba, ro ca saq me gvaqvs Ta na bar al ba To

beb Tan. 

am gva rad, yve la ze ga nu sazR vre li cda ma Sin gvaqvs, ro ca cdis mo sa lod nel Se de gebs Ta na ba ri 

al ba To be bi Se e sa ba me ba.

cxa di a, en tro pi is Se mo Re bu li cne ba iT va lis wi nebs mxo lod al ba To be bis ga na wi le bebs cdis Se

de ge bi saT vis. amas Se iZ le ba moh yves is, rom zo gi erT Sem Txve va Si Se iZ le ba gveq nes en tro pi e bis to

lo ba ma Si nac, ro ca cde bi sxva das xva da ma te biT Si na ar sac Se i cavs.

sa var ji So 5. vTqvaT, gvin da Se va da roT mkur na lo bis ori me To di. pir ve li me To di sas srul ga

mo jan mrTe le bas ad gi li aqvs 80% Sem Txve va Si, xo lo da nar Cen 20% Sem Txve va Si ad gi li aqvs mdgo

ma re o bis sta bi li za ci as. mkur na lo bis me o re me To di sas srul ga mo jan mrTe le bas ad gi li aqvs 80% 

Sem Txve va Si, xo lo da nar Cen 20% Sem Txve va Si avad myo fi iRu pe ba. Se a da reT en tro pi is Tval saz ri siT 

mkur na lo bis aR we ri li ori me To di.

pi ro bi Ti en tro pi a.

vTqvaT, ω ra i me cda a, rom lis Se saZ lo ele men ta lu ri Se de ge bi da Se sa ba mi si al ba To be bi Cven Tvis 

cno bi li a:

ω1 ω1 ⋅⋅⋅ ωn

p1 p2 ⋅⋅⋅ pn

 

maSasadame, cno bi lia en tro pia:

( ) 2
1

log
n

k k
k

H p pω
=

= −∑ .

da vuS vaT, gaC nda da ma te bi Ti in for ma cia imis Se sa xeb, rom ad gi li hqon da ra Rac θ xdo mi le bas. Se

ic vle ba Tu ara am Sem Txve va Si en tro pi a? in tu i ci u rad da ma te biT ma in for ma ci am ra Rac ko req ti ve bi 

un da Se i ta nos cdis ga nu sazR vre lo bis xa ris xSi. Se iZ le ba isic, rom sa er Tod ara na i ri cvli le be bi ar 

mox des. amas ma Sin ad gi li eqneba, Tu θ da mo u ki de be lia Ti To e ul ωk, k =1, 2,..., n xdo mi lo bi sa gan. zo gi

erT Sem Txve va Si pi ri qiT, θs mox de nam Se iZ le ba mTli a nad mos pos yo vel gva ri ga nu sazR vre lo ba.

ma ga li Ti 3.  vTqvaT vak vir de biT yu Ti dan ori amo Re bu li bur Tis fers (ω eq spe ri men ti). yuT Si 

1 TeT ri da 2 Sa vi bur Tia da er Tdro u lad amog vaqvs 2 bur Ti.

ad vi lad dav TvliT, rom H(ω) ≈ 0,9813 bi ti. vTqvaT, da ma te biT cno bi li gax da, rom amo Re bu li ori 

bur Ti dan er Ti TeT ri a. ma Sin cda kar gavs ga nu sazR vre lo bas da en tro pia Se sa ba mi sad 0is to li xde ba.

ase, rom da ma te bi Ti in for ma ci is ga Ce ni sas en tro pi a, sa zo ga dod, ic vle ba. mi Re bul si di des pi

ro bi Ti en tro pia ewo de ba da ase aRi niS ne ba: H(ω/θ).

vTqvaT, H(ωk /θ) = pk(θ) aR niS navs ωk, k = 1, 2,..., n xdo mi le bis pi ro biT al ba To bas pi ro ba Si, rom mox da 

θ xdo mi le ba.

gan sazR vra 2.  cdis pi ro bi Ti en tro pia xdo mi le bis pi ro ba Si ewo de ba si di des

def
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

1 2 1 2 2 2 2

2
1

log log log

log .

n n

n

k k
k

H p p p p p p

p p

ω θ θ θ θ θ θ θ

θ θ
=

= − − − − =

= −∑



im ker Zo Sem Txve va Si, ro ca θ xdo mi le ba da mo u ki de be lia yo ve li ωk, k = 1, 2,..., n xdo mi le bi sa gan, 

gveq ne ba 

pk (θ) = P (ωk /θ) = P (ωk ) = pk ,  pk = 1, 2,..., n.

ami tom

H (ωk /θ) = –p1(θ)log2 p1(θ) – p2(θ)log2 p2(θ) –⋅⋅⋅– pn(θ)log2 pn(θ) = H (ω)

sa var ji So 6.  vTqvaT, gvaqvs ase Ti eq spe ri men ti: Tbi lis Si 1 ian vars  10ºCze me ti tem pe ra tu ra 

aRi niS ne ba 3jer yo vel 10 we li wad Si, 0ºC – 10ºC in ter val Si tem pe ra tu ra aRi niS ne ba 5jer yo vel 10 

we li wad Si, xo lo uar yo fi Ti tem pe ra tu ra da nar Cen Sem Txve veb Si iyo da fiq si re bu li. wels si nop ti

ko seb ma da as kvnes, rom uar yo fi Ti tem pe ra tu ra ar iq ne ba. ga moT va leT en tro pia 1 ian vars Tbi lis Si 

tem pe ra tu ris Se sa xeb (sa zo ga dod, si nop ti ko se bis das kvnis ga uT va lis wi neb lad) da da ma te bi Ti in

for ma ci is gaT va lis wi ne biT. Se a da reT er Tma neTs da ax se niT mi Re bu li Se de ge bi.

ax la gan vi xi loT ori eq spe ri men ti ω, rom lis ga na wi le ba mo ce mu lia cxri liT:

ω1 ω1 ⋅⋅⋅ ωn

p1 p2 ⋅⋅⋅ pn

da   eq spe ri men ti, ro me lic mo ce mu lia cxri liT:

θ1 θ1 ⋅⋅⋅ θn

q1 q2 ⋅⋅⋅ qn

gvin da ga mov Tva loT   rTu li eq spe ri men tis en tro pi a. Ca va ta roT ga moT vle bi:

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
( )

1 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2

1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1

1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 1

2 2

1 2 1 1 1 2 1 1

2 2

log log log

log log

log log

log log

log

log

n m n m

n m n n n m n m n

m

p P P P P P P

P P P P P P

P P P P P P

P P P P P P

P P P P P

P

ωθ ω θ ω θ ω θ ω θ ω θ ω θ

ω θ ω ω ω θ ω θ ω

ω θ ω ω ω θ ω θ ω

ω θ ω ω ω θ ω θ ω

ω ω θ ω θ ω θ ω

ω

= − − − − =

= − − −

− − − −

− − =

= − + + + −

−







( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

2 1 2 2 2 2

2 1 2

1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1

1 2 1 2 2 2 2

log

log log log

log log log .

m

n n n n m n

m m

n n n n n m n m n

P P P P

P P P P P

P P P P P P P

P P P P P P P

ω θ ω θ ω θ ω

ω ω θ ω θ ω θ ω

ω θ ω θ ω θ ω θ ω θ ω θ ω

ω θ ω θ ω θ ω θ ω θ ω θ ω

+ + + − −

− + + + −

− + + + − −

− + + +

 



 



( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
( )

1 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2

1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1

1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 1

2 2

1 2 1 1 1 2 1 1

2 2

log log log

log log

log log

log log

log

log

n m n m

n m n n n m n m n

m

p P P P P P P

P P P P P P

P P P P P P

P P P P P P

P P P P P

P

ωθ ω θ ω θ ω θ ω θ ω θ ω θ

ω θ ω ω ω θ ω θ ω

ω θ ω ω ω θ ω θ ω

ω θ ω ω ω θ ω θ ω

ω ω θ ω θ ω θ ω

ω

= − − − − =

= − − −

− − − −

− − =

= − + + + −

−







( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

2 1 2 2 2 2

2 1 2

1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1

1 2 1 2 2 2 2

log

log log log

log log log .

m

n n n n m n

m m

n n n n n m n m n

P P P P

P P P P P

P P P P P P P

P P P P P P P

ω θ ω θ ω θ ω

ω ω θ ω θ ω θ ω

ω θ ω θ ω θ ω θ ω θ ω θ ω

ω θ ω θ ω θ ω θ ω θ ω θ ω

+ + + − −

− + + + −

− + + + − −

− + + +

 



 



am uka nas knel to lo ba Si ga viT va lis wi noT, rom

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

1 1 2 1 1

1 2 2 2 2

1,

1,
,

m

m

P P P

P P P

θ ω θ ω θ ω

θ ω θ ω θ ω

+ + + =

+ + + =







( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
( )

1 2

1 1 2 1 1 2 1 2 2 1

1 2 1 1

1 2 2 1 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

1 2 1 2 2 2

2

1,

log log

log ,

log log

log ,
,

log log

log

n n m n

m m

m m

n n n n

m n

P P P

P P P P

P P H

P P P P

P P H

P P P P

P

θ ω θ ω θ ω

θ ω θ ω θ ω θ ω

θ ω θ ω θ ω

θ ω θ ω θ ω θ ω

θ ω θ ω θ ω

θ ω θ ω θ ω θ ω

θ ω

+ + + =

+ + +

+ =

+ + +

+ =

+ + +

+











( ) ( ).m n nP Hθ ω θ ω=
 

mi vi RebT: ( )
( ) ( ) ( )1 2 1 2 2 2 2 1 1 2 2log log log .n n n n

H

p p p p p p p H p H p H

ωθ

θ ω θ ω θ ω

=

= − − − − + + + + 

gan sazR vra 3.  vTqvaT, gvaqvs ori eq spe ri men ti ω da θ, rom le bic mo ce mu lia ze moT moy va ni

li cxri le bis (al ba Tu ri ga na wi le be bis) sa Su a le biT. ma Sin θ cdis pi ro bi Ti H (θ /ω )  en tro pia ω 

cdis pi ro ba Si ewo de ba ga mo sa xu le bas

( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 n nH p H p H p Hθ ω θ ω θ ω θ ω= + + + ,

sa dac Ti To e u li H(θ/ωk), k = 1, 2,..., n aris pi ro bi Ti en tro pia ωk xdo mi le bis mi marT (ix. gan sazR vra 2).

Se mo ta ni li gan sazR vris, Cve u leb ri vi (u pi ro bo) en tro pi is gan mar te bi sa da Ca ta re bu li ga moT

vle bis sa fuZ vel ze Seg viZ lia da vas kvnaT, rom sa mar Tli a nia

Te o re ma 2.  rTu li ωθ eq spe ri men tis en tro pia ase ga mo iT vle ba:

( ) ( ) ( )H H Hωθ ω θ ω= +

Se de gi 2.  Tu ω da θ da mo u ki de be li eq spe ri men te bia (yo ve li ωk , k = 1, 2,..., n xdo mi le ba al ba Tu rad 

da mo u ki de be lia yo ve li θj ,  j = 1, 2,..., m xdo mi le bi sa gan), ma Sin rTu li   eq spe ri men ti saT vis

( ) ( ) ( )H H Hωθ ω θ= + .

mar Tlac, am Sem Txve va Si, ze moT dam tki ce bu lis Ta nax mad, yo ve li ωkTvis H(θ/ωk)=H(θ) da ami tom 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 nH p H p H p H Hθ ω θ θ θ θ= + + + = .

ma ga li Ti 4.  vTqvaT, ur na Si 10 Sa vi da 8 TeT ri bur Ti a. ω iyos 2 bur Tis amo Re bis cda ur ni dan, 

xo lo θ iyos cda, ro ca vi RebT erT burTs.

ω eq spe ri men ti sas Se saZ le be lia Sem de gi Se de ge bi: ω0 – amo Re bu lia ori ve TeT ri bur Ti, ω1 – amo

Re bu lia er Ti Sa vi bur Ti da ω2 – amo Re bu lia ori Sa vi bur Ti. Se sa ba mi si al ba To be bi a: 
2
8

0 2
18

28
153

Cp
C

= = , 
1 1
10 8

1 2
18

80
153

C Cp
C

= = , 
2
10

2 2
18

45
153

Cp
C

= = . ami tom

( ) 2 2 2
28 28 80 80 45 45log log log 1,4568

153 153 153 153 153 153
H ω = − − − ≈   bi ti.

θ eq spe ri men tis Se de ge bi a: θ1 – Sa vi bur Tis amo Re ba da θ2 – TeT ri bur Tis amo Re ba. Se sa ba mi si al

ba To be bia 5
9

 da 4
9

. ami tom

( ) 2 2
5 5 4 4log log 0,9911
9 9 9 9

H θ = − − ≈  bi ti.
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pi ro bi Ti al ba To be bi a: ( )1
5
8

P θ ω = , ( )2 0
3
8

P θ ω = , ( )1 1
9

16
P θ ω = , ( )2 1

7
16

P θ ω = , ( )1 2
1
2

P θ ω = , 

( )2 2
1
2

P θ ω = . ami tom:

( )0 2 2
5 5 3 3log log 0,9544
8 8 8 8

H θ ω = − − ≈  bi ti,

( )1 2 2
7 7 9 9log log 0,9887

16 16 16 16
H θ ω = − − ≈  bi ti,

( )2 2 2
1 1 1 1log log 1
2 2 2 2

H θ ω = − − =  bi ti.

aqe dan ki Cav werT

( ) 28 80 450,9544 0,9887 1 0,9858
153 153 153

H θ ω = ⋅ + ⋅ + ⋅ ≈  bi ti.

ax la ga mo vi ye noT Sem de gi igi vo ba:

        ( ) ( ) ( ) ( )H H H Hω θ θ ω ω θ= + − . (8)

mi vi RebT,

( ) 0,9858 1,4568 0,9911 1,4515H ω θ = + − =  bi ti.

sa var ji So 7.  da am tki ceT (8) for mu lis sa mar Tli a no ba.

sa var ji So 8.  vTqvaT, ur na Si 10 Sa vi da 8 TeT ri bur Ti a. Tan da Ta no biT vi RebT or burTs. ωTi 

aR vniS noT pir ve li bur Tis amo Re bi sas fe ris ga mo Ce na, xo lo θ iyos igi ve me o re bur Tis amo Re bi sas. 

ipo veT H(ω), H(θ), H(ω/θ) da H(θ/ω).

pi ro bi Ti en tro pi i saT vis, in tu i ci u rad, axa li in for ma cia (ω cdis Se de gi) un da am ci reb des ga

nu sazR vre lo bis xa risxs. swo red esaa pi ro bi Ti en tro pi is Zi ri Ta di Tvi se ba:

Te o re ma 3.  pi ro bi Ti en tro pia yo vel Tvis da de bi Tia da ar aRe ma te ba upi ro bo en tro pi as:

( ) ( )0 H Hθ ω θ≤ ≤  .

dam tki ce ba.  ien se nis (6) uto lo ba Cav we roT y = f (x) = –xlog2 x fun qci is Tvis. mi vi RebT:

( ) ( )
1 1 2 1 2 2 2 2 2

1 1 2 2 2 1 1 2 2

log log log
log ,

s s s

s s s s

p x x p x x p x x
p x p x p x p x p x p x
− − − − ≤

≤ − + + + + + +



 
 

sa dac p1+ p2 +...+ ps = 1. am uto lo ba Si Cav svaT

( ) ( ) ( )1 1 1 2 1 2 1, , , s sx P x P x Pθ ω θ ω θ ω= = = .

mi vi RebT:

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

1 1 1 2 1 2 1

1 1 1 2 1 2 1

2 1 1 1 2 1 2 1log .

s s

s s

s s

p P p P p P

p P p P p P

p P p P p P

θ ω θ ω θ ω

θ ω θ ω θ ω

θ ω θ ω θ ω

− − − − ≤

 ≤ − + + + × 
 × + + + 







sru li al ba To bis for mu lis Ta nax mad,

( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 2 1 2 1 1 1s sp P p P p P P qθ ω θ ω θ ω θ+ + + = = ,

ami tom

( ) ( ) ( )1 1 1 2 1 2 1 1 2 1logs sp P p P p P q qθ ω θ ω θ ω− − − − ≤ − .

zus tad ase Ti ve msje lo biT mi vi RebT:

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

1 2 1 2 2 2 2 2 2 2

1 1 2 2 2

log ,
,

log .

s s

t t s t s t t

p P p P p P q q

p P p P p P q q

θ ω θ ω θ ω

θ ω θ ω θ ω

− − − − ≤ −

− − − − ≤ −







Sev kri boT yve la es uto lo ba. gveq ne ba

( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 ,s sp H p H p H Hθ ω θ ω θ ω θ+ + + ≤

anu

( ) ( )H Hθ ω θ≤ .

ri si dam tki ce bac gvin do da. 

Se niS vna 1.  dam tki ce bi dan ga mom di na re obs ase ve, rom H(θ/ω) = H(θ) to lo ba sa mar Tli a nia ma Sin 

da mxo lod ma Sin, ro ca θ da ω cde bi er Tma ne Tis gan da mo u ki de bel ni ari an.

Se niS vna 2. am Te o re mis Ta nax mad, ro ca sa Wi roa ra i me pro ce du ris mo Zeb na imi saT vis, rom ω 

cdis ga nu sazR vre lo bis maC ve ne be li nu lam de Se vam ci roT, un da Ca va ta roT ise Ti cde bis (eq spe

ri men te bis) se ria θ = θ1, θ2,..., θm, rom Ti To e ul ma cal ke ul ma cdam θkm en tro pia maq si ma lu rad Se

am ci ros.

en tro pi is zo gi er Ti ga mo ye ne ba.  en tro pi as mra va li um niS vne lo va ne si ga mo ye ne ba aqvs. 

in for ma ci is Te o ri a, ko di re bi sa da kav Sir gab mu lo bis ma Te ma ti ku ri da ki ber ne ti ku li Te o ri e bi, 

xma u ris fil tra ci is Te o ria war mo ad gens en tro pi is cne bis Sem dgom ga far To e ba sa da mas ze day

rdno bil mec ni e rul mi mar Tu le bebs. Cven aq ara gvaqvs sa Su a le ba mci red ma inc mi mo vi xi loT yve la 

is Se saZ leb lo ba, ro mel sac ga na pi ro bebs en tro pi is cne ba. en tro pi is sar geb lo bis sa i lus tra ci od 

mo viy va noT mxo lod ra mo de ni me ele men ta lu ri amo ca na.

Se niS vna 2 war mo ad gens sa fuZ vels mra va li kon kre tu li amo ca nis amox snis Tvis. imi saT vis, rom en

tro pi is ga mo ye ne bis idea gax des uf ro ga sa ge bi, mo viy va noT ma ga li Te bi.

ma ga li Ti 5.  kac ma Ca i fiq ra ori gan sxva ve bu li ricx vi, rom le bic 100s ar aRe ma te bi an. ram den 

kiTx va Si Se iZ le ba ga mo vic noT es ricx ve bi, Tu kiTx ve bi ise is me ba, rom maT ze Se iZ le ba mxo lod da de

bi Ti an uar yo fi Ti pa su xis (`ki~ an `a ra~) ga ce ma?

ω is eqs pe ri men ti a, ro me lic amo ca na Sia das mu li. aq Ta nab rad Se saZ le be lia Ca fiq re bul iyos 

ne bis mi e ri wyvi li 2
100 4950C =  ricx vTa wyvi li dan. ma Ti Se sa ba mi si al ba To be bi to lad Cav Tva loT da 

Cav we re oT 1 2 4950
1

4950
p p p= = = = . ami tom H(ω) = log24950 ≈ 12,273 bi ti. yo ve li das mu li kiTx vi sas (θk

cda, k = 1, 2,..., m) Se saZ le be lia mxo lod ori, to lad mo sa lod ne li pa su xi. e.i. Ti To e u li kiTx vi sas 

maq si mum log22=1 bi tiT Seg viZ lia ga nu sazR vre lo bis Sem ci re ba. Se sa ba mi sad, amo ca nis amo sax sne lad 

sa Wi roa ara nak leb m=13 kiTx vi sa. 13 kiTx va Si Ca fiq re bu li ricx vTa wyvi lis aR mo Ce na ase Se iZ le ba. 

4950 wyvi li gav yoT or Ta na bar jgu fad da pir vel kiTx va Si ga var kvi oT ro mel jgufs mi e kuT vne ba 

Cven Tvis uc no bi wyvi li. me o re cdi sa sac vcdi lobT maq si ma lu ri en tro pia ga mo vi ye noT (a nu da ax

lo e biT Ta nab rad gav yofT ricx vTa dar Ce nil wyvil Ta sim rav les). ase ga vag rZe lebT 13jer da sa

sur vel wyvil sac mi vag nebT.
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sa var ji So 9.  vTqvaT, Ca fiq re bu lia na tu ra lu ri ricx vi 1dan 1000mde. ram de ni kiTx viT Se iZ

le ba am ricx vis ga moc no ba, Tu kiTx ve bi ise is me ba, rom maT ze Se iZ le ba mxo lod da de bi Ti an uar yo

fi Ti pa su xis (`ki~ an `a ra~) ga ce ma?

ma ga li Ti 6.  vTqvaT, gvaqvs sa mi qa la qi A, B da C. A da B qa laq Si mcxov reb le bi yo vel Tvis tyu

i an. C qa laq Si mcxov reb le bi yo vel Tvis mar Tals am bo ben. amas Tanave, rom ne bis mi er qa laq Si pir ve

li Sem xved ri iyos an am qa la qis mcxov re bi, an sxva ro me li me qa la qi dan Ca mo su li stu ma ri. mgzav ri 

mox vda er TerT am qa laq Ta gan Si. is pir ve li ve Sem xvedrs esa ub re ba da aZ levs kiTx vebs. mi si mi za nia 

ga ar kvi os ro mel qa laq Si im yo fe ba da mi si mo sa ub re maty u a raa Tu mar Ta li. kiTx ve bi ise un da iq nes 

das mu li, rom maT ze mxo lod `ki~ an `a ra~ pa su xi mi i Re bo des. ram den kiTx va Si Se uZ lia mgzavrs ga ar

kvi os rac ain te re sebs?

ω iyos is eq spe ri men ti, ro me lic mgzavrs ain te re sebs. sul gvaqvs 6 Se saZ leb lo ba – mgzav ri Se

iZ le ba iyos ne bis mi er Si aR niS nu li 3 qa la qi dan da mi si Ta na mo sa ub re Se iZ le ba iyos maty u a ra an mar

Ta li. Cav Tva loT es Sem Txve ve bi to lal ba Tu rad. ma Sin H(ω)=log26 bi ti. Ti To e ul das mul Se kiTx va ze 

mgzav ri iRebs pa su xad an `ki~s an `a ra~s. pir ve li kiTx va θ1iT aR vniS noT. aq al ba To be bi ga na wil

de ba Ta nab rad 
1
2

 da 
1
2

. ami tom H(θ1) = l. Tu amo ca nis amo sax sne lad sa Wi roa m kiTx va, ma Sin sa er To 

en tro pia iq ne ba m. Se sa ba mi sad, m ≥ log26 ≈ 2,58. am gva rad, amo ca nis amo sax sne lad sak ma ri si un da iyos 3 

Se kiTx va. pir ve li kiTx va ise un da dav svaT, rom mo sa lod ne li pa su xis al ba To be bi ax los iyos 
1
2

Tan. 

Seg viZ lia dav svaT ne bis mi e ri Se kiTx va imis ga mo sav le nad mo sa ub re mar Ta li ka cia Tu maty u a ra. ase, 

ma ga li Tad, `Tqven marTali xarT?”. es Se kiTx va 1 bits Se i cavs da Cven ga var kvevT mo sa ub re ro go ri 

ka ci a. Tu is mar Ta li aR moC nda, ma Sin me o re da me sa me Se kiTx ve biT da vad genT ro mel qa laq Si vim yo fe

biT. Tu ki mo sa ub re maty u a ra aR moC nda, ma Si nac ga mo ricx vis me To diT Sev ZlebT dar Ce nil or kiTx

va Si ga vi goT ro mel qa laq Si vim yo fe biT.

sa var ji So 10.  vTqvaT, gvaqvs sa mi qa la qi A qa laq Si mcxov reb le bi yo vel Tvis mar Tals am bo ben. 

B qa laq Si mcxov reb le bi yo vel Tvis tyu i an. C qa laq Si mcxov reb le bi ki yo ve li me o re pa su xi sas tyu

i an. amas Tan da saS ve bi a, rom ne bis mi er am qa laq Si pir ve li Sem xved ri iyos an am qa la qis mcxov re bi an 

sxva ro me li me qa la qi dan Ca mo su li stu ma ri. mgzav ri mox vda er TerT am qa laq Ta gan Si. is pir ve li

ve Sem xvedrs esa ub re ba da aZ levs kiTx vebs. mi si mi za nia ga ar kvi os ro mel qa laq Si im yo fe ba da mi si 

mo sa ub re ro me li qa la qis mcxov re bi a. kiTx ve bi ise un da iyos das mu li, rom maT ze mxo lod `ki~ an 

`a ra~ pa su xi mi i Re bo des. ram den kiTx va Si Se uZ lia mgzavrs ga ar kvi os rac ain te re sebs (mi Ti Te ba! 

mo sa lod ne lia 9 Se de gi. Ti To e ul kiTx va Si Seg viZ lia ga nu sazR vre lo bis maq si mum 1 bi tiT Sem ci re

ba. Tqve ni kiTx ve biT, rac Se iZ le ba swra fad, un da da ad gi noT Ta na mo sa ub re C qa la qi da naa Tu ara)?

ma ga li Ti 7.  gvaqvs 43 mo ne ta, ro mel Ta gan er Ti yal bia da uf ro msu bu qia, vid re nam dvi li mo ne

ta. nam dvi li mo ne te bi ki yve la er Tna i ri wo ni sa a. gvaqvs mxre bi a ni sas wo ri sa wo ne bis ga re Se. ram de ni 

awon viT Se iZ le ba yal bi mo ne tis gan sazR vra?

43 mo ne ti dan yal bis amor Ce vis cda ωTi aR vniS noT. yve la maT gans Ta na ba ri San si aqvs imi sa, rom 

iyos yal bi. ami tom H(ω) = log243 ≈ 5,42 bi ti. Ti To e u li awon vi sas mo sa lod ne lia sa mi Sem Txve va – Se

iZ le ba sas wor ma mar cxniv an mar jvniv da i wi os, an ga wo nas wor des. ami tom Tu pir vel awon vas θ1iT 

aR vniS navT, ma Sin H(θ1) ≤ 3. Sem de gi awon ve bi θ2iT, θ3iT da a. S. aR vniS noT. Tu sa Wi roa m awon va, ma Sin 

rTu li θ = θ1 θ2···θm cdi sas sa Wi ro a, rom

( ) ( )H Hθ ω≥ ,

anu mlog23 ≥ log243. e.i. 2

2

log 43 3,4236
log 3

m ≥ ≈ . aqe dan ga mo dis, rom 3 awon va araa sak ma ri si amo ca nis amo sax

sne lad, mag ram 4 uk ve sak ma ri si iq ne ba. imi saT vis, rom vi po voT uSu a lo amox snis gza ase un da vim sje

loT. sas wo ris ori ve mxa res Ta na ba ri ra o de no bis mo ne te bi un da da vawy oT (a ra Ta na bar ra o de no bebs 

az ri ara aqvs, rad gan wi nas war ve gve co di ne ba awon vis Se de gi). vTqvaT Ti To e ul mxa res un da da vawy

oT k mo ne ta. awon vis ga re Se dar Ce ba 43–2k mo ne ta. imi saT vis, rom mi vaR wi oT ga nu sazR vre lo bis maq

si ma lur Sem ci re bas, sa Wi roa θ1 cdis sa mi ve Se degs hqon des da ax lo e biT Ta na ba ri al ba To be bi (mxo

lod aseT Sem Txve va Si iq ne ba miR we u li H(θ1)is mniS vne lo ba maq si ma lu ri da sa er To ga nuzR vre lo ba 

maq si ma lu rad Sem cir de ba). es al ba To be bi a: 
43
k , 

43
k  da 43 2

43
k− . es al ba To be bi maq si ma lu rad ax lo a, 

ma Sin ro ca k = 14. ase, rom sas wo ris ori ve mxa res mo va Tav sebT 1414 mo ne tas. am cdis Sem deg ga mo i

yo fa 14 an 15 mo ne ti sa gan Sem dga ri jgu fi, ro mel Sic im yo fe ba yal bi mo ne ta. ana lo gi u ri msje lo ba 

un da Ca va ta roT me o re awon vi sa sac (θ2 cda). ax la sas wor ze dav debT 55 mo ne tas da Se sa ba mi sad mo

i Zeb ne ba jgu fi, ro me lic Se i cavs yalb mo ne tas. es jgu fi uk ve Sed ge ba 4 an 5 mo ne ti sa gan. θ3 cdi sas 

sas wor ze vdebT uk ve 22 mo ne tas da ga mov yofT 1 mo ne tas an 2 mo ne tas, ro me lic Se i cavs yalb mo ne

tas. pir vel Sem Txve va Si amo ca na Ses ru le bu li a, xo lo me o re Sem Txve va Si Ca va ta rebT me oTxe awon vas 

(θ4 cda) Ti To Ti To mo ne tiT. 

sa var ji So 11.  ga na zo ga deT es amo ca na im Sem Txve vi saT vis, ro ca gvaqvs m er Tna i ri for mis mo

ne ta da maT gan er Tia yal bi da uf ro msu bu qia vid re nam dvi li mo ne ta. ram de ni awon vaa sa Wi ro yal bi 

mo ne tis ga mo sar Ce vad, Tu gvaqvs mxe bi a ni sas wo ri sa wo ne bis ga re Se?

ma ga li Ti 8.  vTqvaT gvaqvs 12 er Tna i ri for mis mo ne ta, ro mel Ta gan er Ti yal bi a. amas Tanave, 

uc no bia is uf ro msu bu qi a, Tu uf ro mZi me a. gvaqvs mxre bi a ni sas wo ri sa wo ne bis ga re Se. ram de ni awon

vi sas Se iZ le ba am mo ne tis aR mo Ce na?

vTqvaT, ω aris yal bi mo ne tis ga mor Ce vis cda. cxa dia sul gvaqvs 24 Sem Txve va: 12ve mo ne ta Se iZ

le ba iyos yal bi da msu bu qi, an yal bi da mZi me. ami tom H(ω) = log224 ≈ 4,585. me o res mxriv, θ1 cdas (a won

vas) Se iZ le ba hqondes sa mi sxva das xva Se de gi. ami tom imi saT vis, rom m cdi sas mox des amo ca nis ga dawy

ve ta, au ci le be li a, rom mlog23 ≥ log224. ga moT vle bi gviC ve nebs, rom m ≥ 2,89. ami tom vfiq robT, rom 

sa mi cda sak ma ri si un da iyos amo ca nis ga da sawy ve tad. θ1 (pir ve li awon va) cdi sas avi RoT da sas wo ris 

ori ve mxa res dav doT k da k ca li mo ne ta, xo lo 12–2k dar Ce ba awon vis ga reT. al ba To be bi ase ga na wil

de ba: 
2
24
k

, 
2
24
k

 da 
24 4

24
k−

. es al ba To be bi to lia da, Se sa ba mi sad, udi de si en tro pia gveq ne ba, ro ca k = 4. 

ami tom sas wor ze pir ve li cdi sas dav debT 44 mo ne tas. ax la ori Sem Txve va ga var Ci oT.

1) θ 1 cdi sas sas wo re bi ga wo nas wor da.  awon vis ga re Se dar Ce ni li 4 mo ne ti dan er Ti yal bi a. 

θ2 (me o re awon va) cdi sas ga mo vi ye noT is in for ma ci ac, rom ga mo yo fi li gvaqvs 8 nam dvi li mo ne ta. Tu 

sas wo ris mar jve na mxa res mo va Tav sebT k ≤ 4 yal bi mo ne te bis jgu fi dan aRe bul mo ne tas, xo lo me o re 

mxa res im de ni ve nam dvil mo ne tas, Seg viZ lia dav Tva loT en tro pi e bi sxva das xva Sem Txve veb Si (sxva

das xva kTvis). maq si ma lu ri en tro pia ma Sin mi i Re ba, ro ca k = 3 (da is aris H(θ2) = 1,56 bi ti – aC ve neT!). 

am gva rad, me o re awon vi sas vdebT mar jve na mxa res 3 sa eW vo mo ne tas da mar cxe na mxa res 3 nam dvil mo

ne tas. Tu sas wo ri ga wo nas wor da, ma Sin yal bia dar Ce ni li me4 mo ne ta da me sa me awon vi sas ga vi gebT is 

mZi me a, Tu msu bu qi (Se va da rebT nam dvil mo ne tas). xo lo Tu sas wor ma wo nas wo ro ba da kar ga, ga vi gebT 

er Tdro u lad ima sac, rom aRe bul sa me ul Si aris yal bi da ima sac, yal bi mo ne ta msu bu qia Tu mZi me. 

me sa me awon viT ga mov yofT TviT am yalb mo ne ta sac (am sa mi sa eW vo dan av wo niT Ti To Ti Tos sas wor ze).

2) sas wor ma wo nas wo ro ba da kar ga da mar jvniv da i  wi a.  me o re awon vi sas (θ2 cda) mar jve na 

Tef Si dan 2 mo ne ta dav to voT da mas er Ti mo ne ta mi vu ma toT mar cxe na Tef Si dan, mar cxe na Tef Sze 

gad mo vi ta noT 2 mar jve na Tef Sze nam yo fi mo ne ta da aq ve dav to voT 1 mo ne ta, ro me lic aq ido θ1 cdi

sas. ase Ti ga na wi le bi sas en tro pia maq si ma lu ria da 1,56 bi tis to lia (a se Ti ga na wi le be bi am en tro

pi iT sxve bic ar se bobs, mag ram Cven Tvis er Tic sak ma ri si a). Tu sas wo ri ga wo nas wor da, ma Sin yal bia 

er Ter Ti im 2 mo ne ti dan, rom le bic ar mo na wi le ob dnen am awon vi sas. Ta nac vi ciT uk ve is msu bu qia Tu 

mZi me. me sa me awon vi sas amas ad vi lad ga var kvevT. Tu sas wor ma mar jve na mxa res da i wi a, ma Sin yal bia (da 

Ta nac mZi me a) er Ter Ti im ori mo ne ti dan, rom le bic dav to veT mar jve na Tef Sze, an yal bia da uf ro 
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msu bu qia is er Ti mo ne ta, ro me lic mar cxe na Tef Sze dav to veT. cxa dia me sa me awon vi sas Se va da rebT 

er Tma neTs im or sa eW vo mo ne tas da da vad genT sa bo lo od yalb mo ne tas. ana lo gi u rad ga mo ik vle va is 

Sem Txve vac, ro ca sas wo ri mar cxe na mxa res da i wevs.

Se niS vna 3. mkiTx vels ar un da dar Ces STa beW di le ba, rom yve la Sem Txve va Si, ro ca sa er To cde bi sas 

ga mo va, rom ( )
( )1

H
m

H
ω
θ

≥ , ma Sin um ci re si mTe li mTvis, amo ca nis amox sna yo vel Tvis Se saZ le be li a. sa zo ga

dod, es ase ara a. es mxo lod au ci le be li pi ro ba a. ar se bo ben Se sa ba mi si kon trma ga li Te bi (ix. sa var

ji So 12 qve moT). mag ram Se iZ le ba da vam tki coT, rom am me To diT yo vel Tvis Se saZ le be lia amo ca nis 

ga dawy ve ta 
( )
( )1

2
H

m
H

ω
θ

 
= + 

  
 cda Si. aq [d] aR niS navs udi des mTel ricxvs, ro me lic nak le bia an to li dze.

sa var ji So 12.  ma ga li Ti 6is pi ro beb Si, vTqvaT gvaqvs 13 mo ne ta. aC ve neT, rom 3 awon va sak ma

ri si ar aris yal bi mo ne tis ga mo sar kve vad, Tum ca am Sem Txve va Sic n ≥ 2,98. aC ve neT, rom 4 awon va sak

ma ri sia amo ca nis amo sax sne lad (mi Ti Te ba. Tu da vuS vebT, rom pir ve li awon vi sas sas wo ris Ti To e ul 

mxa re ze dav debT k mo ne tas, sa dac k = 1, 2, 3, 4, ma Sin sas wo ris ga wo nas wo re bis Sem Txve va Si yal bi mo ne

ta aR moC nde ba dar Ce nil mo ne teb Si, ro mel Ta ra o de no ba 5ze me tia an to li, anu am Sem Txve va Si dar

Ce ba ara nak leb 10 Sem Txve vi sa. Se sa ba mi sad, rad gan 2·log23 = log29 < log210, ami tom dar Ce nil 2 awon va Si 

mi zans ver mi vaR wevT. Tu ki Ta vi dan sas wo ris ori ve mxa re ze dav debT 55 an 66 mo ne tas da sas wo ris 

ro me li me (ma ga li Tad, mar jve na) mxa re da i wevs, ma Sin un da da vas kvnaT, rom yal bi mo ne ta mox vda am 

(mar jve na) Tef Sze da aris uf ro mZi me an yal bia mo ne ta me o re (mar cxe na) Tef Sze da is uf ro msu bu

qi a. ori ve Sem Txve va Si dar Ce nil Se saZ lo Se deg Ta ra o de no ba araa 10ze nak le bi da, Se sa ba mi sad, ori 

awon va sak ma ri si ar aris miz nis mi saR we vad. rac Se e xe ba 4 awon vas, sa Wi roa pir ve li cdi sas sas wor ze 

dav doT 44 mo ne ta, xo lo Sem deg ise ve mo viq ceT, ro gorc ma ga li Ti 8is amox sni sas.

av to re bis eleq tro nu li mi sa mar Te bi:

eliz bar .na da ra ya@ tsu. ge; gri gol .sok had ze@ tsu. ge

zo gi er Ti ti pis ricx ve biT ma Te ma ti ko se bi uZ

ve le si dro i dan da in te res dnen da am ricx veb ze in

te re si dRe sac ar Sem ci re bu la. am ricx veb Tan sak

ma od bev ri ma Te ma ti ku ri prob le mis ga dawy ve taa 

da kav Si re bu li. gan vi xi loT zo gi er Ti ase Ti „cno

bi li ricx ve bi“.

srul yo fi li ricx ve bi, mer se nis ricx ve bi. 

na tu ra lur ricxvs ewo de ba srul yo fi li, Tu mi si 

gam yof Ta ja mi σ(n)ud ris 2ns (nis gam yof Ta ja mi 

aRi niS ne ba σ(n)iT da is mul tip li ka ci u ri fun qci

a a, σ(ab) = σ(a)σ(b), Tu a da b Ta na mar ti vi ricx ve bi a). 

ma ga li Tad, srul yo fi li ricx ve bi a: 6, 28, 496, 8128, 

33550336, 8589869056, ...

Te o re ma.

lu wi na tu ra lu ri ricx vi srul yo fi lia ma Sin 

da mxo lod ma Sin, ro ca n = 2k-1 (2k−1), sa dac k ≥ 2 da 

2k−1 = p mar ti via (kc mar ti vi a).

dam tki ce ba, sak ma ri so ba (ev kli de). vTqvaT n = 2k-1 

(2k−1), k ≥ 2, sa dac k da 2k−1 mar ti vi a, vaC ve noT rom 

σ(n)=2n, mar Tlac, σ(n) = σ(2k-1)σ(2k−1) = (2k−1)(2k−1+1) 
= (2k−1)2k = 2n.

au ci leb lo ba (e i le ri). vTqvaT n srul yo fi li 

ricx vi a, anu σ(n) = 2n da n = 2su, 2†u, vaC ve noT, rom n 
= 2p-1 (2p−1), sa dac 2p−1 mar ti vi a, p martivia.

mar Tlac, σ(n)=σ(2s)σ(u)=2n=2s+1u, anu (2s+1–1)

σ(u)=2s+1u, aq (2s+1–1) ken ti a  da  yofs us, e.i. 
( )

1 12 1 2s s

nu t
σ

+ += =
−

, anu t da t(2s+1–1) aris us gam yo fe bi, 

vna xoT  ma Ti  ja mi t + t(2s+1–1) = t 2s+1 = σ(u), anu us sxva 

 gam yo fi  ar  hqo nia t = 1 da u = 2s+1–1 mar ti vi a.

yve la  lu wi s rul yo fi li  ricx vi  Se iZ le ba  Ca i we

ros 1dan mom dev no  ken ti  ricx ve bis  ku be bis  ja mad.

13 + 33 + 53 +···+ (2k – 1)3 = k2 (2k2 – 1),

13 + 33 = 1 + 27 = 28,

13 + 33 + 53 + 73 = 1 + 27 + 125 + 343 = 496, 

13 + 33 + 53 + 73 + 93 + 113 + 133 + 153 + =
= 1 + 27 + 125 + 343 + 729 + 1331 + 2197 + 3375 = 8128.

jer je ro bi T a r a ris  cno bi li  ar se bob s Tu  a ra 

 ken ti s rul yo fi li  ricx vi.  srul yo fi li  ricx ve bi 

 rom  mo i Zeb nos, sa Wi ro a  mo i Zeb nos 2n–1 ti pis  mar ti

vi  ricx ve bi. am  sa kiTx ze  mu Sa ob da f ran gi  mec ni e ri  

fi zi ko si  mer se ni (15881648) da  mis  sa pa tiv ce mu

lo d a se Ti  sa xis  ricx veb s mer se nis  ricx ve bi  e wo da.

vaC ve noT, rom , Tu 2n–1 sa xis  ricx vi  mar ti vi a, ma

Sin nic mar ti vi a.

da vuS vaT  sa wi na aR mde go, vTqvaT n=ab Sed ge ni

li a, ma Sin 2n–1=2ab–1=(2a–1)(2a(b-1)+2a(b-2)+···+2a+1), a nu 

2n–1ic  Sed ge ni li a. mi vi ReT  wi na aR mde go ba, e.i. n 

mar ti vi a.

ma Sa sa da me, 2n–1 mxo lod  ma Si n a ris  mar ti vi, 

ro ca n mar ti vi a, pi ri qiT  de bu le ba  ki  sa zo ga

dod  sa mar Tli a ni  a r a ris, anu, ro ca n mar ti vi a, 

2n–1 yo vel Tvis  mar ti vi  a r a ris. ker Zod, ma ga li

Tad, ro ca n=2,3,5,7saT vis 2n–1 mar ti vi a, mag ram 

211–1=2047=23×89 mar ti vi  a r a ris, ag reT ve  a r a ris  

mar ti vi n=23,29,31,61sTvis  da  a.S.

fer mas  ricx ve bi. gan vi xi loT 2n+1 sa xis  ricx

ve bi. vaC ve noT, rom  Tu 2n+1 sa xis  ricx vi  mar ti vi a, 

ma Sin n = 2m.

da vuS vaT  sa wi na aR mde go, vTqvaT n=au, sa dac u>1 

ra i me  ken ti  ricx via (a nu nis  daS la Si  Se dis  ken

ti  mam rav li), ma Sin 2n+1=2au+1=(2a+1)(2a(u-1)–2a(u-2)+···– 
2a+1), anu 2n+1 Sed ge ni li a.  mi vi ReT  wi na aR mde go

ba,  e.i. n=2m. anu  mi vi ReT, rom  Tu 2n+1 sa xis  ricx vi 

 mar ti vi a, ma Sin  ma s aq vs sa xe 22m+1. am  sa xis  ricx veb s 

ik vlev da f ran gi  mec ni e ri  pi er  fer ma (16011665) 

da  mas  fer mas  ricx ve bi  e wo de ba.  fer ma  gu lis xmob

da  pi ri qi Tac, 22m+1 sa xis  yve la  ricx vi  mi si  az

„cnobili ricxvebi“ da 
maTi Tvisebebi

qeTevan SavguliZe

fizika-maTematikis mecnierebaTa kandidati,
asocirebuli profesori. iv. javaxiSvilis saxelobis 

Tbilisis saxelmwifo universitetis zust da 
sabunebismetyvelo mecnierebaTa fakulteti
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riT  mar ti vi  i yo, mag ra m e s a se  a r a ris, F0=22°+1=3, 
F1=221+1=5, F2=222+1=17, F3=223+1=257, F4=224+1=65537 

(e s a ri s u di de si  fer mas  mar ti vi  ricx vi, ro me lic 

 cno bi li a), F5=225+1=4294967297=641×6700417 (aC ve na 

 e i ler ma), F6=226+1=18446744073709551617=274177×67
280421310721 (lan dri).

am Ja mad  cno bi li a, rom  fer mas  ricx ve bi Fm=22m+1, 

Tu 5 ≤ m ≤ 32 Sed ge ni lia. fer mas  ricx veb s aq vs Sem

de gi T vi se ba:

F0 F1 F2...Fn-1= Fn–2 (mtkic de ba  in duq ci iT).

fi bo na Cis ricx ve bi. le o nard fi bo na Ci (1180

1240) me13 sa u ku nis cno bi li ita li e li ma Te ma ti

ko si iyo. mis sa xels ukav Sir de ba fi bo na Cis mim dev

ro ba, rom lis yo ve li wev ri war mo ad gens wi na ori 

wev ris jams da mas aqvs Sem de gi sa xe:

u1=1, u2=1, un+1=un+un–1,

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, . . .

mo viy va noT fi bo na Cis mim dev ro bis zo gi er Ti 

Tvi se ba:

1. 2 2 2
1 2 1n n nu u u u u ++ + ⋅⋅⋅ + = ⋅ , ( mag. 1+1+4+9+25 = 5×8)

mtkic de ba in duq ci iT

( )

2 2 2 2 2
1 2 1 1 1

1 1 1 2;
n n n n n

n n n n n

u u u u u u u
u u u u u

+ + +

+ + + +

+ + ⋅⋅⋅ + + = ⋅ + =

= ⋅ + = ⋅

2. u1+u2+···+ un= un+2–1, ( mag. 1+1+2+3+5 = 13–1)

(mtkic de ba ag reT ve in duq ci iT );

3. ( )2
1 1 1 1 2 1 n

n n n n n n nu u u u u u u− + − + −− = − = − ,

    (mag. 5×3–8×2 = –1);

4. yo ve li me sa me fi bo na Cis ricx vi lu wi a,

5. yo ve li me oTxe iyo fa 3ze,

6. yo ve li meTx uT me te bo lov de ba 0iT,

7. ori me zo be li fi bo na Cis ricx vi Ta na mar ti vi a,

8. um iyo fa unze ma Sin da mxo lod ma Sin, Tu m iyo

fa nze,

9. zo ga dad 5i ans gan sa kuT re bu li ro li aqvs fi

bo na Cis ricx ve bis ga yo fa do ba Si, ker Zod , Tu mar

ti vi ricx vi p aris 5t ± 2 sa xis, ma Sin up+1 iyo fa pze, 

xo lo Tu mar ti vi ricx vi p aris 5t ± 1 sa xis, ma Sin up+1 

iyo fa pze;

10. fran gi mec ni e ris bi nes (17861856) mi er un ga

mo sa xu li iyo niT.

5 1 1 5
2 2

5

n n

nu

   + −
−   

   =

fi bo na Cis ricx vebs kav Si ri aqvs ag reT ve pas ka

lis sam kuTx ed Ta nac.

vi ciT, rom (a + b)2 = a2 + 2ab + b2, (a + b)3 = a3 + 3a2b+ 
+3ab2 + b3, am for mu leb Si as xa ris xi er TiT ik lebs, 

xo lo bs xa ris xi er TiT ima tebs, am Tvi se bis ga mo 

Zne li ar aris dav we roT or wev ris ne bis mi e ri xa ris

xi, Tu gve co di ne ba Se sak reb Ta ko e fi ci en te bi. es 

ko e fi ci en te bi ki Se iZ le ba cxri liT ga mov Tva loT. 

am cxrils (nax.1) pas ka lis sam kuTx e di ewo de ba.

or wev ris ne bis mi e ri xa ris xis ga mo saT

vle lad ar se bobs for mu la, ro mel sac ni u

to nis bi no mi ewo de ba da ro mel sac aqvs sa xe: 

( ) 1 1 2 2 2n n n n n
n na b a C a b C a b b− −+ = + + + ⋅⋅⋅+ .

ro gorc cxri li dan (nax. 2) Cans, pas ka lis sam

kuTx e dis e.w. di a go na lu ri ja me bi, aR ma va li mi mar

Tu le biT, gvaZ le ven fi bo na Cis ricx vebs.

av to ris eleq tro nu li mi sa mar Ti:
ke te van .shav gu lid ze@ tsu. ge

nax. 1 nax. 2
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Zvir fa so mos wav le e bo,

yo vel Tqven gans kar gad es mis, rom swav la da 

cod na da gex ma re baT mo ma va li saq mi a no bis ar Ce va

Si, oja xis Seq mna Si, sa zo ga do e bi sa da qvey nis wi na Se 

mo va le o bis Ses ru le ba Si. Ta vis dro ze Tqven da ge

kis re baT oja xis Se mo sa val ze zrun va da Tqvens wi

na Se dad ge ba uam ra vi amo ca na: ro gor mi vi RoT da 

ga va na wi loT Se mo sa va li, ro gor Sev qmnaT da na zo gi 

da sxva. am amo ca ne bis ga dawy ve ta sxva sa kiTx eb Tan 

er Tad mo iTx ovs fi nan sur da sa dazR ve vo da we se bu

le beb Tan ur Ti er To bis we se bis karg cod nas. es gan

sa kuT re biT sa Wi ro gax da mas Sem deg, rac sa qar Tve

lo da ad ga sa baz ro eko no mi kis gan vi Ta re bis gzas.

Ta na med ro ve sa baz ro eko no mi ka Si mniS vne lo

va ni ad gi li fi nan sur baz reb ze fa si a ni qa Ral de

biT ope ra ci ebs mi e kuT vne ba. es ope ra ci e bi Se i cavs 

gar kve ul ris kebs da sa Wi roa ris ke bis Ses wav la da 

ana li zi. am prob le ma ti kas Se is wav lis fi nan su ri 

ma Te ma ti ka, ro me lic ar se bi Tad iye nebs al ba To bis 

Te o ri i sa da ma Te ma ti ku ri sta tis ti kis me To debs

Cven Se ve ca deT mar ti vad da mok led ga gac noT 

fi nan su ri ma Te ma ti kis er Ti konkre tu li amo ca na – 

ev ro pu li of ci o nis gaT vlis amo ca na da mi si amox

sna. amas Tan er Tad, naS ro mi rom ar ga dat vir Tu li

yo, mo vi ta neT mxo lod ram de ni me ter mi nis mok le 

gan mar te ba.

1. vi gu lis xmoT, rom dro is n = 0 mo men tSi Cven 

gvaqvs ra i me sawy i si Tan xa Bo > 0. Tu es Tan xa Se vi

ta neT ban kSi, ma Sin sawy is Tan xas dro is mo ma val mo

men teb Si gar kve u li we siT da e ri ci xe ba sap ro cen to 

Se mo sa va li. Tu dro is yo vel Sem deg mo men tSi an 

ga riS ze ar se bul Tan xas da e ricx e ba sawy i si Tan xis 

gar kve u li pro cen ti, ma Sin gvaqvs da ricx vis mar ti

vi pro cen tis we si. Tu dro is yo vel Sem deg mo men

tSi an ga riS ze ar se bul Tan xas da e ricx e ba dro is 

wi na mo men tSi ar se bu li Tan xis gar kve u li pro cen

ti, ma Sin gvaqvs da ricx vis rTu li pro cen tis we si. 

ad vi li saC ve ne be li a, rom mar ti vi pro cen tis Sem

Txve va Si Tan xe bis ra o de no be bi qmnis ariT me ti kul 

prog re si as, xo lo rTu li pro cen tis Sem Txve va Si – 

ge o met ri ul prog re si as.

aR vniS noT riT sap ro cen to ga nak ve Ti, rom lis 

mniS vne lo ba ase da iT vle ba: Tu, ma ga li Tad, Tan xas 

ericx e ba 10%, ma Sin r = 0.1. amis gaT va lis wi ne biT, 

dro is n = 1 da n = 2 mo men teb Si mar ti vi pro cen tis 

Sem Txve va Si gveq ne ba:

( )
( ) ( )

1 0 0 0

2 1 0 0 0 0 0 0

1 ,

1 2 1 2 ,

B B B r B r

B B B r B r B r B B r B r

= + = +

= + = + + = + = +
 

xo lo rTu li pro cen tis Sem Txve va Si gveq ne ba:

( )
( ) ( )

1 0 0 0
2

2 1 1 1 0

1 ,

1 1 .

B B B r B r

B B B r B r B r

= + = +

= + = + = +
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ro gorc vxe davT, B0, B1 da B2 si di de e bis mim dev

ro ba mar ti vi pro cen tis Sem Txve va Si ariT me ti ku

li prog re si a a, rom lis pir ve li wev ria B0, sxva o ba 

– B0r, xo lo rTu li pro cen tis Sem Txve va Si – ge o

met ri u li prog re si a, rom lis pir ve li wev ria B0, 

mniS vne li ki – 1 + r.

sa in te re soa aR vniS noT, rom fuls, ise ve ro

gorc fa si an qa Ral debs, dro i Ti Ri re bu le ba aqvs. 

ma ga li Tad, Tu dro is n = 0 mo men tSi gvaqvs B0 Tan

xa, ma Sin r sap ro cen to ga nak ve Tis gaT va lis wi ne biT, 

dro is n = 1 mo men tSi B0 Tan xis si di de (a nu B0is mo

ma va li Ri re bu le ba) iq ne ba B1 = B0 (1 + r). pi ri qi Tac, 

Tu gvin da, rom dro is n = 1 mo men tSi gvqon des B1 

Tan xa, ma Sin dro is n = 0 mo men tSi un da gag vaC ndes 
1

0 1
BB

r
=

+
 Tan xa (a nu B1is dRe van de li Ri re bu le ba).

Sev niS navT, rom fi nan sur ur Ti er To beb Si ar

se bobs mar ti vi da rTu li pro cen tis da ricx vis 

uam ra vi we si, ro mel sac Cven ar gan vi xi lavT. Sev

niS navT ag reT ve, rom ev ro pu li of ci o nis gaT vlis 

amo ca na Si gad mo ce mis si mar ti vis miz niT Cven gan vi

xi lavT mxo lod dro is n = 0 da n = 1 mo men tebs.

2. gan vi xi loT fi nan su ri ba za ri, sa dac vaW ro ben 

ob li ga ci e biT da aq ci e biT. mo vi tanT am ori fa si a ni 

qa Ral dis mok le gan mar te bebs.

ob li ga cia anu bo ni – es aris val de bu le ba 

fa si a ni qa Ral dis sa xiT, ro mel sac uS vebs sa xel

mwi fo, ban ke bi, kor po ra ci e bi, sa aq cio sa zo ga do e

be bi da sxva fi nan su ri in sti tu te bi Tan xis mo zid

vis miz niT. ob li ga ci eb Si in ves ti re bis Zi ri Ta di 

mim zid ve lo ba mdgo ma re obs ima Si, rom mis mflo

bels re gu la ru lad ux di an Tan xas gar kve u li we siT 

da ob li ga ci is da far vis mo men tSi ki xde ba sru li 

Tan xis ga dax da. ob li ga ci is mTli a nad uris ko fa

si an qa Ral dad miC ne va ar Se iZ le ba, ma ga li Tad, imi

tom, rom ar se bobs kor po ra ci is ga kot re bis ris ki. 

aq cia – es aris fa si a ni qa Ral di, ro mel sac uS

ve ben kor po ra ci e bi, kom pa ni e bi, fir me bi Tan xis mo

zid vis miz niT (i se, ro gorc ob li ga ci e bis Sem Txve

va Si). aq ci e bi Zi ri Ta dad ori sa xi saa – Cve u leb ri vi 

da pri vi le gi u ri. Cve u leb ri vi aq ci is mflo be li 

kom pa ni is mo ge bi dan Re bu lobs di vi dends, rom lis 

si di de kom pa ni is war ma te bul saq mi a no ba zea da mo

ki de bu li. kom pa ni is ga kot re bis Sem Txve va Si ase

Ti aq ci o ne ri mTli a nad kar gavs Ta vis in ves ti ci as. 

pri vi le gi u ri aq ci is mflo bels ki ga ran ti re bu li 

aqvs Ta vi si in ves ti ci is mTli a nad da kar gvis nak le

bi ris ki. sa ma gi e rod, ase Ti in ves to ri kom pa ni is gan 

Re bu lobs di vi dends, rom lis si di de ar iz rde ba 

kom pa ni is Se mo sav lis zrdas Tan er Tad. 

aq cia ris ki a ni fa si a ni qa Ral di a, rad gan mi si 

mniS vne lo be bi dro Si Sem Txve viT ic vle ba da da mo

ki de bu lia uam rav faq tor ze. aq ci eb Si Tan xis in ves

ti re ba Zi ri Ta dad mim zid ve lia ara di vi den de bis 

mi Re biT, ara med swo red aq ci is fa se bis Se saZ lo 

mkveT ri cvli le be biT: in ves tors aqvs San si mi i Ros 

di di mo ge ba aq ci is da bal fas Si yid viT da mi si ma

Ral fas Si ga yid viT.

vi gu lis xmoT, rom er Ti ob li ga ci is fa si sawy is 

n = 0 mo men tSi aris B0 > 0, xo lo er Ti aq ci is fa si – S0 

> 0. dro is n = 1 mo men tSi ob li ga ci is da aq ci is fa

se bi ga mo iT vle ba Sem de gi to lo be biT:

  B1 = B0 (1 + r), (1)

  S1 = S0 (1 + ρ), (2)

sa dac r > 0 rTu li sap ro cen to ga nak ve Ti a, xo

lo ρ cvla di si di de a, ro me lic SemTxveviT iRebs 

mxo lod or Se saZ lo ricx viT mniS vne lo bas: an as, 

an bs, a < b, rac niSnavs imas, rom aq ci is mo ma va li 

fa se bis gan sazR vra cal sa xad Se uZ le be li a, rad ga

nac wi nas war Cven ar vi ciT ro mel Se saZ lo ricx viT 

mniS vne lo bas mi i Rebs ρ cvla di si di de. 

3. Se mo vi ta noT ax la po pu la ru li fa si a ni qa

Ral dis – er Ti kon kre tu li sa xis ev ro pu li of

ci o nis gan mar te ba. Sev niS navT, rom sity va `ev ro

pu li~ niS navs imas, rom of ci o nis mflo bels mi si 

ga naR de ba Se uZ lia xel Sek ru le biT gan sazR vru li 

va dis mxo lod bo lo mo men tSi. 

ev ro pu li ti pis yid vis stan dar tu li of ci o ni 

(of ci o nu ri xel Sek ru le ba, kon traq ti) ga dax dis 

fun qci iT

  f (S1) = max (S1 – K, 0) (3)

aris fa si a ni qa Ral di, ro me lic mis mflo bels 

aZ levs uf le bas iyi dos aq cia dro is bo lo mo men tSi 

(Cvens Sem Txve va Si dro is n = 1 mo men tSi) wi nas war 

Se Tan xme bul K > 0 fa sad. Tu S1 > K, ma Sin of ci o nis 

mflo be li ga a naR debs of ci ons, anu iyi dis aq ci as K 

fa sad, myis ve ga yi dis mas S1 fa sad da mi i Rebs mo ge

bas f (S1) = S1 – K. Tu S1 ≤ K, ma Sin of ci o nis mflo be li 

ar ga a naR debs of ci ons, rad gan am Sem Txve va Si mas 

mo ge ba ar eq ne ba da mi si da na kar gi iq ne ba of ci on Si 

ga dax di li Tan xa.

Sev niS navT, rom (3) to lo ba Si ga mo ye ne bu li aR

niS vnis Si na ar si Sem de gi a: max (S1 – K, 0) niS navs S1 – K 

da 0 ricx vebs So ris udi dess (maq si mums). ma ga li

Tad, max (3,0) = 3, max (–2,0) = 0.

of ci o nis ga mom Sve bis – emi ten tis wi na Se dgas 

Sem de gi Zi ri Ta di amo ca na: ra um ci res (sa mar Tli an) 

fa sad un da ga yi dos man of ci o ni, rom sa Wi ro e bis 

Sem Txve va Si SeZ los xel Sek ru le biT gaT va lis wi

ne bu li Tan xis ga dax da. ami saT vis emi ten tma dro is 

n=0 mo men tSi of ci o nis ga yid viT mi Re bu li Tan xiT 

un da aa gos ob li ga ci e biT da aq ci e biT vaW ro bis ise

Ti op ti ma lu ri geg ma anu stra te gi a, rom S1 > K Sem

Txve va Si ga aC ndes dro is n = 1 mo men tSi zus tad f (S1) 

Tan xa.

swo red of ci o nis sa mar Tli a ni fa sis pov na da 

op ti ma lu ri stra te gi is age ba Se ad gens of ci o nis 

gaT vlis amo ca nas. 

of ci o nis er Ter Ti Zi ri Ta di mim zid ve lo ba 

mdgo ma re obs ima Si, rom igi ia fi Rirs da mi si sa Su

a le biT Se iZ le ba (gar kve u li ris kis xar jze) di di 

mo ge bis mi Re ba.

mar Tlac, vTqvaT, dro is n = 0 mo men tSi Cve ni 

sawy i si Tan xa X0 =10000, S0 =100, K =100, xo lo yid

vis stan dar tu li of ci o nis fa sia C =10 ga naR de

bis n=10 mo men tiT. cxa di a, X0 Tan xa sxva das xva na i

rad Se iZ le ba ga mo vi ye noT of ci o ne bi sa da aq ci e bis 

yid vi saT vis. ma ga li Ti saT vis gan vi xi loT Sem de gi 

ori Sem Txve va: 

1) vTqvaT, vi yi deT mxo lod of ci o ne bi, e.i. 1000 

of ci o ni. Tu S0 > K da, ma ga li Tad, S10 = 150, ma Sin er

Ti of ci o ni mog vcems 150–100=50is tol Tan xas, xo

lo 1000 of ci o ni mog vcems 50000is tol Tan xas da 

Cve ni suf Ta mo ge ba iq ne ba 50000–10000=40000is to

li Tan xa. Tu ki S10 ≤ K, ma Sin Cven dav kar gavT mTli an 

sawy is Tan xas.

2) vTqvaT, vi yi deT mxo lod aq ci e bi, e.i. 100 aq

ci a. Tu S10 = 150, ma Sin 100 aq cia mog vcems 15000is 

tol Tan xas da Cve ni suf Ta mo ge ba iq ne ba 15000–

10000=5000is to li Tan xa. Tu S10 ≤ K da, ma ga li Tad, 

S10 = 80 ma Sin 100 aq cia mog vcems 8000is tol Tan xas 

da Cve ni da na kar gi iq ne ba 10000–8000=2000is to li 

Tan xa.

4. vi gu lis xmoT, rom n = 0 mo men tSi er Ti ob li

ga ci is fa sia S0, xo lo er Ti aq ci is fa sia S0 da in ves

tor ma Se i Zi na, Se sa ba mi sad, β0 da γ0 ra o de no be bis ob

li ga cia da aq ci a. Sev niS navT, rom β0 da γ0 si di de e bi 

Se iZ le ba iyos wi la di da uar yo fi Ti ricx ve bic. ma ga

li Tad, 0
3
2

β =  niS navs er Tna xe va ri ob li ga ci is yid

vas, xo lo 0
1
2

γ = −  niS navs na xe va ri aq ci is ses xe bas.

Se mo vi RoT aR niS vna π
0
 = (β

0
, γ

0
), ro mel sac n = 0 mo

men tSi in ves to ris por tfe li (stra te gi a) ewo de ba. 

sawy i si X
0
 Tan xa Se iZ le ba Cav we roT Sem de gi sa xiT

  0 0 0 0 0 0X X B Sπ β γ= = + . (4)

dro is n = 1 mo men tis dad go mam de in ves tors Se

uZ lia gar kve u li mo saz re be bis ga mo (ma ga li Tad, aq

ci is fa sis mo sa lod ne li cvli le bis ga mo) π0 = (β0, γ0) 

Sec va los axa li π1 = (β1, γ1) por tfe liT, β1 ≠ β0, γ1 ≠ γ0. 

ma Sin (4) Tan xa ase Ca i we re ba

  0 1 0 1 0X B Sπ β γ= + .    (5)

cxa di a, in ves to ris sur vi lia aa gos op ti ma lu ri 

stra te gi a, anu ise Ti π1 = (β1, γ1) por tfe li, rom dro

is n = 1 mo men tSi ob li ga ci i sa da aq ci is axa li B1 da 

S1 fa se bis gaT va lis wi ne biT Ses rul des to lo ba

  ( )1 1 1 1 1 1X B S f Sπ β γ= + = , (6)

sa dac f aris (3) to lo biT gan mar te bu li ga dax dis 

fun qci a.

Se mo vi RoT Sem de gi aR niS vne bi:

S1,0 = S0 (1 + a),     S1,1 = S0 (1 + b)

f1,0 = f (S1,0),     f1,1 = f (S1,1)
 

am aR niS vne bi sa da (1), (2) to lo be bis ga mo ye ne

biT (6) to lo ba Ca i we re ba uc no bi β1 da γ1 si di de e

bis mi marT oruc no bi an wrfiv gan to le ba Ta Sem de gi 

sis te mis sa xiT:

  
( ) ( )
( ) ( )

1 0 1 0 1,0

1 0 1 0 1,1

1 1

1 1

r B a S f

r B b S f

β γ

β γ

 + + + =


+ + + =
. (7)

am sis te mis amo nax sni anu op ti ma lu ri stra te

gia ( )1 1 1,π β γ∗ ∗ ∗=  Ca i we re ba Sem de gi sa xiT

  ( ) ( )
( )( )

1,0 1,1
1

0

1 1
1
b f a f

r b a B
β ∗ + − +

=
+ −

, (8)

        
( )

1,1 1,0
1

0

f f
b a S

γ ∗ −
=

−
.  (9)

rac Se e xe ba of ci o nis sa mar Tli a ni fa sis pov nas, 

ami saT vis 1β ∗  da 1γ ∗  si di de e bis (8) da (9) mniS vne lo
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be bi Se vi ta noT (5) to lo ba Si. aR vniS noT of ci o nis 

sa mar Tli a ni fa si C1iT. mar ti vi al geb ru li gar

daq mne bis Sem deg gveq ne ba

 ( ) ( )
( )( ) ( )

1,0 1,1 1,1 1,0
1 0 1 0 1 0 0 0

0 0

1 1
1
b f a f f f

C X B S B S
r b a B b a S

π β γ
∗ ∗ ∗ + − + −

= = + = ⋅ + ⋅ =
+ − −

 1,1 1,0
1

1
r a b rf f

r b a b a
− − = + + − − 

. (10)

am ri gad, ev ro pu li ti pis yid vis stan dar tu li 

of ci o nis gaT vlis er Tna bi ji a ni amo ca na ga dawy

ve ti li a: (10) to lo biT ga moT vli lia sa mar Tli a ni 

fa si, xo lo (8) da (9) to lo be biT age bu lia op ti ma

lu ri star te gi a. 

5. bo los gvin da mo vi ta noT ev ro pu li ti pis 

yid vis stan dar tu li of ci o nis gaT vlis amo ca nis 

ricx vi Ti ma ga li Ti. 

ma ga li Ti.  vi gu lis xmoT, rom gvaqvs Sem de gi 

mo na ce me bi:

0 0
1 2 320, , 100, , 100.
5 5 5

B r S a b Kρ ρ= = = = = − = = =an 

ga dav wyvi toT ev ro pu li ti pis yid vis stan dar

tu li of ci o nis gaT vlis amo ca na.

amox sna.  Cven dag vWir de ba Sem de gi ricx vi Ti 

mniS vne lo be bi:
2 3 3 8 3 21 1 , 1 1 , 1,
5 5 5 5 5 5

1 2 3 1
3 2 1 6 1 55 5 5 5, , 1 1 , ,

1 5 1 5 5 5 1 6

a b b a

r a b r r
b a b a r

+ = − = + = + = − = + =

+ −− −
= = = = + = + = =

− − +
 
 

( )

( )

( ) ( )
( ) ( )

1,0 0

1,1 0

1,0 1,0

1,1 1,1

31 100 60,
5

81 100 160,
5

max ,0 max 60 100,0 0,

max ,0 max 160 100,0 60.

S S a

S S b

f S K

f S K

= + = ⋅ =

= + = ⋅ =

= − = − =

= − = − =

ga mov Tva loT ax la C1 sa mar Tli a ni fa si. (10) to

lo bis Ta nax mad gveq ne ba:

1
5 3 260 0 30
6 5 5

C  = ⋅ ⋅ + ⋅ = 
 

.

dro is n = 0 mo men tSi ava goT op ti ma lu ri stra

te gia ( )1 1 1,π β γ∗ ∗ ∗= . es imas niS navs, rom of ci o nis sa

mar Tli a ni fa sis C1=30is to li Tan xiT (Se saZ loa 

ki dev na ses xe bi Tan xiT) un da gvqon des Sem de gi:

1) Tu S1 = S1,0 = 60, ma Sin, 1 1 1 1 1,0 0X B Sπ β γ
∗ ∗ ∗= + = ,  f1,0 = 0.

2) Tu S1 = S1,1 = 160, ma Sin 1 1 1 1 1,1 60X B Sπ β γ
∗ ∗ ∗= + = ,  f1,1 = 60.

(8) da (9) to lo be bis Ta nax mad, gveq ne ba:

` 1 1

8 30 60 3 60 0 35 5 , .6 2 1 100 51 20
5

β γ∗ ∗
⋅ − ⋅ −

= = − = =
⋅⋅ ⋅

am ri gad, op ti ma lu ri stra te giaa 1
3 3,
2 5

π ∗  = − 
 

. ax la ga va a na li zoT, wTu ra ope ra ci e bi gvaqvs Ca

sa ta re be li. Cven gvaqvs of ci o nis ga yid viT mi Re

bu li Tan xa C1=30 da, ag reT ve, 3
2

 ob li ga ci is ses xe

biT mi Re bu li 3 20 30
2

⋅ = is to li Tan xa. ja mu ri Tan

xiT Cven vi yi deT 3
5

 aq ci a, ri si sa Su a le ba mar Tlac 

gvaqvs, rad ga nac 3 100 60 30 30
5

⋅ = = + . gan vi xi loT ori 

Sem Txve va.

Sem Txve va I .  vTqvaT, S1 = S1,1 = 160. ob li ga ci is 

fa sia

( )1 0
61 20 24
5

B r B= + = ⋅ = .

aseT Sem Txve va Si gveq ne ba

1
3 324 160 60
2 5

X π ∗

= − ⋅ + ⋅ = ,

rac zus tad pa su xobs of ci o nis val de bu le bas 

f1,1= f (S1,1)= 60.

am ri gad, dro is n = 1 mo men tSi gav yi diT 3
5

 aq ci as 

da mi vi RebT 
3 160 96
5

⋅ = is  tol Tan xas. am Tan xi dan 

ga vis tum rebT  3
2

 ob li ga ci is vals anu 
3 24 36
2

⋅ = is 

tol Tan xas, xo lo dar Ce ni li 96 – 36 = 60is to li 

Tan xiT Se vas ru lebT of ci o nis val de bu le bas.

Sem Txve va I I .  vTqvaT, S1 = S1,0 = 60. aseT Sem Txve

va Si gveq ne ba

1
3 324 60 0
2 5

X π ∗

= − ⋅ + ⋅ = ,

rac zus tad pa su xobs of ci o nis val de bu le bas 

f1,0= f (S1,0)= 0.

dro is n = 1 mo men tSi gav yi diT 
3
5

 aq ci as da mi vi

RebT 
3 60 36
5

⋅ = is tol Tan xas, ri Tac zus tad ga vis

tum rebT 3
2

 ob li ga ci is vals anu 
3 24 36
2

⋅ = is tol 

Tan xas, xo lo of ci o nis val de bu le biT ara fers 

vix diT, rad gan f1,0= f (S1,0)= 0.

avtorebis elfostis misamarTebi:

petre.babilua@tsu.ge; besarion.dochviri@tsu.ge
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Se ni sam ma gi Wo Wo na qis sa xe lu ris 

er Ti dat ri a le biT Ca uS vi? mag

ram ax la, lan gar ze ga mo sa xul, 

sxva sce neb sac da a kvir di.

ar qi me de – me vxe dav cik lop

sa da kir kes, ro me lic odi sev sis 

Ta nam gzav rebs Ro re bad aq cevs, 

aq ki odi sev si an Za ze mi jaW vu li 

si ri no ze bis sim Re ras us mens (Tu 

sa xe ze da ak vir de bi, Se iZ le ba Se

ig rZno, TiT qmis ga i go es mac du

ri sim Re ra). aq odi sev si ha des Si 

xvde ba aqi lev sis Crdils, aq ki 

Se Si ne bu lia mSve ni e ri nav si ka

a Ti da mi si mxe va li qa le biT, da 

bo los age raa sce na, sa dac odi

sevss maTx ov rad ga dac muls, mo

zi du li aqvs mSvil di da an ga riSs 

us wo rebs Ta vi si co lis Tay va nis

mcem lebs. xe lov ne bis ga sa o ca ri 

qmni le ba a! Ce mo mbrZa ne be lo, di

dad mad li e ri var ase Ti mar Tlac 

me fu ri sa Cuq ri saT vis.

hi e ro ni – es Ce mi sa gan Zu ris 

sa u ke Te so niv Ti a, mag ram Sen is 

da im sa xu re. igi ara mar to si

la ma zi sa da fa se u lo bi saT vis 

amo var Ci e. is, rac Sen dRes si ra

ku zi saT vis ga a ke Te, odi sev sis 

gmi ro bis sa da ri a. Tqve ni ori ve 

saq ci e li, az rov ne bi sa da gam

Wri a xi go ne bis cxo ve lur Za la ze 

tri um fa lu ri ga mar jve bis ma ga

li Te bi a. 

ar qi me de – Sen ai Zu leb mo xu

ce bul kacs gav wiT lde. mag ram 

ne ba mo me ci Se gax se no, rom omi 

jer ar das ru le bu la. gin da mo

is mi no Ce mi rCe va?

hi e ro ni – me, ro gorc me fe, 

gib rZa neb ki de vac gu lax di lad 

ga moT qva Se ni az ri.

ar qi me de – dad ga mo men ti, ro

de sac Sen un da da u zav de roms; 

imis me re rac omi da iwy o, aseT 

xel say rel mdgo ma re o ba Si ara

so des ar vyo fil varT. Tu Su a Ra

mis dad go mam de mar ce lu si (nax. 

9) ar ga mog zav nis elCs, ma Sin gam

Te ni am de jo bia Sen gag zav no mas

Tan Se ni el Ci da da do za vi mzis 

Cas vlam de. mar ce luss surs ga

iy va nos ja re bi, mox snas al ya, mas 

un da isi ni ha ni ba lis (nax. 10) wi na

aR mdeg ga mo i ye nos. me tic, Tu is 

xval mi aR wevs Se Tan xme bas, is SeZ

lebs upa ta kos roms, Tum ca mxo

lod dip lo ma ti u ri ga mar jve

bis Se sa xeb, mi u xe da vad na xe va ri 

flo tis da kar gvis sam wu xa ro 

re a lo bi sa. ro de sac Sety o bi ne

ba dRe van de li brZo lis Se de gis 

Se sa xeb roms mi aR wevs, ro ma e le

bi ise gan ris xde bi an, rom ar das

ar qi me de – mbrZa ne be lo! ra 

mo u lod ne lo ba a, ase gvi an! ras 

un da vu mad lo de, Cem mok rZa le

bul sax lSi me fe he ro nis stum

ro bis did pa tivs?

hi e ro ni (si ra ku zis me fe hi e-

ron II) – ar qi me de, Ce mo me go ba ro, 

dRes sa Ra mos Cems sa sax le Si iyo 

na di mi, ro mel zec Zle va mo sil 

rom ze pa ta ra si ra ku zis ga mar jve

ba aR vniS neT. me mo giw vi e, mag ram 

Se ni ad gi li ca ri e li dar Ca. ra tom 

ar mox ve di – Sen, ro mel sac un da 

gi mad lo deT Zi ri Ta dad dRe van

del Cven ga mar jve bas? Sen ma spi

len Zis uzar ma zar ma Caz ne qil ma 

sar ke eb ma (nax. 3 da 4) al Si gax vi es 

oci dan aTi ro ma u li di di xo mal

di. sam xreT da sav le Tis qa riT 

dev ni leb ma, da to ves nav sad gu ri, 

ro gorc cecx lo van ma Ci raR dneb

ma da Ria zRva Si ga vid nen. me ver 

Sev Ze li da Zi ne ba ise, rom ar ga mo

me xa ta mad li e re ba Cve ni qa la qis 

mtri sa gan ga dar Ce ni saT vis.

ar qi me de – maT Se uZ li aT ukan 

dab ru ne ba, da Cven jer ki dev sax

me le To al ya Si varT.. 

hi e ro ni – ama ze mog vi a ne biT 

vi sa ub roT. jer ne ba mo me ci gad

mog ce sa Cuq rad sa u ke Te so ram, 

rac ki Se miZ lia mog ce. 

ar qi me de – xe lov ne bis ra Se

sa niS na vi qmni le ba a!

hi e ro ni – lan ga ri suf Ta oq

ro sa ga na a; Sen ama Si Se ni ve me To

dis sa Su a le biT Se giZ lia dar

wmun de (nax. 5 da 6) da mas Si Sen 

ver cxlis kval sac ki ver ipov ni. 

ar qi me de – vgo neb, re li ef ze 

odi sev sis Tav ga da sav le bia aR

beW di li. cen trSi me vxe dav uz

run vel tro e lebs, rom le bic gi

gan tur xis cxens Ta vi anT qa laq Si 

mi aT re ven (nax. 7) – me yo vel Tvis 

min do da ga me go, iye neb dnen Tu 

ara tro e le bi Wo Wo na qe bis ra i me 

sis te mas (nax. 8), rom am gva ri sa

mu Sao Se es ru le bi aT. ra Tqma un

da cxe ni bor bleb ze a, mag ram gza 

qa la qi sa ken Zal ze dam re ci a.

hi e ro ni – Zvir fa so ar qi me de, 

zev sis gu li saT vis, er Ti wu TiT 

ma inc da i viwye Se ni Wo Wo na qe bi. 

ici Sen, ro go ri ga o ce bu li vi ya

vi, ro de sac mZi me xo mal di, ro

me lic me min do da me fe pto le ma

o si saT vis ga meg zav na, Sen wyal Si 
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jer de bi an ara fers, gar da sru li 

ga mar jve bi sa. 

hi e ro ni – Sen swo red gan

sWvri te. mar Tlac, dRes sa Ra mos 

me mi vi Re gzav ni li mar ce lu si

sa gan, ro mel Sic is, gar kve u li 

pi ro be biT, mTa va zobs zavs da ja

re bis gay va nas. mag ram, Sen rom es 

pi ro be bi ico de, ase da be ji Te biT 

ar isur veb di ro ma e leb Tan Se

Tan xme bas. 

ar qi me de – ras iTx ovs mar ce

lu si? 

hi e ro ni – is, ra Tqma un da, 

iTx ovs bevr oq ro sa da vercxls, 

ag reT ve aT axal xo malds, Cvens 

mi er dRes Ca Zi ru li im aTi xo

mal dis sa nac vlod. ag reT ve, un

da da in gres yve la Cve ni ga mag re

ba, gar da er Ti sa, ro mel Sic ro

ma el Ta gar ni zo nis ja ris ka ce bi 

Cad ge bi an. un da, rom Cven omi ga

mo vucx a doT kar Ta gens, ag reT ve 

mZev le bad Txo u lobs Cems vaJs, 

he lons, qa liS vils ele nas da Sen 

Tavs. Tu Sev Tan xmde biT da sity

vas ar gav texT, pi ro bas gvaZ levs, 

rom qa laq sa da mis macx ov reb

lebs ara vi Tar zi ans ar mi a ye nebs. 

ar qi me de – Se saZ lo a, yve laf

ris Ses ru le ba arc mo iTx o vos, 

mag ram is au ci leb lad mo in do

mebs Cems ga da ce mas.

hi e ro ni – da Sen amas ase mSvi dad 

me ub ne bi? vfi cav olim pi el Rmer

Tebs, sa nam cocx a li var, arc Cem 

Svi lebs da arc Sen mtris xel Si ar 

Ca gag debT. ar da vi Su reb ara fers, 

wa i Ros oq ro, wa iy va nos xo mal de

bi. mar Ta li giTx ra ax la Za li an ma

dar debs er Ter Ti pi ro ba Ta ga ni, 

rom lis Ta nax mad, Tu Cven ar da ve

mor Ci le biT mis yve la moTx ov nas, 
sru lad mis xel Si aR mov Cnde biT. 
ro gor dav rwmun de ima Si, rom is 
ar ga da va da na pi rebs? Tvi Ton xom 
mZev lad ara vis ar maZ levs.

ar qi me de – ima Si ki ar aris 
saq me, Se as ru lebs is Ta vis sity
vas Tu ara; ro ma e le bi am bi ci u
re bi, am par tav ne bi, ama ye bi da go
ro ze bi ari an, yo vel Sem Txve va Si 
mo la pa ra ke bis dros. mag ram Sen, 
mgo ni SeZ leb mi aR wi o, rom mas Se
ni Svi le bi ar ga das ce.

hi e ro ni – da Sen? mzad xar 
ase Ti msxver pli ga i Ro Se ni qa la
qi saT vis?

ar qi me de – es kiT vaa Tu Txo 
vna?

hi e ro ni – ra Tqma un da, mxo 
lod Se kiTx va. gin da ico de ra vu
pa su xe me mar ce luss? 

ar qi me de – Sen ra, uk ve upa 
su xe? 

hi e ro ni – di ax. me mi vi Re mi si 
pi ro be bi, gar da er Ti sa – ga dav
ce mas Se ni Ta vi mZev lad. gar da 
ami sa, mo viTx o ve Ce mi va Ji sa da 
qa liS vi lis msgav sad, ma nac ga mo
mig zav nos Ta vi si ori Svi li. rac 
Se ge xe ba Sen, me mas Se vuT va le, 
rom asa ki ar gaZ levs sa Su a le bas 
icx ov ro ba nak Si. vi co di, rom si
nam dvi le Si mas Se ni sib rZne da 
cod na sWir de bo da. me dav pir di, 
rom Sen mas daw vri le biT aRu wer 
sam xed ro da niS nu le bis ga mo go 
ne bebs. 

ar qi me de – me ara fers dav wer 
Ce mi ga mo go ne be bi sa da omis war
mo e bis me To de bis Se sa xeb.

hi e ro ni – ma inc ra tom? Tu 
mSvi do ba dam yar de ba, Cven ma Ti 
sa Wi ro e ba aRar gveq ne ba. amix se
ni, ra tom am bob uars Se ni ga mo go
ne be bis aR we ra ze?

ar qi me de – Tu moT mi ne ba ge
yo fa, me gety vi Cems ar gu men tebs.

hi e ro ni – mzad var gis mi no. 
Ta nac, mar ce lu sis pa sux sac min
da da u ca do.

ar qi me de – ma Sin Cven saC qa ro 
ara fe ri gvaqvs, rad gan mar ce
luss sak mao dro das Wir de ba, ra
Ta ise Ti pa su xi Se ad gi nos, ro me
lic maT ra xi viT ga iJ Re rebs.

hi e ro ni – Sen fiq rob, is Sewy
vets mo la pa ra ke bebs?

ar qi me de – ra Tqma un da, Sen 

nax. 7 troelebs  SeaqvT berZenTa mier damzadebuli cxeni;
homerosi - `iliada~

nax. 8  - arqimedes mier detalurad iqna Seswavlili Zalebis ganawileba erTi 
an ramdenime WoWonaqis gamoyenebisas, aq motanilia 4 sxvadasxva SemTxveva, 
rodesac erTi da igive wonis tvirTis (100 n) erTidaigive simaRleze aweva 

(h=10sm) ra Zalisxmevas moiTxovs (F2 = 100, 50, 33,3 an  25 n ) Sesabamisad 
gamqaCavi gadaadgilebac sxvadasxvaa (s = 10, 20, 30 an 40 sm)

mi si Rir se ba Se la xe da is amas 
ara so des ga pa ti ebs – Se Tan xme ba 
ara so des iq ne ba miR we u li. 

hi e ro ni – Se saZ loa Sen mar
Ta li xar. 

ar qi me de – me yo vel Tvis aR
frTo va ne bu li vi ya vi Se ni mo
xer xe bu lo biT, amo gec no mtris 
zrax ve bi, mag ram, am je rad Sen am 
xe lov ne ba ze xe li agi Ri a.

hi e ro ni – da uS vaT. al baT, me 
Za li an da maT ro ga mar jve bam da 
Rvi nom. mag ram, rac ga ke Te bu li a, 
is ga ke Te bu li a. ax la, me Se ni ar
gu men te bi min da mo vis mi no.

ar qi me de – Tum ca kiTx va wmin
dad Te o ri u li a, me agix sni Cems 
Tval saz riss. Sen, tro as cxens 
Se a da re Ce mi man qa ne bi. mar Tlac, 
Se da re ba Zal ze mar Te bu li a, mxo
lod sul sxva az riT. odi sev sma 
ga mo i ye na xis cxe ni, rom ber
Zneb Tan er Tad fa ru lad Se eR
wia tro a Si. me ki ga mo vi ye ne, Cems 
mi er Seq mni li man qa ne bi, imi saT
vis, rom ber Znu li sa zo ga do e bis 
cno bi e re ba Si dam kvid re bu li yo 
az ri, rom ma Te ma ti ka da ara mar-
to mi si ele men te bi, ara med mi si 
ufa qi ze si na wi le bic ki – Se saZ-
le be lia war ma te biT ga mo viye-
noT praq ti ku li amo ca ne bis ga-
da saW re lad. un da ga mo gity de, me 
did xans vor Wo fob di sa nam amas 
ga va ke Teb di, rad gan ver vi tan 
om sa da mkvle lo bas. mag ram omi 
uk ve dawy e bu li iyo, da es iyo er
Ta der Ti sa Su a le ba ga me ke Te bi na 
ise, rom Ce mi ga e go naT. me vca de 
sxva gze bic, mag ram uSe de god. ne
ba mo me ci Se gax se no, rom ram de ni
me wlis wi naT, ro de sac me Se mog
Ta va ze tum bo (nax.11), Sax te bi dan 
wlis amo sa qa Cad, Sen ar da in te
res di. Sen ma mmar Tvel ma miTx ra, 
rom mas su lac ar aRel vebs is ga
re mo e ba, rom mo ne bis fe xe bi mud
mi vad sve li a, mi si sity ve bi a, rom 
mo ne bis fe xe bi ma ri li sa gan ki ar 
aris ga ke Te bu li.

Sem deg, Tu gax sovs, ro de sac 
Se mog Ta va ze min dvre bis sar wya
vi man qa na, Sen mi pa su xe, rom mo nis 
Sro ma uf ro ia fi jde ba. Sem de gi 
wi na da de ba iyo ga mog ve ye ne bi na 
or Tqlis Za la, me fe pto le ma o
sis wis qvi le bis sa mar Ta vad, da 
gax sovs mi si pa su xi? man Tqva, rom 

nax. 10 karTagenis 
mxedarTmTavari

hanibal barka 
   248-183 Zv. w. aR.

nax. 9 romaeli 
mxedarTmTavari 
markus klaudius 

marcelusi
268-208 Zv. w. aR.

nax. 11 arqimedes tumbo
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wis qvi le bi, rom le bic em sa xu re

bod nen mis wi nap rebs, ise ve kar

gad mo em sa xu re bi an ma sac. ga gax

se no sxva Sem Txve ve bi? ma Ti ricx

vi, sul mci re, Tor me ti a. mSvi do

bi an dro Si Ce mi mcde lo ba meC ve

ne bi na, Tu ra Se uZ lia ma Te ma ti

kas, uSe de go aR moC nda. da iwyo 

omi Tu ara, Sen uceb ga gax sen da 

Ce mi Wo Wo na qe bi, kbi la na bor ble

bi da ja lam bre bi. mSvi do bi a no

bi sas yve la sa Ta ma So e bad Tvli

da Cems ga mo go ne bebs. mar Ta li 

giTx ra ma Ti sa Su a le biT gar To

ba ara sa kad ri sia Wku a dam jda ri, 

zrdas ru li mo qa la qi saT vis da 

mi Tu me tes fi lo so fo si saT vis. 

Ta vad Senc ki, vinc yo vel Tvis 

mxars mi We r di, rom gan me xor ci

e le bi na cxov re ba Si Ce mi ide e bi, 

maT da mi ag de bu li da mo ki de bu

le ba gqon da. am ga mo go ne be biT 

ar Tob di Sens stum rebs. 

Sem deg da iwyo omi da ro ma el

Ta xo mal deb ma da ke tes nav sad

gu ri; me gav kad ni er di, ga mov Tqvi 

mo saz re ba, rom mtris ukug de ba 

Seg veZ lo, Tu ka ta pul tis (nax. 

12) meS ve o biT maT da u Sen diT 

qvebs. Sen mo e Wi de am ide as. me ki 

ver wa vi Re ukan Ce mi sity ve bi da 

iZu le bu li gav xdi wav su li ya vi 

win. dav de qi ra am var gza ze, Cem da 

une bu rad, iZu le biT ga vag rZe le 

win svla.

Ce mi da mo ki de bu le ba am gva ri 

moR va we o bi sad mi Ta vi dan ve oraz

ro va ni iyo. er Tis mxriv bed ni e ri 

vi ya vi, rad gan Cem ga mo go ne beb ze 

aRa ra vin ici no da. bo los da bo

los Sev Ze li msof li o saT vis meC

ve ne bi na, ro go ri qme di Tia ma Te ma

ti ka. mxo lod es aris, am gva rad ar 

min do da meC ve ne bi na ma Te ma ti ku ri 

ide e bis fa se u lo ba. me da vi na xe 

ada mi a ne bi, rom le bic da xo ca Cem

ma man qa neb ma da vig rZe ni Ta vi dam

na Sa ved. da vi fi ce aTe nas wi na Se, 

ara vis ara so des ar ga um xel Ce mi 

sa o ma ri man qa ne bis sa i dum los, arc 

ze pi rad da arc we ri lo biT. me Se

ve ca de da mem Svi de bi na Ce mi sin di

si, ve ub ne bo di ra Cem Tavs, rom axa

li am ba vi, ar qi me des ga mar jve bi sa 

ro ma e leb ze ma Te ma ti kis sa Su a le

biT mi aR wev da ber Znu lad mo la pa

ra ke msof li os yve la kuTx es, igi 

emax sov re baT im dro Sic, ro de sac 

omi das ru le bu li iq ne ba. Ce mi man

qa ne bis sa i dum lo e be bi ki iq ne ba 

da mar xu li Cem Tan er Tad. 

hi e ro ni – es mar Ta li a, Ce mo 

Zvir fa so ar qi me de, me vge bu lob 

am bebs mbrZa neb le bi sa gan, rom

leb Ta nac me gob ru li ur Ti er

To be bi ma kav Si rebs – da isi ni da

in te re se bu le bi ari an Se ni ga mo

go ne be biT.

ar qi me de – da ra pa suxs aZ lev 

maT Sen? 

hi e ro ni – me ve ub ne bi, rom sa

nam omi grZel de ba, es kiTx ve bi 

upa su xod dar Ce bi an. 

ar qi me de – ime di a, mi mix vdi, 

ra tom ar ga mo vaq vey neb Cems sa

i dum lo e bebs. me Sev Ze li ma Ti 

da mal va imaT ga nac ki, vi sac sis

ru le Si moh yavs Ce mi Ca na fiq ri. 

Ti To e ul ma icis mxo lod ra mo

de ni me de ta li. me mo xa ru li var, 

rom Sen ara so des ar iZ le o di Se

kiTx vebs, imi tom, rom me iZu le

bu li viq ne bo di upa su xod da me

to ve bi na isi ni. 

hi e ro ni – ax la me ma inc da

gis vam ram de ni me Se kiTx vas. nu ge

Si ni a, isi ni Sens sa i dum lo e bebs 

ar Se e xe ba. es kiTx ve bi Zi ri Ta di 

prin ci pe bis Se sa xe ba a.

ar qi me de – vfiq rob, Sev Zleb 

gi pa su xo maT ze ise, rom fi ci ar 

gav te xo.

hi e ro ni – sa nam da viwy eb de, me 

min da ki dev ra Rac gkiTx o. ra tom 

iyo Sen Tvis ase mniS vne lo va ni, 

rom Sens Tval saz riss ma Te ma ti

kis sar geb li a no bis Se sa xeb yve la 

da Tan xme bo da? 

ar qi me de – al baT, ub ra lod 

ugu nu ri vi ya vi, me go na, rom Se

meZ lo is to ri u li svlis Sec vla. 

ma wu xeb da sa ber Zne Tis mo ma va

li. bo los da bo los ma Te ma ti ka 

ber Zne bis ga mo go ne ba a, ma Ti go

nis na yo fi, sa u ke Te so miR we va. 

vfiq rob di, Tu isi ni uf ro di di 
maS ta biT ga mo i ye neb dnen ma Te ma
ti kas, Cven Sev Zleb diT ber Znu
li cxov re bis we sis Se nar Cu ne bas. 
ex la, me vTvli, rom uk ve gvi a ni a. 
ro ma e le bi da ipy ro ben ara mar to 
si ra ku zebs, ara med yve la da nar
Cen ber Znul qa la qebs, Cve ni dro 
dam Tav rda! 

hi e ro ni – mag ram, mi u xe da
vad imi sa es ase mox de ba Tu ara, 
ber Znu li kul tu ra uk va lod ar 
da i kar ge ba: ro ma e le bi mas Se iT
vi se ben. Se xe de, uk ve ax la ro gor 
cdi lo ben, rom mog vba Zon. isi ni 
Cve ni qan da ke be bis as lebs am za de
ben, Tar gmni an Cvens li te ra tu
ras da aha, Sen xe dav, mar ce lu si 
da in te res da Se ni ma Te ma ti kiT. 

ar qi me de – ro ma e le bi mas ve
ra so des ga i ge ben. isi ni ami saT
vis Zal ze praq ti ku le bi ari an da 
maT ar ain te re sebT ab straq tu li 
ide e bi. 

hi e ro ni – isi ni mar Tlac da
in te re se bu li ari an mi si ga mo ye
ne be biT.

ar qi me de – mag ram es ori ram 
ga nu yo fe li a. un da iyo me oc ne be
Ta So ris me oc ne be, rom war ma te
biT ga mo i ye no ma Te ma ti ka praq
ti ka Si.

hi e ro ni – es Zal ze pa ra
doq sa lu rad JRers. me me go na, 
upir ve les yov li sa imi saT vis, 
rom ma Te ma ti ka ga mo i ye no, un da 
gqon des praq ti ku li Wku a. ai, me 
mi ve di pir vel kiTx vas Tan. si nam
dvi le Si ra Si mdgo ma re obs sa i
dum lo e ba im axa li mec ni e re bi sa, 
ro me lic Sen mo i go ne? – da var
qvaT mas ga mo ye ne bi Ti ma Te ma ti
ka? ra aris mTa va ri gan mas xva ve
be li mas sa da im sa xis ma Te ma ti
kas Tan – da var qvaT mas wmin da ma
Te ma ti ka, – ro mel sac as wav li an 
sko la Si?

ar qi me de – ma pa ti e, mag ram un
da ga gic ruo ime di. ar ar se bobs 
sxva ma Te ma ti ka, gar da imi sa, 
ro mel sac Cve ni mas wav leb le bi 
gvas wav li an, da ro gorc vix se-
neb, sak ma od war ma te bu la dac. 
ga mo ye ne bi Ti ma Te ma ti ka, cal-
ke, gan sxva ve bu lad ar ar se bobs 
ro gorc ase Ti. Ce mi sa i dum lo 
kar ga daa da ma lu li imi tom, 
rom is sa er Tod ar war mo ad gens 

sa i dum los; mi si sicx a de – sa u
ke Te so Se niR bva a. is da ma lu lia 
mtvri an qu Ca ze dag de bu li oq
ros mo ne tis msgav sad. 

hi e ro ni – Sen gin da Tqva, rom 
Se ni ga sa og ne be li man qa ne bis Seq
mnas sa fuZ vlad udevs is ma Te ma
ti ka, ro me lic icis yo vel ma ga
naT le bul ma ada mi an ma?

ar qi me de – Sen Sors ara xar 
WeS ma ri te bi dan. 

hi e ro ni – Se giZ lia Tu ara er
Ti ma ga li Ti mo i ta no?

ar qi me de – ke Ti li. ma ga li
Ti saT vis gan vi xi loT sar ke, ro
mel mac dRes ase Ti Se sa niS na vi 
sam sa xu ri gag vi wi a. me ub ra lod 
ga mo vi ye ne pa ra bo lis kar gad 
cno bi li Tvi se ba: Tu pa ra bo lis 
ro me li me P wer tils Se va er TebT 
mis fo kus Tan, Sem deg ki ga vav
lebT ama ve wer ti li dan Rer Zis 
pa ra le lur wrfes, ma Sin es ori 
wrfe er Tna ir kuTx es ad gens ama
ve P wer til Si ga ma val pa ra bo lis 
mxeb Tan (ix. nax. 13). am Te o re mis 
pov na Se iZ le ba Ce mi aleq san dri
e li sa xel gan Tqmu li ko le ge bis 
naS ro meb Si.

hi e ro ni – Zne li da sa je re be
li a, rom Sen ga a nad gu re mar ce
lu sis flo tis na xe va ri ub ra lo 
Te o re mis wya lo biT, rom lis sa
da ri ase u li ma inc iq ne ba. me bun
dov nad max sovs is, Tum ca da ma
viwy da ro gor un da mi si dam tki
ce ba.

ar qi me de – al baT, Sen Tvis 
cno bi li gax da am Te o re mis er
Ter Ti max vil go niv ru li dam tki
ce ba, ga sa ge bad ad vi li da, Se saZ
lo a, aR frTo van di ki de vac mi si 
si la ma zi Ta da si fa qi ziT, mag ram 
es iyo da es. zo gi er Ti ma Te ma ti
ko si uf ro Sor sac wa vi da – ga mo
ik vlia mar ti vi Se de ge bi da ipov
na axa li dam tki ce ba, oRond ama ze 
ga Cer da. me ki ub ra lod er Ti na
bi ji win ga dav dgi: – da vi na xe mi si 
ara ma Te ma ti ku ri Se de gi. 

hi e ro ni – me me go na Sen op ti
kis axa li ka no ne bi aR mo a Ci ne.

ar qi me de – op ti ka ge o met ri is 
er Ti mi mar Tu le ba a. me ga mo vi ye
ne sxi vis arek vlis ka no ni, ro me
lic di di xa nia cno bi li a!

hi e ro ni – Sen mxed ve lo ba Si 
gaqvs, rom, iye neb ra ma Te ma ti kas, 

araa au ci le be li mi i Ro axa li ma

Te ma ti ku ri Se de ge bi? sa Wi roa 

mxo lod praq ti kuli si tu a ci e bi 

da ma Ti ma Te ma ti ku ri sa xe e bi da

a kav Si ro kar gad cno bil ma Te ma

ti kur Te o re meb Tan?

ar qi me de – es sru le bi Tac ar 

aris mar ti vi. xSi rad xde ba, rom 

Te o re me bi, rom le bic vi Ra cas ag

re ri gad Wir de ba, ar ar se bo ben. 

un da Tvi Ton ve ipov no da da am

tki co isi ni. im Sem Txve va Sic ki, 

Tu praq ti ku li si tu a ci i saT vis 

ar aris au ci le be li ma Te ma ti

ku ri sa xis pov na, ro gorc Sen am

bob (me vam jo bi neb da var qva mas 

ma Te ma ti ku ri mo de li), es igi ve 

ara a, rom amo ir Cio xel TaT ma

nis wyvi li. upir ve les yov li sa 

er Ti da i gi ve praq ti kul si tu

a ci a Si Se saZ le be lia ai gos mra

va li ma Te ma ti ku ri mo de li da 

amo ir Cio yve la ze mi sa Re bi maT 

So ris, ro me lic im de nad ax lo

saa si tu a ci as Tan, ram den sac iTx

ovs praq ti ku li mi za ni (Se aZ loa 

is sru lad arc em Txve o des mas). 

amav dro u lad mo de li ar un da 

iyos Za li an rTu li da un da iyos 

ma Te ma ti ku rad gan xor ci e le ba

di. mar Tlac, yve la es moTx ov na 

ur Ti er Tga mom ricx a via da sa Wi

roa maT So ris xe lov nu ri wo nas

wo ro bis pov na. sa Wi roa re a lu ri 

si tu a ci is kar gi mi ax lo e ba Cve ni 

miz nis miR we vi saT vis mniS vne lo

va ni yve la Zi ri Ta di pun qtiT da 

ugul vel yo fa im maC ve neb le bis, 

rom le bic Cven Tvis am je rad araa 

mniS vne lo va ni. au ci le be li araa 

mo de li iyos mov le nis msgav si 

yve la de tal Si, sak ma ri sia msgav

se ba mxo lod im de ta leb Si, rom

le bic mar Tlac mniS vne lo va nia 

das mu li amo ca nis amo sax sne lad. 

me o res mxriv, er Ti da i gi ve ma Te

nax. 12.  romauli katapulti - modeli nax. 13
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ma ti ku ri mo de li var ga sru li ad 

sxva das xva praq ti ku li si tu a ci

i saT vis. ma ga li Tad, me ga mo vi ye ne 

pa ra bo lis Tvi se ba ka ta pul tis 

age bi sas, rad gan ka ta pul ti dan 

nas ro li qvis mi er gav li li gza 

ra Rac si zus tiT Se saZ le be lia 

mi ax lo e bu li iyos pa ra bo liT 

(nax. 14). 

me ga mo vi ye ne pa ra bo la xo

mal dis Ta vi si sa ku Ta ri wo niT 

Ca Zir vis siR rmis da sad ge nad (nax. 

15). ra Tqma un da, xo mal dis ga nik

ve Tis for ma zus tad pa ra bo la 

ara a, mag ram uf ro re a lis tu ri 

mo de li ma Te ma ti ku rad Se uZ le

be lia gan xor ci el des. 

amis mi u xe da vad gaT vlis Se de

ge bi sak ma ri sad kar gad eTan xme ba 

faq tebs. ker Zod, me Sev Ze li mo me

Zeb na pi ro be bi, rom lis dros xo

mal di, ro me lic ga nic dis tal

Re bi sa da qa ris ze moq me de bas, 

Se i nar Cu nebs ver ti ka lur mdgo

ma re o bas, imi tom, rom mi si sim Zi

mis cen tri is wraf vis da i ka vos 

yve la ze da ba li Se saZ lo mdgo ma

re o ba. vcdi lob di ra, aR me we ra 

rTu li si tu a ci a, Se saZ loa ga mo

gveye ne bina Zal ze uxe Si mo de li, 

rad gan isic ki iZ le va sul mci re, 

xa ris xob ri vad swor Se de gebs. Ce

mi ga moc di le ba am tki cebs, rom 

yve la ze uxe Si ma Te ma ti ku ri mo

de lic ki gvaZ levs sa Su a le bas 

ukeT ga vi goT praq ti ku li si tu

a ci a, rad gan ma Te ma ti ku ri mo de

lis Sed ge ni sas Cven vcdi lobT 

ga viT va lis wi noT yve la lo gi ku

ri Se saZ leb lo ba, cal sa xad gan

vsazR vroT yve la cne ba da gan

vas xva voT mniS vne lo va ni da me o

re xa ris xo va ni faq to re bi.

hi e ro ni – gin dac ma Te ma ti

kur mo dels miv yav deT iseT Se de

gam de, ro me lic si nam dvi li sa gan 
gan sxvav de ba, is ma inc Se saZ loa 
iyos sa sar geb lo, rad gan mi si nak
li ga saT va lis wi ne be lia me o re, 
uke Te si mo de lis Seq mni sas. meC
ve ne ba, ga mo ye ne bi Ti ma Te ma ti ka 
hgavs oms: xan da xan wa ge ba uf-
ro fa se u lia mo ge ba ze, rad gan 
gvex ma re ba da vi na xoT Cve ni ia-
ra Ri sa da stra te gi is nak li.

ar qi me de – Sen, nam dvi lad, uk
ve Caw vdi prob le mis arss.

hi e ro ni – maS, mo mi ye vi ki dev 
ra i me Se ni sar ke e bis Se sa xeb.

ar qi me de – me uk ve Ca mo gi ya
li be Zi ri Ta di ide a. imis me re, 
rac az rad mo mi vi da ga mo me ye ne bi
na pa ra bo lis aR niS nu li Tvi se ba, 
sa Wi ro gax da ga da mewy vi ta Caz
ne qi li mbru na vi pa ra bo lo i dis 
for mis me ta li sa gan dam za de bu
li sar kis da mu Sa ve bi sa da gap ri
a le bis sa kiTx e bi, mag ram amis Se
sa xeb vam jo bi neb ar vi sa ub ro. ra 
Tqma un da, me ag reT ve un da Se mer
Cia Se sa ba mi si Se nad no bi.

hi e ro ni – Sen sa i dum lo eb Si 
Ca uR rma veb la dac miv xvdi, rom 
pa ra bo lis Tvi se be bis gar da, Sen 
un da ico de mra va li ram me ta le
bi sa da ma Ti da mu Sa ve bis xe lov
ne bis Se sa xeb. ga mo dis, rom ma Te
ma ti kis cod na araa sak ma ri si ama 
Tu im kon kre tu li saq mi saT vis da 
xom ar hgavs ada mi a ni, ro mel sac 
un da ga mo i ye nos ma Te ma ti ka, ada
mi ans ro me lic cdi lobs or cxen
ze er Tdro u lad Se moj des?

ar qi me de – me od nav ga gis wo
reb: is, vinc api rebs ga mo i ye nos 
ma Te ma ti ka, hgavs ada mi ans, ro-
mel sac un da Se a bas ori cxe ni 
erT et lSi. es arc ise rTu li a. 
pir vel rig Si, au ci le be lia cxe
ne bi sa da et le bis Se sa xeb gar kve
u li cod na, mag ram Sens ne bis mi er 
me et les ga aC nia am gva ri cod na.

hi e ro ni – ax la ki sru li ad 
da vi be ni: me yo vel Tvis vTvli di, 
rom ga moT vli Ti ma Te ma ti ka – es 
ra Rac idu ma le ba a, Sen ki maC ve
ne, rom si nam dvi le Si yve la fe ri 
Zal ze mar ti vi a. ro de sac dav
rwmun di, rom si nam dvi le Si yve
la fe ri mar ti va da a, Sen da ma na xe, 
rom yve la fe ri ga ci le biT rTu
la da a, vid re me war mo med gi na. 

ar qi me de – prin ci pe bi cxa di a, 

mag ram de ta le bi xan da xan Zal ze 
Cax lar Tu li a. 

hi e ro ni – me jer ki dev ver 
ga vi ge, ras gu lis xmob Sen ma Te
ma ti ku ri mo de lis qveS. mo mi ye vi 
amis Se sa xeb uf ro daw vri le biT. 

ar qi me de – gax sovs Tu ara 
sfe ro, ro me lic ram de ni me wlis 
win ava ge mzis, mTva ri sa da xu
Ti pla ne tis moZ ra o bis sa de mon
stra ci od, rom lis sa Su a le bi
Tac Se saZ le be lia Cve ne ba, Tu 
ro gor xde ba mzi sa da mTva ris 
dab ne le be bi (nax. 16)?

hi e ro ni – ra Tqma un da, es xom 
Ce mi sa sax lis er Ter Ti sa oc re
ba Ta ga ni a; yve la stu ma ri Tvlis, 
rom es ra Rac ga sa og ne be li a. Se
iZ le ba igi sam ya ros ma Te ma ti ku
ri mo de li iyos? 

ar qi me de – ara. me mas fi zi kur 
mo dels da var qmev di. ma Te ma ti
ku ri mo de le bi uxi lav ni ari an. 
isi ni ar se bo ben mxo lod Cvens 
war mod ge na Si da Se saZ le be lia 
ga mo i sa xon for mu le bis sa Su a
le biT. sam ya ros ma Te ma ti ku ri 
mo de li – ra Rac sa er Toa fi zi
kur mo del sa da re a lur sam ya
ros So ris. ma ga li Tad, fi zi kur 
mo del Si yo ve li pla ne ta war mo
ad gens mci re zo mis, for Tox lis
xe la birTvs. sam ya ros ma Te ma ti
kur mo del Si pla ne te bi ub ra
lod wer ti le biT ga mo i sa xe bi an.

hi e ro ni – meC ve ne ba, rom viwy
eb ga ge bas, Tu ra ges mis Sen ma
Te ma ti ku ri mo de lis qveS. da
vub run deT ma ga liTs cxe ne biT. 
cxe ne bis et lSi Seb mis xe lov ne ba 
da mar Tva sru le bi Tac ar gu
lis xmobs maT gam rav le bas. xom 
ar aris ga mo ye ne bi Ti ma Te ma ti ka 
Te o re me bis aR mo Ce ni sa da dam
tki ce be bi sa gan sru li ad gan sxva
ve bu li ra Rac?

ar qi me de – Sen, ra Tqma un da, 
mar Ta li xar, Tum ca Ra ada mi a ni, 
ro me lic am rav lebs cxe nebs, Cve
u leb ri vi am ba vi a, rom swav lobs 
maT Se sa xeb yve la fers. Se de gad, 
mas Se uZ lia mar Tos isi ni ukeT, 
vid re vin me sxvas. rac Se e xe ba 
ma Te ma ti kas, me ad re xaz gas miT 
giTx a ri: sa Wi roa mi si Rrmad ga-
ge ba, Tu vin mes surs ga mo i ye nos 
ma Te ma ti ka axa li obi eq te bis Se-
sas wav lad, is un da iyos Se moq-

me di ma Te ma ti ko si da pi ri qiT, 
ma Te ma ti kis ga mo ye ne be bi sad mi 
in te res ma Se saZ loa mas da ex ma-
ros wmin da ma Te ma ti kur ga mok-
vle veb Si.

hi e ro ni – eg ro gor Raa Se saZ
le be li? xom ver mo miy van ra i me 
ma ga liTs?

ar qi me de – al baT gax sovs, 
rom erT dros me Zal ze da in te
re se bu li vi ya vi me qa ni kiT, uf ro 
zus tad ki – sxe u le bis sim Zi mis 
cen tris pov nis amo ca niT. Se de gi, 
ro me lic me mi vi Re, da mex ma ra ara 
mar to me qa niz me bis age ba Si, ara
med ge o met ri u li axa li Te o re me
bis dam tki ce ba Sic. me qa ni kis sa
Su a le bi Ta da fi gu re bis sim Zi mis 
cen tre bis ga mo ye ne biT, me da va
mu Sa ve ge o met ri u li amo ca ne bis 
ga mok vle vis spe ci a lu ri me To di 
(nax. 17). ev ris tu li me To di – ar 
iZ le va zust dam tki ce bas,

mag ram mi si sa Su a le biT mra va
li Te o re ma xde bo da Cem Tvis na
Te li. ra Tqma un da, mog vi a ne biT 
Te o re mebs, rom le bic aR mo Ce ni
li iyo Ce mi me qa ni ku ri me To dis 
sa Su a le biT me vam tki ceb di mkac
rad, tra di ci u li ge o met ri is 
me To de biT. dam tki ce bis pov na 
ga ci le biT io li a, ro de sac wi-
nas war cno bi lia mi si me qa ni ku
ri ana lo gis Tvi se be bi, am gva rad, 
cno bi lia Tu ra gvin da, rom da-
vam tki coT.

hi e ro ni – mi mi Ti Te ro me li
me Te o re ma , ro me lic Sen am gva ri 
uc na u ri me To diT aR mo a Ci ne. 

ar qi me de – pa ra bo lis ne bis
mi e ri seg men tis far To bi to lia 
im sam kuTx e dis far To bis oTxi 
me sa me di sa, ro mel sac igi ve fu Ze 

da si maR le aqvs (nax. 18). am Se de
gis aR mo Ce nis Sem deg me is da vam
tki ce tra di ci u li me To de bi
Tac.

hi e ro ni – Tu am faq tis WeS ma
ri te ba Si Sen me qa ni kis sa Su a le
biT dar wmun di, ra Rad gin da mi si 
wmin da ge o met ri u li dam tki ce ba! 

ar qi me de – ro de sac me Ce mi 
me To di aR mo va Ci ne, am me To dis 
sa Su a le biT mi Re bu li Se de ge bi 
arc Tu ise zus ti iyo; mog vi a ne
biT, ga va a na li ze ra Sem Txve ve
bi, ro de sac am me Tods Sev yav di 
Sec do ma Si, me im de nad dav xve we 
is, rom ax la aRa ra so des vcde bi. 
mag ram me jer ki dev bo lom de ar 
var dar wmu ne bu li, rom am me To
diT mi Re bu li Se de ge bi mar Tlac 
swo ri a. Se saZ le be li a, er Txe lac 
vin mem da am tki cos es. mag ram am 
drom de me am me To dis sis wo re Si 
bo lom de dar wmu ne bu li ar var. 

hi e ro ni – nu Tu ga mo ye ne bi Ti 
ma Te ma ti ki saT vis am de nad au ci
le be lia mkac ri dam tki ce be bi? 
Sen Tqvi, rom ma Te ma ti ku ri mo
de li – es mxo lod mi ax lo e baa 
si nam dvi le Si ar se bul Tan. Tu 
Sen iye neb mi ax lo e bi Tad zust 
for mu las, Se ni Se de ge bi iq ne bi an 
ag reT ve mi ax lo e bi Ti, da yo vel 
Sem Txve va Si, isi ni ve ra so des iq
ne bi an ab so lu tu rad zus tni. 

ar qi me de – Sen cde bi Ce mo 
mbrZa ne be lo da ai, ra Si, rad ga
nac ma Te ma ti ku ri mo de li mxo
lod re a lo bas Tan mi ax lo e ba a, 
yo vel Tvis ar se bobs mis gan ra
Rac gan sxva ve ba. sa Wi roa gver
di avu a roT da ar gav zar doT es 
sxva o ba ma Te ma ti kis ga mo ye ne bis 
ugul vel yo fis ga mo. un da vi yoT 

nax. 16 arqimedes `cis 
modeli~ - Tanamedrove 

rekonstruqcia

nax. 17 nax. 18

nax. 14

nax. 15



4342

SeZ le bis dag va rad zus tni. mi ax
lo e beb Tan da kav Si re biT ar se
bobs er Ti sa er To mcda ri mo saz
re ba, rom ma Ti ga mo ye ne ba niS navs 
ma Te ma ti ku ri si zus ti dan ga dax
ras. am dros maT zus ti Te o ria 
ga aC ni aT da Se de ge bi mi ax lo e be
bis Se sa xeb, ma ga li Tad uto lo be
bi, sa Wi ro e ben ise Ti ve mkacr dam
tki ce bebs, ro gorc igi ve o be bi. 
al baT, gax sovs mi ax lo e be bi wris 
far To bis gaT vli saT vis, ro de
sac mo ce mu lia di a met ri. me isi ni 
ge o met ri i saT vis Cve u li sim kac
riT da vam tki ce. 

hi e ro ni – ki dev ra Se de ge bam
de mix ve di me qa ni ku ri me To dis 
sa Su a le biT?

ar qi me de – ag reT ve, am me Tod
ma, mi miy va na me aR mo Ce nam de: sfe
ros mo cu lo ba aris mis gar Se mo
we ri li ci lin dris mo cu lo bis 
ori me sa me di!

hi e ro ni – ga vi ge, Se ni sur
vi li yo fi la, sik vdi lis Sem deg 
Sens saf lav ze es Te o re ma iyos 
ga mo sa xu li (nax. 19). Tvli, rom es 
Se ni yve la ze Rir Se sa niS na vi aR
mo Ce na a?

ar qi me de – me vTvli, rom Ta
vis Ta vad me To di ga ci le biT uf
ro mniS vne lo va ni a, vid re ker Zo 
Se de ge bi, rom le bic me am me To
diT mi vi Re.

gax sovs, er Txel me vTqvi 
ber ke tis Se sa xeb: `mo me ciT say-
rde ni wer ti li – me de da mi was 
ga dav wev~ (nax. 20), ra Tqma un-
da ase Ti wer ti li ar ar se bobs 
de da mi wa ze. Tum ca ma Te ma ti ka-
Si ase Ti wer ti li, ro mel zec 
Se saZ le be lia day rdno ba, ar se-

bobs, – esaa ma Te ma ti ka da mi si 
lo gi ka.

hi e ro ni – Sen sul ga mo ye ne
biT ma Te ma ti ka ze sa ub rob, mag
ram ma ga li Te bi, ro me lic mog
yavs, ge o met ri i da na a. ge o met ri is 
ga mo ye ne bis Se saZ leb lo ba uk ve 
mes mis. vTqvaT, man qa nis fun qci
o ni re ba da mo ki de bu lia mi si de
ta le bis for mi sa da zo me bi sa gan. 
Se ni ve TqmiT, ka ta pul ti dan gas
ro li li qvis tra eq to ria aris pa
ra bo las Tan `ax los~ myo fi wi ri. 
mag ram ro go ria mdgo ma re o ba ma
Te ma ti kis sxva dar geb Si, vTqvaT 
ricx vTa Te o ri a Si? me Zal ze Zne

lad war mo mid ge ni a, rom mas ra i me 
praq ti ku li ga mi ye ne ba hqon des. 
ra Tqma un da, aq ar aris sa u ba ri 
ariT me ti kis ele men teb ze, isi ni 
ne bis mi e ri ga moT vle bi sas sa Wi
ro a. mxed ve lo ba Si maqvs ise Ti 
cne be bi, ro go ri caa ga yo fa do ba, 
mar ti vi ricx ve bi, um ci re si kvad
ra te bi da sxva amis Ta ne bi.

ar qi me de – Tu Sen er Tma neT Tan 
akav Si reb or, sxva das xva ra o de no
bis kbi le bis mqo ne kbi la na bor
bals, ma Sin uci lob lad, um ci re si 
sa er To je ra dis cne bas Tan geq ne ba 
saq me (nax. 21). Sen Tvis sak ma ri sia 
es mar ti vi ma ga li Ti? co ta xnis 
wi naT, Ce mi me gob ris, era tos fe
ne ki re ne li sa gan (nax. 22), we ri li 
mi vi Re ro mel Sic is mwers mar tiv, 
mag ram max vil go niv rul me Tod ze 
(mas is sa ce ris me Tods uwo debs), 
rom li Tac mar ti vi ricx ve bi iZeb
ne ba. ama ze fiq ris dros ga va ke Te 
man qa nis es ki zi, ro me lic mi si ide
is re a li za ci as uz run vel yofs. 

man qa na mu Sa obs kbi la na bor ble
bis kom pleq tiT. Tu mo ab ru neb sa
xe lurs ra mo de ni me jer, vTqvaT 

njer, Se i xe dav Rri Wo Si da Tu da

i na xav si naT les, ese igi n – mar ti vi 
ricx vi a, Tu Rri Wo Si si naT le ar 

aris n – ricx vi ar aris mar ti vi.
hi e ro ni – es mar Tlac rom 

Tav Se saq ce vi a. ro de sac omi dam
Tav rde ba, Sen es man qa na un da aa
go. Cem stum rebs is mo e wo ne baT. 

ar qi me de – au ci leb lad ava
geb, Tu cocx a li ga dav rCi. amiT 
yve las da va na xeb, rom man qa na sac 
Se uZ lia ma Te ma ti ku ri amo ca ne
bis amox sna. vi me dov neb, bo los 

da bo los ma Te ma ti ko se bi mix vde
bi an, rom maT Se uZ li aT mo i gon 
Ta vi an Ti kuTx i Tac, Tu Se i swav
li an ma Te ma ti ki sa da man qa ne bis 
ur Ti er Tkav Sirs.

hi e ro ni – mo ge ba ze la pa rak ma 
ev kli des Tan (nax. 23) da kav Si re
bu li is to ria ga max se na. mos wav
lem, ro mel sac is ge o met ri as as
wav li da, mas hkiTx a: `ras mom cems 
ge o met ri as Ses wav la~?, ev kli dem 
mo nas da u Za xa da uTx ra: `mi e ci mas 

cota fu li, rad gan mas un da hqon

des Se mo sa va li iqi dan, ra sac swav

lobs~. meC ve ne ba, ev kli des ego na, 

rom ma Te ma ti ko se bi saT vis araa 

au ci le be li iz ru non Ta vi an Ti Se

de ge bis praq ti kul ga mo ye ne ba ze. 

ar qi me de – ra Tqma un da, msme

nia es am ba vi. al baT ga gik vir de ba 

Tu ga i geb, rom me sru lad ve Tan

xme bi ev kli des. mis ad gi las mec da

ax lo e biT ra i me am gvars vity o di.

hi e ro ni – Sen me isev ga ma og ne. 

aqam de Sen aR frTo va ne biT sa ub

rob di ma Te ma ti kis ga mo ye ne beb

ze, da ax la eTan xme bi imaT, vinc 

fiq robs, rom er Ta der Ti jil do, 

ro mel sac mec ni e ri un da es wraf

vo des, Se mec ne biT mi Re bu li kma

yo fi le ba a.

ar qi me de – Sen da ada mi a ne bis 

ume te so bas aras wo rad es miT ev

kli des is to ri a. ar ifiq ro, rom 

is ar iyo da in te re se bu li ma

Te ma ti ku ri Se de ge bis praq ti u

li ga mo ye ne be bi Ta da Tvli da am 

saq mi a no bas fi lo so fo si saT vis 

uRir sad. es sru li uaz ro ba a. ra 

Tqma un da Sen ici, rom man da we ra 

wig ni `mov le ne bi~, as tro no mi is 

Se sa xeb da wig ni op ti ka ze, me dar

wmu ne bu li var, isaa av to ri wig

ni sa `ka top ti ka~ – mas vi ye neb di 

Ce mi sar ke e bis dam za de bi sas. igi 

ag reT ve da in te re se bu li iyo me

qa ni kiT. ro gorc mes mis, ev kli des 

un do da xa zi ga es va im Se sa niS na

vi faq ti saT vis, rom ma Te ma ti ka 

ajil do ebs mar to imaT, vi sac is 

ain te re sebs ara jil do e bi saT vis, 

ara med TviT ma Te ma ti ki saT vis. 

ma Te ma ti ka hgavs Sens qa liS vils, 

ele nas, ro me lic yo vel Tay va nis

mce mel ze eW vi a nobs. hgo ni a, rom 

Tvi Ton is ki ar mos wonT, ara med 

mxo lod me fis si Ze o ba izi davT. 

igi elo de ba iseT qmars, ro me lic 

Se iy va rebs mxo lod si la ma zi saT

vis, Wku i saT vis, mom xib vle lo bi

saT vis da ara Za la uf le bi saT vis, 

ro mel sac mo i po vebs Tu mas mo iy

vans co lad. ma Te ma ti ka, mxo lod 

mas ux snis Ta vis sa i dum lo e bas, 

vinc mas wmin da siy va ru liT uax

lov de ba mxo lod mi si mSve ni e

re bis ga mo. is, vinc ase iq ce va, 

jil dov de ba praq ti ku li mniS

vne lo bis Se de ge biT. mag ram Tu ki 

Sen, yo vel na bij ze ekiTx e bi Tavs, 

– `ra sar ge be lia ami sa gan~? Se uZ

le be lia bevrs mi aR wi o. gax sovs, 

me giTx a ri, rom ro ma e le bi ve ra

so des mi aR we ven war ma te bas ga mo

ye ne biT ma Te ma ti ka Si. ax la mix vdi 

ra tom? – isi ni Zal ze praq ti ku

le bi ari an.

hi e ro ni – me vfiq rob, rom 

Cven ro ma e le bi sa gan un da gves

wav la, ma Sin gag vi ad vil de bo da 

maT Tan brZo la.

ar qi me de – me ar ge Tan xme bi. 

Tu Se vec de biT mo vi po voT ga

mar jve ba, sa ku Tar ide eb ze ua ris 

TqmiT da Cve ni mo wi na aR mde ge e

bis mi baZ viT, ma Sin brZo lis dawy

e bam de wa va gebT. romc mo vi goT 

am gva rad omi, es ar iq ne ba nam dvi

li mo ge ba. ase Ti mo ge ba wa ge ba ze 

ua re si a.

hi e ro ni – nu da viwy ebT om ze 

la pa raks da da vub run deT ma Te

ma ti kas. mo mi ye vi, ro gor ageb ma

Te ma ti kur mo de lebs? 

ar qi me de – es Zal ze Zne lia 

agix sna po pu la ru lad, rom ar 

ga mo vi ye no ana lo gi e bi. re a lu ri 

si tu a ci is ma Te ma ti ku ri mo de

li – es go ne bis ek ran ze Crdi lis 

msgav si ra ma a. 

hi e ro ni – meC ve ne ba Se ni fi

lo so fia – pla to nis (nax. 24) fi

lo so fi is sru li sa wi na aR mde

go a. is am bobs, rom re a lu ri niv

Te bi – es ide e bis Crdi le bi a, Sen 

ki, Tu me swo rad ga gi ge, am bob, 

rom ide e bi – re a lo bis Crdi le

bi a o. 

ar qi me de – meC ve ne ba, rom es 

ori Tval saz ri si arc Tu Sors 

ari an er Tma ne Ti sa gan. pla to ni 

sa go ne bel Si iyo Ca var dni li ma

Te ma ti ku ri ide e bi sa da re a lo

bis Se sa ba mi so biT. is fiq rob da, 

rom fi lo so fi is mTa va ri mi za nia 

ax snas es Se sa ba mi so ba. am pun qtam

de me sru li ad ve Tan xme bi mas. me 

ar ve Tan xme bi mi se ul ax snas. is, 

sul mci re, cxa dad xe dav da amo

ca nas da cdi lob da da e mu Sa ve bia 

er Ter Ti Se saZ lo pa su xi. Tum ca, 

me vfiq rob, Cven Ta vi un da va ne

boT fi lo so fi as da da vub run

deT re a lo bas. me mes mis, rom kar

ze vi Rac aka ku nebs. wa val ga va Reb.

hi e ro ni – ne ba mo me ci me ga va

ke To es. al baT Ce mi mac nea mar ce

lu sis pa su xiT. ai Sety o bi ne bac. 

ar qi me de – ro go ria mar ce

lu sis pa su xi?

hi e ro ni – Sen Tvi Ton wa i

kiTx e.

nax. 19 `arqimedes anderZi~

nax. 20 `momeciT sayrdeni wertili -
me dedamiwas gadavwev~ 

nax. 21 kbilanebiani 
gadacema da umciresi 

saerTo jeradi 

nax. 23 evklide 
aleqsandrieli  
325-265 Zv. w. aR.

nax. 22 eratosfene 
kireneli (276-195 Zv. w. aR.)
pirvelma gazoma dedamiwis 

garSemoweriloba

nax. 24. platoni
(427-348 Zv. w. aR.)
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ar qi me de – ̀ mar ce lu si ug zav

nis Ta vis sa lams me fe hi e rons da 

ac no bebs, rom is da ipy robs si

ra kuzs srul mTva ro bam de. ma Sin 

me fe hi e ro ni mix vde ba, rom ro ma

e li Ta vi si sity vis pat ro ni a~.

hi e ro ni – ax la ras fiq rob 

ama ze?

ar qi me de – mi si ber Znu li mar

Tlac dax ve wi li a. rac Se e xe ba 

Si na arss, is ise Ti a, ro gor sac ve

lo di. 

hi e ro ni – mar Ta li a, Se ni gan

Wvre ta im de nad swo ri aR moC nda, 

TiT qos is Se ni me To diT aR mo a Ci ne.

ar qi me de – ase, bo los da bo

los vi ciT, ras un da ve lo deT.

hi e ro ni – me un da wa vi de. me 

min da co ta wa vi Zi no. au ci le be

lia mo vem za do xva lin de li axa li 

Se mo te vi saT vis. mad lo ba sa in te

re so sa ub ri saT vis. 

ar qi me de – mec di di si a mov ne

ba mi vi Re, rac Cem Tvis iS vi a Ti a. 

ar maqvs Se saZ leb lo ba vi sa ub ro 

xol me Ta na med ro ve ma Te ma ti ka

ze. ki dev er Txel di di mad lo ba 

ga sa o ca ri lan ga ri saT vis. 

he ro ni – mi xa ri a, rom mo ge

wo na. Ra me mSvi do bi sa me go ba ro. 

vgo neb Senc sa Wi ro eb das ve ne bas.

ar qi me de – Ra me mSvi do bi sa, 

Ce mo mbrZa ne be lo. jer ar da vi

Zi neb, min da da vas ru lo we ri li, 

ro mel sac, Cems me go bars di o ni

si us pe lu zi u mels vug zav ni. mas

Si Ce mi uka nas kne li aR mo Ce ne bis 

Se sa xeb vwer. ro ma u li flo ti ga

vi da, da to va yu re, mag ram zeg ro

ma e le bi al baT, kvlav Se ec de bi an 

blo ka dis mowy o bas. rad gan xval 

Se saZ loa ro me li Ra ca xo mal dma 

da to vos yu re, ami tom me min da 

vi sar geb lo xel say re li Sem Txve

viT, ro me lic, Se saZ lo a, uka nas

kne li aR moC ndes.

 

av to ris eleq to nu li mi sa mar Ti: 

ili a. tav khe lid ze@ tsu. ge 

`arqimedes sikvdili~ antikuri mozaika

T
a
r
g
m
a
n
i

am sta ti a Si Cven gan vi xi lavT 

zo gi erT Ta na med ro ve miR we vas 

ge o met ri a Si, ro mel sac sa fuZ

ve li Ca e ya ra ko or di na te bis 

Se mo ta niT, fran gi fi lo so fo

sis, re ne de kar tis (Re ne Des car tes 
15961650) mi er. ko or di na te bi 

sa Su a le bas gvaZ levs aR vwe roT 

sib rtyis wer ti le bi ricx vTa 

wyvi le biT (x; y) da sam gan zo

mi le bi a ni siv rcis wer ti le bi 

ricx vTa sa me u le biT (x; y; z). es 

idea ise war ma te bu li ga mod ga, 

rom mas Sem deg Cven ko or di na

te bis ga re Se fiq ric ki gvi Wirs. 

aman Zi re u lad gar daq mna ge

o met ria da aq cia is al geb ris 

na wi lad. ma ga li Tad, sfe ro mas 

Sem deg mo i ce ma gan to le biT x2+ 

+ y2 + z2 = 1, xo lo sib rtye gan

to le biT x + y + 2z = 1; ma Ti Ta

nak ve Ta aris (x; y; z) sa me u le bi, 

rom le bic ori ve gan to le bas 

ak ma yo fi lebs.

ni u to nis me qa ni kis ma Te ma

ti ku ri for mu li re ba yve la ze 

xel say re lia mov le nis ko or di

na te biT aR we riT. Za lis ka no ni 

am bobs, rom fi zi ku ri sxe u lis 

aC qa re ba mas ze mo de bu li Za lis 

pro por ci u li a. na wi la kis  moZ

ra o bis gan to le bis mi sa Re bad 

mo ce mu li aC qa re bi dan pir vel 

rig Si dgin de ba mi si siC qa re, da 

mxo lod Sem deg ki mis mi er gan

vli li tra eq to ri a. ami saT vis 

sa Wi ro di fe ren ci a lu ri aR

ricx va ki mo u az re be lia ge o met

ri is al geb ru li for mu li re bi

sa da ko or di na te bis ga re Se.

sak ma o d ad vi li a  vi po voT 

 ko or di na te bi C ve u leb ri vi  sib

rtyi s an  sam gan zo mi le bi a ni  siv

rci saT vis. mag ram  ra s ity viT  

Kkoordinatebi _ anu 

rogor mogagnebT 

maTematikosi

avtori ralf meieri
Targmna malxaz bakuraZem

malxaz bakuraZe

giotingenis 
universitetis 

profesori, Tsu 
asocirebuli 
profesori

ralf meieri

ma Te ma ti kas xSi rad uwo de ben sa bu ne bis mety ve lo mec ni
e re ba Ta univer sa lur enas. es uni ver sa lo ba gan sa kuT
re biT aad vi lebs mTe li msof li os ma Te ma ti kos Ta Ta nam
Srom lo bas. Cven yve la er Tna ir ma Te ma ti kas va ke TebT, 
mci re gan sxva ve be biT, rad gan yve las aqvs Ta vi si ge mov
ne ba da in te re se bi. me ga dav wyvi te da me we ra es sta tia 
Tqven Tvis, rad gan mim di na re obs qar Tvel da ger ma nel 
ma Te ma ti kos Ta Ta nam Srom lo ba, rac mo i cavs sa er To sa
doq to ro prog ra mas Tbi li sis sa xel mwi fo uni ver si tet
sa da gi o tin ge nis uni ver si tets So ris.
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sfe ro ze  an, vTqvaT, de da mi wis  

ze da pir ze? am  kon kre tul  Sem

Txve va Si  sam gan zo mi le bi a ni  siv

rcis (x; y; z) ko or di na te bis ga

mo ye ne ba ara e feq tu ri a, rad gan 

ze da pir ze  wer ti li s aR sa we rad 

 mxo lod ori ko or di na ti (grZe

di da ga ne di) aris sak ma ri si.

Cven, ma ga li Tad, Seg viZ

lia ga mo vi ye noT mer ka to ris 

pro eq cia (ix. fi gu ra 1). Tum

ca Sev niS noT, rom Crdi lo eT 

da sam xreT po lu seb Tan ax lo 

mde ba re re gi o ne bi am ru ka ze 

ga ci le biT di di Cans, vid re si

nam dvi le Si a. Tvi Ton po lu se

bi ki mTel wrfem dea ga we li li. 

am ru ka ze umok le si gza or ge

og ra fi ul ad gils So ris araa 

wrfis mo nak ve Ti (ix . fi gu ra 1). 

ra Ra Tqma un da mfri na veb ma es 

ici an. fre na, vTqvaT, Tbi li si

dan fran kfur tam de am ru ka ze  

ar gay ve ba wrfes, is iq ne ba mru

di, ra Ta fre na rac Se iZ le ba 

xan mok le iyos.

ge og ra fe bi su le le bi ari an? 

ra tom iye ne ben isi ni aseT „nak li

an“ ru kebs? imi tom, rom sxva uke

Te si al ter na ti va ar ar se bobs! 

sca deT na ke ce bis an na wi bu re bis 

ga re Se Se mo ax vi oT qa Ral dis na

We ri burTs. amas ve ras dros ver 

SeZ lebT, qa Ral di ki dec rom 

daW raT. Tum ca Tqven SeZ lebT 

na wi bu re bis ga re Se Se mo ax vi oT 

qa Ral di ci lindrs an ko nuss. 

ger ma nel ma ma Te ma ti kos ma karl 

frid rix ga us ma (Carl Fri ed rich Ga
uss, 17771855) es ax sna ze da pi ris 

Si na ga ni sim ru dis cne biT. ma Sin 

ro ca sfe ros aqvs mud mi vi ara

nu lo va ni sim ru de, ci lindrs 

aqvs nu lo va ni sim ru de, ris ga

moc ge o met re bi mas „brtyels“ 

uwo de ben. ami to ma a, rom Tqven 

Se giZ li aT Se mo ax vi oT qa Ral di 

ci lindrs, sfe ros ki ve ra.

pi lo te bi da ge mis ka pit ne

bi Cve u leb riv mi mar Ta ven mer

ka to ris ru kas (fi gu ra 1) ma Ti 

ad gil sam yo fe lis aR sa we rad. 

maT Tvis Tbi li si aris ad gi

li ko or di na te biT 41º43'00''N, 
44º47'00''E. av to mo bi lis mar Tvi

sas, al baT iye nebT sag zao at

lass. es at la si Se i cavs qa la

qis na wi le bis mra val de ta lur 

ru kas. ro ca Tqven amo i kiTx avT 

qa laqs at la sis si a Si, Tqve n 

iqve na xavT, rom ma ga li Tad, le

se li Zis qu Ca aris kvad ran tSi 

12 gver dze 4 da kvad ran tSi 6 

gver dze 12 am at las Si.

uf ro daw vri le biT, ra i me 

mo ce mu li wer ti liT Tbi lis

Si un da aRi we ros sa mi ricx viT: 

sag zao at la sis gver dis nom riT 

da am gver dze mo ce mu li (x; y) ko

or di na te biT. Tum ca es aR we ra 

aRa raa er Ta der Ti. na vi ga ci is 

ga sa mar ti veb lad at la sis ru ke

bi „od nav“ ga da fa ra ven er Tma

neTs, ise, rom zo gi er Ti ad gi li 

(wer ti li) ra mo de ni me gver dze 

ga moC nde ba.

amas Cven miv ya varT ab straq

tul x siv rce Si ko or di na te bis 

nak le bad mkacr cne bam de. Cven 

gvaqvs ra i me „kar gi“ mo de li 

siv rce M (at la si), ro me lic 

Sed ge ba mra va li cal ke u li 

naW ri sa gan (ru ka), ro mel Ta gan 

Ti To e u li aris sib rtyis na wi

li, an uf ro zo ga dad ma Ral

gan zo mi le bi a ni brtye li siv

rce; Cvens ma ga liT Si M aris 

sag zao at la si, mi si cal ke u li 

naW re bi aris mi si gver de bi anu 

kon kre tu li ad gil mde ba re

figura 1. merkatoris proeqcia

a) figura 2. tori b) a) F figura: 3 b)
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o bis aR mwe ri ru ke bi. gvaqvs 

ag reT ve asax va M siv rci dan x 

siv rce Si; Cvens ma ga liT Si es 

asax va at la sis ra i me gver dis 

ra i me wer tils asa xavs Tbi

li sis Se sa ba mis ad gil Si. Cven 

mo viTx ovT, rom x siv rcis yo

ve li wer ti li iyos am asax vis 

ra i me wer ti lis (Tun dac bev

ris) ana sa xi, mo diT da vu Za xoT 

wer ti lebs mo del  x siv rce ze 

eq vi va len tu ri, Tu isi ni erT 

wer til Si ai sa xe bi an siv rce Si. 

Tu Cven vi ciT siv rce da ro dis 

aris mi si ori wer ti li eq vi va

len tu ri, Cven Seg viZ lia siv

rcis re kon struq cia (war mod

ge na).

ma ga li Tad gan vi xi loT to

ris ze da pi ri (ix. fi gu ra 2: 

a). Sev niS noT, rom Cve ni to ri 

brun viT si met ri u lia z Rer Zis 

mi marT. x; y sib rtye, ro me lic 

mo i ce ma gan to le biT x = 0, tors 

ga dak veTs or wre wir Si, er Tis

Tvis y > 0, me o ris Tvis y < 0 (ix. 

fi gu ra 2: b). wre wi ris wer ti le

bis ko or di na tad ai Re ba kuTxe 

(ma Te ma ti ku ri ter mi no lo gi

iT wer ti le bi pa ra met ri zi re

bu li ari an kuTx iT). Tu Cven y; 
z sib rtyes ra i me kuTx iT vab

ru nebT z Rer Zis gar Se mo, Cven 

kvlav mi vi RebT da de biT (y > 0) 

da uar yo fiT (y < 0) wre wi rebs 

da Se sa ba mi sad to ris yo ve li 

wer ti li Zevs zus tad erT aseT 

brun vad sib rtye ze.

am ri gad, Cven Seg viZ lia to

ris pa ra met ri ze ba (ko o rdi na

te bis Se mo Re ba) ori kuTx iT a 

da b es kuTx e e bi avi RoT ase Ti 

pi ro biT (nor ma li ze biT), rom 

iyos 1, anu ko or di na ti a war mo

ad gens kuTx i sa da sru li kuTx

is Se far de bas. ma Sin Cve ni mo

de li to ris Tvis aris sib rtye 

ko or di na te biT (a; b), Ta nac (a; 
b) da (c; d) eq vi va len tu ria ma Sin 

da mxo lod ma Sin, ro ca a–c da 

b–d mTe li ricx ve bi a.

ax la gan vi xi loT uf ro rTu

li siv rce. vu wo doT tor ze 

mde ba re wirs `wrfe~ Tu is aris 

a; b sib rtye ze mde ba re wrfis 

ana sa xi. ra iq ne ba tor ze mde

ba re wrfe e bis siv rce? ze moT

moy va nil mid go mas is upi ra te

so bac aqvs rom is gvaZ levs sa

Su a le bas mi vud geT aseT rTul 

siv rce ebs. 

sib rtye ze mde ba re wrfe Se

iZ le ba pa ra met ri ze bu li iyos 

sa mi ricx viT: wrfe ze mde ba

re er Ti wer ti lis ko or di na

te biT (a; b) da wrfis mi er ab

cis Ta x Rer ZTan Sed ge ni li c 

kuTx iT. am ri gad wrfe e bis siv

rce pa ra met ri ze bu lia sa mi 

ricx viT (a; b; c). Ta nac ori ase

Ti sa me u li (a'; b'; c') da cxa dia 

er Ti da i gi ve wrfes gvaZ levs, 

Tu a–a', b–b' da c–c' mTe li a. es 

sa me u le bi am eq vi va len to bis 

mi mar Te biT ax de nen sam gan zo

mi le bi a ni to ris pa ra met ri za

ci as. sam gan zo mi le bi a ni to ri 

(sa mi to ri) or gan zo mi le bi a ni 

to ris ana lo gi u ri a. mag ram es 

sa mi to ri jer ki dev ar aris 

tor ze wrfe e bis siv rce. wrfi

dan wer ti li kor di na te biT 

(a; b) Sem Txve viT iyo aRe bu li, 

Cven Seg veZ lo sxva wer ti lic 

ag ve Ro. ami saT vis Cven un da 

gan vsazR vroT „na ka di“ sam 

tor ze, anu sa mi to ris Ta vis

Tav ze asax ve bis oja xi, ro me

lic pa ra met ri ze bu lia er Ti 

t ricx viT („dro iT“). idea ub

ra lod isa a, rom na ka di dro is 

mo men tSi (a; b) wer tils t man

Zil ze ga da i tans im wrfis gas

wvriv, rom lis pa ra met ri ze ba

sac vax denT. ori wer ti li sam 

tor ze gvaZ levs er Ti da i gi ve 

wrfes Tu er Ti me o ris gan mi i

Re ba na ka diT ra Rac t dro Si.

uf ro cxa dad, Cven vxe davT, 

rom wrfe e bis siv rces aqvs sa mi 

pa ra met ri (a; b; c) da rom (a'; b'; 
c') da er Ti da i gi ve wer ti lis pa

ra met ri ze baa ma Sin da mxo lod 

ma Sin, Tu a'–a–tcos2πc da b'–b–
tsin2πc mTe li ricx ve bia ra i me t 
ricx vis Tvis.

es Za li an rTu li sa xis siv

rce a, Tum ca Se iZ le ba sak ma od 

mar ti vad ga mo i yu re ba. ze mo

TaR niS nu li na ka di sam tor ze 

(ag reT ve iwo de ba ge o de zi ur 

na ka dad tor ze) gviC ve nebs imas, 

ra sac qa o tu ri qme de ba ewo

de ba. Tu c cvla di ise Ti a, rom 
sin 22
cos 2

ctg c
c

ππ
π

=  ra ci o na lu ria da 

Se sa ba mi sad mi si war mod ge naa 
p
q  

sa dac p da q mTe li ricx ve bi a, ma

Sin wrfe am kuTx iT tor ze ga mo

i yu re ba, ro gorc Sek ru li wi ri: 

Cven vbrun de biT igi ve wer til Si, 

ro ca am mi mar Tu le bas gav yve

biT. am ri gad zo gi wrfe tor ze 

ga mo i yu re ba ro gorc mar yu Ji 

ro me lic sas ru li ra o de no biT 

ex ve va to ris gar Se mo. ixi leT 

fi gu ra 3. a); mas ze da xa tu lia 

sa mi wrfe, ro mel Ta dax ri lo

baa Se sa ba mi sad 1
3

, –2 da 3
2

 oRond 

Tu ira ci o na lu ri a a', ma Sin wrfe 

aras dros ar Se ik vre ba wre wi

rad. amis ma giv rad Cven mi vi RebT 

wirs, ro me lic ra gind ax los ga

iv lis to ris ne bis mi er wer til

Tan. ma Te ma ti ko se bi aseT wirs 

uwo de ben yvel gan mkvrivs (ix. 

fi gu ra 3. b). 

Ta na med ro ve ge o met ri is mi

za ni a, vi po voT swo ri cne be bi 

ge o met ri is asa ge bad iseT siv

rce eb Si, ro go ri caa wrfe e bis 

siv rce tor ze. me es ma ga li Ti 

mi si si mar ti vis ga mo avar Ci e. 

msgav si qa o tu ri qme de ba mra

val cxov re bi se ul si tu a ci eb Si 

vlin de ba.
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diagramis gamoyeneba (nax. 1) aadvilebs gansaz
Rvrebis gagebas: f :A→B (f asaxva Adan BSi) SeiZleba 
ase warmovadginoT: Tu x∈A elements f asaxvisas 
Seesabameba y elementi Bdan, maSin vwerT: y = f (x), y 
aris xis saxe, x aris yis winasaxe. winasaxeebi yovel 
elements Bdan SeiZleba erTze meti hqondes, 

an ar hqondes. As ewodeba f asaxvis gansazRvris 
are. As elementebis saxeebis simravles ewodeba 
mniSvnelobaTa simravle. mas ase aRvniSnavT: f (A).

maswavlebels moeTxoveba erTmaneTisgan 
gaarCios asaxvis tipebi – ineqcia, sureqcia, 
bieqcia. ineqcia aris iseTi f asaxva A simravlisa B 
simravleSi, roca Bs yovel elements araumetes 
erTi winasaxe aqvs:

BSi SeiZleba iyos elementi (erTi, an ramdenime), 
romelsac winasaxe ara aqvs.

sureqcia iseTi asaxvaa, roca Bs yovel elements 

aqvs erTi mainc winasaxe (SeiZleba ramdenime). am 
SemTxvevaSi vambobT, rom gvaqvs asaxva A simravlisa 
B simravleze.

Bs yovel elements aqvs erTi mainc winasaxe.
Tu f asaxva sureqciac aris da ineqciac, maSian 

mas ewodeba bieqcia.
am dros SeiZleba ganvixiloT asaxva B 

simravlisa  Aze. roca Bs yovel elements SeiZleba 
SevusabamoT As is elementi, romelsac is f asaxviT 
Seesabameba, am asaxvas ewodeba fis Seqceuli asaxva

f -1 : f (A)→A.
asaxvis mocema niSnavs, rom dasaxelebulia A 

simravle (gansazRvris are), B simravle (romlis 
elementebi Seesabameba As elementebs) da Sesabami
soba f. (A, B, f) sameuli aris asaxva.

Tumca, ricxviTi funqciebis ganxilvisas, roca A 
da Bc ricxviTi simravleebia, SeTanxmebis Tanaxmad, 

asaxva. asaxvis tipebi
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Teimuraz vefxvaZe

fizika-maTematikis mecnierebaTa 
doqtori, sruli profesori,

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis 
saxelmwifo universitetis zust da 

sabunebismetyvelo mecnierebaTa 
fakulteti

saSualo skolaSi A simravlis B simravleSi 
asaxva simravleebs Soris Sesabamisobis 
intuiciur aRqmas eyrdnoba. asaxva 
Sesabamisobis kerZo SemTxvevad ganixileba. 
Tumca, arsebobs Sesabamisobis Teoriul
simravluri aRweris xerxebic, romlebic 
dakavSirebulia A×B dekartuli namravlis 
qvesimravlis ganxilvasTan. literaturaSi 
simravleebis saSualebiT Sesabamisobis 
SemoRebis sxvadsxva midgoma arsebobs, 
magaliTad, Sesabamisoba ganisazRvreba 
zogjer ara mTel A simravleze.
A simravlis B simravleSi asaxvas 
moswavleebTan ase ganvsazRvravT: A 
simravlis B simravleSi asaxva ewodeba iseT 
Sesabamisobas A da B simravleebs Soris, roca 
A simravlis yovel elements B simravlis 
erTaderTi elementi Seesabameba.

SeiZleba mocemuli iyos formula, romelic yovel 
xs usabamebs ys. am SemTxvevaSi xSirad ismeba kiTxva 
– ra aris am funqciis gansazRvris are. SeTanxmebis 
Tanaxmad, gansazRvris ared iTvleba xis yvela is 
mniSvneloba, roca formulas azri aqvs.

aqve SevniSnoT, rom   asaxva yovel fs uTanadebs 
ra f (x)s, afiqsirebs (x, f (x)) wyvilebis simravles. 
mas ewodeba asaxvis grafiki. ricxviTi funqciis 
SemTxvevaSi wyvilebs sakoordinato sibrtyeze 
wertilebi Seesabameba. 

axla ganvixiloT asaxvebis magaliTebi: 
f1:R→R; x→x2; f1 aris asaxva namdvil ricxvTa 

simravlisa namdvil ricxvTa simravleze, romelic 
yovel x ricxvs Seusabamebs mis kvadrats.

f2 : R→R, x→sinx;
f3 : R→R, x→cosx;

      
4 1: ; sin

2 2
f R x xπ π − → →   ;

     
[ ]5 : ; 1;1 , sin

2 2
f x xπ π − → − →  

     [ ] [ ]6 : 0, 1;1 , cosf x xπ → − →
f7: R+→R+, x→x2 arauaryofiT namdvil ricxvTa 

simravlis asaxva arauaryofiT namdvil ricxvTa 
simravleze formuliT: x→x2.

f1 asaxva  arc ineqciaa da arc sureqcia. magali
Tad, 4s winasaxe  ara aqvs (ar aris sureqcia); 
(-2)2=(2)2 – ar aris ineqcia.

f2 asaxva  arc ineqciaa da arc sureqcia. 
magaliTad, 2s wina saxe ara aqvs (ar aris sureqcia); 

5sin sin
6 6
π π

=  – ar aris ineqcia.
f3 arc sureqciaa da arc ineqcia.
f4 ar aris sureqcia, magram aris ineqcia.
f5, f6 da f7 – samive es funqcia bieqciaa. SeiZleba 

ganvsazRvroT maTi Seqceuli asaxvebi: 
f5

-1
 – arksinusi (arcsin);

f6
-1 – arkkosinusi (arccos);

f7
-1

 – kvadratuli fesvi.
f5is Seqceulis arseboba SeiZleba davukavSiroT 

sinx=a gantolebis amoxsnas – roca |a|≤1, maSin ;
2 2
π π −  

   
SualedSi arsebobs erTaderTi ricxvi, romlis 
sinusi aris a, mas ase aRvniSnavT: arcsina. am sakiTxis 
swavleba dakavSirebulia sinusis funqciis 
Tvisebebis codnasTan (perioduloba, dayvanis 
formulebi, zrdadoba da klebadoba).

kolmogorovis redaqciiT gamocemul saxel
mZRvaneloSi aRniSnuli gantolebis ganxilvas win 

uZRoda sinusis ZiriTadi Tvisebebis Seswavla, 
anu y=sinx funqciis gamokvleva (gansazRvris 
are, kentoba, niSanmudmivobis Sualedebis povna, 
grafikis ageba). Semdeg daumtkiceblad iyo 
Camoyalibebuli raime SualedSi zrdadi (klebadi) 
f (x) funqciis Tviseba – Tu raime SualedSi  
funqcia zrdadia (klebadia) da a aris nebismieri 
mniSvneloba, romelsac funqcia am SualedSi 
Rebulobs, maSin f (x) = a gantolebas am SualedSi aqvs 
erTaderTi fesvi. Cvens mier gamoTqmuli debuleba  
( f1 bieqciaa) am Teoremis Sedegia.

maSasadame, arsebobs erTaderTi ricxvi ;
2 2
π π −  

 
Sualedidan, romlis sinusi aris a. es ricxvi 

ase Caiwereba: arcsina. radgan sinusi perioduli 

funqciaa, amitom sakmarisia sinx=a gantoleba 

2π sigrZis Sualedze amovxsnaT. aviRoT 3;
2 2
π π −  

 

Sualedi. Tu |a|<1, am SualedSi arsebobs kidev 

erTi ricxvi – π – arcsina, romelic ekuTvnis  3;
2 2
π π −  

 

Sualeds da es ricxvic sinx=a gantolebis fesvia.

gvaqvs: x1=arcsina da x2=π–arcsina.  periodulobis 
gamo yvela amonaxsni ase Caiwereba: 

x = arcsina + 2πk, k∈Z
x = π – arcsina + 2πk, k∈Z
calke SeiZleba ganvixiloT SemTxvevebi: 

a = 1, 2
2

x kπ π= + , k∈Z

a = –1, 2
2

x kπ π= − + , k∈Z.
SeiZleba gantolebis amonaxsnebze sinusis 

grafikis mixedviT vimsjeloT. f(x)=a gantolebis 

amoxsna SeiZleba grafikulad y=f(x) funqciis 

grafikis y=a wrfesTan gadakveTis wertilebis 
povnas davukavSiroT; amonaxsnebi gadakveTis 
wertilebis abscisebiT moicema.

y=a wrfe, roca |a|>1, ar kveTs y=sinx funqciis 
grafiks.

Tu |a|<1, maSin y=a wrfe ;
2 2
π π −  

 SualedSi erT 

wertilSi kveTs y=sinx funqciis grafiks (am 
SualedSi sinusi zrdadia da yvela mniSvnelobas 

[–1;1] Sualedidan erTxel iRebs). am wertilis 

abscisa aris arcsina. aqac, analogiurad vixilavT 

2π sigrZis Sualeds da vpoulobT meore amonaxsns, 
Semdeg vwerT amonaxsnTa simravleebs. calke 

ganixileba a = 1, a = –1 SemTxvevebi.

avtoris eleqtronuli misamarTi:
teimuraz.vepkhvadze@tsu.ge

nax. 2 ineqcia nax. 3 sureqcia nax. 4 bieqcianax. 1
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wi nas war ga vix se noT, rom sa Su a lo sko la Si ma
Te ma ti kis swav le bis Zi ri Ta di miz ne bi dan um niS
vne lo va ne si a: mo zar dSi kvle vis Cve vis, ana li zu ri, 
lo gi ku ri, sis te mu ri, sim bo lu ri, ab straq tu li 
az rov ne bis  ga mo mu Sa ve ba; ma Te ma ti ku ri cod nis ga
mo ye ne bis una ris gan vi Ta re ba.

am uaR re sad rTu li pe da go gi ku ri amo ca nis ga
dawy ve ti sas cen tra lu ri ro li mas wav le bels akis
ri a. ga vix se noT, rom mas eva le ba:

sa gan ma naT leb lo pro ce sis cen trSi iyo li os 
Ti To e u li mos wav le da iz ru nos  mis mi er miR we u li 
Se de gis ga um jo be se ba ze.

swav le bi sas ori en ti re bu li iyos ara mxo lod 
mos wav lis Tvis ga da ce mu li cod nis ode no ba ze, 
ara med cod nis xa ris xzec.

ga iT va lis wi nos mos wav lis fi zi ku ri da fsi qo
lo gi u ri Se saZ leb lo be bi da asa kis Se sabamisi in te
re se bi.

swav le bis pro ces Si das mul amo ca na Ta ga dawy
ve tis op ti ma lu ri va ri an tis Zi e ba da mi si re a li ze
ba war mar Tos mos wav le eb Tan Ta nam Srom lo biT.

swav le bi sas iz ru nos ara mxo lod mos wav le e bis
Tvis in for ma ci is ga da ce ma ze, ara med ma Ti sa Ta na
do unar Cve ve bi sa da da mo ki de bu le be bis gan vi Ta
re ba ze.

Se uq mnas mos wav les pi ro be bi im unar Cve ve bis 
ga sa vi Ta reb la dac, rom le bic mTe li cxov re bis man
Zil zea aq tu a lu ri. mos wav le Ta gar kve u li na wi lis
Tvis es niS navs sa er Ta So ri so stan dar tis ga naT le
bis mi sa Re bad au ci le be li wi na pi ro be bis Seq mnas. 

es aris aras ru li Ca mo naT va li im ma Ra li moTx
ov ne bis, rac sa zo ga do e bam wa u ye na ma Te ma ti kis mas
wav le bels. mra va li mas wav le be li sav se biT pa su
xobs am moTx ov nebs, ga mo ir Ce va ma Ra li pro fe si o
na liz miT, saq mi sad mi Se moq me de bi Ti, no va to ru li 
mid go miT. Tum ca, am Ja mad, zo gi er Ti pe da go gi ver 
axer xebs Ta vi si mi si is je rov nad Ses ru le bas, ra sac 
mniS vne lov nad ga na pi ro bebs ara sak ma ri si mu Sa o ba 
sa ku Ta ri aka de mi u ri do nis asa maR leb lad. qve moT 
war mod ge ni li kon kre tu li xar ve ze bic, xSi rad, zo
ga di sa xis xar ve zeb ze mi u Ti Tebs.

ga vec noT ram de ni me amo ca nas da sa Ta na do cne
be bi sa da sim bo li ki sad mi ze re le da mo ki de bu le bis 
ma ga li Tebs:

1) Se iZ le ba Tu ara  usas ru lod kle ba di ge o-
met ri u li prog re sia iyos: zrda di mim dev ro ba, 
arc zrda di da arc kle ba di mim dev ro ba?

amo ca nis gan xil vam de pa su xe bis um rav le so ba 
iyo uar yo fi Ti.

vTqvaT, mo ce mu lia  (bn)  usas ru lod kle ba di 
ge o met ri u li prog re si a, rom lis mniS vne lia q, 
0˂q˂1, b1˂0. ma Sin, cxa di a, es prog re sia war mo ad
gens zrdad mim dev ro bas, Tum ca iwo de ba ~u sas ru
lod kle bad ge o met ri ul prog re si ad~. Tu –1˂q˂0, 
ma Sin prog re sia arc zrda di a, arc – kle ba di. 
ori ve Sem Txve va Si (|bn|) usas ru lod kle ba di ge o
met ri u li prog re si a a.

2) vTqvaT, f fun qcia gan sazR vru lia (a,b) Su a-
led ze;  x1, x2 da x3 am Su a le dis wer ti le bi a,  x1<x2<x3  
da f(x1)<f(x2)<f(x3). aris Tu ara es fun qcia zrda di 
(a,b) Su a led ze?

zo gi er Ti pe da go gi iviwy ebs, rom Su a le dis sam 
kon kre tul wer til Si fun qci is mniS vne lo be bis
Tvis mi Ti Te bu li Ta na far do be bis ar se bo ba ar aris 
sak ma ri si fun qci is zrda do bis Tvis. au ci le be lia 

f(x1)<f(x2) Ta na far do bis ar se bo ba am Su a le dis wer

til Ta ne bis mi e ri x1, x2 (x1<x2) wyvi lis Tvis. 
3) ipo veT  y=x2 fun qci is kle ba do bi sa da zrda-

do bis Su a le de bi. 

(–∞;0] Su a le dis ne bis mi e ri x1, x2 (x1<x2) wer ti le
bis Tvis vRe bu lobT f(x1)>f(x2). [0;+∞)  Su a le dis ne

bis mi e ri x1, x2 (x1<x2) wer ti le bis Tvis ki vRe bu lobT  
f(x1)<f(x2). am ri gad, (–∞;0] da [0;+∞) Su a le de bi, Se sa ba
mi sad, am fun qci is kle ba do bi sa da zrda do bis Su a
le de bi a.

Tu ga vix se nebT fun qci is zrda do bi sa da kle ba
do bis cne be bis Si na arss, ma Sin aRar iq ne ba ga u ge ba
ri da mi u Re be li, rom er Ti da igi ve (x=0) wer ti li 
ekuT vnis ro gorc zrda do bis, ase ve kle ba do bis 
Su a leds. Se sa ba mi sad, aras wo ria pa su xad (–∞;0) da 
(0;+∞) Su a le de bis da sa xe le ba.

4) f fun qcia gan sazR vru lia  (–∞;+∞) Su a led ze 
da yo ve li mTe li n ricx vis Tvis f(n)=2. aris Tu ara 
es fun qcia pe ri o du li?

ar un da da vi viwy oT, rom  fun qci is pe ri o du lo
bis Tvis ar aris sak ma ri si ar gu men tis ra i me mniS
vne lo be bis Tvis (Tun dac usas ru lo sim rav lis
Tvis) fun qci is sa Ta na do mniS vne lo be bis to lo ba. 
da sa xe le bu li f fun qcia pe ri o du li iq ne ba pe ri o
diT l, Tu l≠0 da ne bis mi e ri nam dvi li x ricx vis Tvis 

f(x±l)=f(x).

5) da a sa xe leT sa ko or di na to sib rtyis M(x1;y1) 
da N(x1;y1) wer ti leb ze ga ma va li wrfis gan to le ba.

Tu mo ce mul or wer til ze ga ma va li wrfis gan
to le bas war mo vad genT ase: (x–x1)/(x2–x1)=(y–y1)/(y2–
y1),  ma Sin, bu neb ri vi a, rom da is vas kiTx va: ra sa xi saa 
gan to le ba, ro ca x2=x1? xSi rad pa su xi ase Ti iyo:  x1 
ar Se iZ le ba iyos x2is to li, rad gan M da N wer ti
le bi gan sxva ve bu li a. aq vi viwy ebT, rom es wer ti
le bi em Txve va er Tma neTs, Tu x2=x1  da y2=y1. zog jer 
ki  x2=x1 to lo bis Se uZ leb lo bas imiT `a sa bu Te ben~, 
rom am Sem Txve va Si mog vi wevs mi Ti Te bul for mu la
Si 0ze ga yo fa. aq vi viwy ebT ima sac, rom ro ca  x2=x1, 
ma Sin M da N wer ti le bi or di nat Ta Rer Zis pa ra le lur 
wrfe zea gan la ge bu li da ase Ti wrfis gan to le baa 
x=x1. ana lo gi u rad, ro ca y2=y1, ma Sin MM da N wer ti
leb ze ga ma va li wrfis gan to le baa y=y1.

6) Se iZ le ba Tu ara sa ko or di na to sib rtye ze 
mo ce mu li ne bis mi e ri wrfis gan to le ba war mo-
vad gi noT:
  ax+by+c=0 (1)
sa xiT,
  y=kx+b (2)
sa xiT?

sa ko or di na to sib rtye ze mde ba re ne bis mi e ri 
wrfis gan to le ba (1) sa xiT war mo id gi ne ba. Se i niS ne
ba, rom pe da gog Ta na wi li ana lo gi ur gan to le bad 
mi iC nevs (2) sa xis gan to le ba sac, Tum ca am sa xiT war
mo id gi ne ba gan to le ba ne bis mi e ri wrfis, ro me lic 
or di nat Ta Rer Zis pa ra le lu ri ar aris. (2) sa xis 
gan to le ba (1) sa xi Tac (zo ga di sa xiT) Se iZ le ba war
mo vad gi noT: kx + (–1) y + b = 0.

7) ra Sem Txve va Si vam bobT, rom  y = f (x)  aris sa-
ko or di na to sib rtye ze mde ba re ra i me wi ris gan-
to le ba?

xSi rad vis men diT aseT pa suxs: „vity viT, rom  
y=f(x) aris sa ko or di na to sib rtye ze mde ba re ra i me 
wi ris gan to le ba, Tu am wi ris ne bis mi e ri wer ti lis 
ko or di na te bi ak ma yo fi lebs da sa xe le bul gan to
le bas“. am gan sazR vre bis mi xed viT ko or di nat Ta 
sa Ta ve ze ga ma va li da ab sci sa Ta Rer ZTan 450i a ni 
kuTx is  Sem qmne li wrfis wer til Ta yo ve li sim rav
lis gan to le ba iq ne ba y=x. aseT mcdar das kvnam de 
miv ya varT wi ris gan to le bis cne bis gan sazR vre bi
sad mi ze re le da mo ki de bu le bas – vi viwy ebT, rom  
y=f(x) gan to le bas un da ak ma yo fi leb des mi Ti Te
bu li wi ris ne bis mi e ri wer ti lis ko or di na te bi da 
mxo lod isi ni.

8) vTqvaT, (bn) ge o met ri u li prog re si a a, rom-

lis mniS vne lia q. war mo ad gi neT prog re si is pir-
ve li n wev ris ja mis for mu la.

sa Ta na do for mu las – 

       ( )1 1
1

n

n

b q
S

q
−

=
−

 (3)

xSi rad ar ax lavs xol me mi Ti Te ba: q≠1. Tu dav svamT 

Se kiTx vas: ras ud ris Sn, ro ca q=1?  Se iZ le ba mi vi
RoT pa su xi: „q ar Se iZ le ba iyos 1is to li, rad gan 
0ze ga yo fa ar Se iZ le ba“. aq vi viwy ebT, rom (3) for
mu la swo red q≠1 daS ve bi Taa mi Re bu li. q=1  Sem
Txve va Si ki mi i Re ba e.w. mud mi vi mim dev ro ba da mis
Tvis  Sn = nb1.

problemaTa kvleviT, 
SecdomaTa analiziT 

gavaumjobesoT 
swavlebis xarisxi

am werilSi ganvixilavT mxolod ramdenime problemas, romlebic 
saSualo skolis pedagogebTan mravali Sexvedris, konsultaciisa 
da treningis dros gamoikveTa; avxsniT arsebul problemaTa 
zogierT mizezs; warmovadgenT garkveul mosazrebebs, 
rekomendaciebs, rac, albaT, aqtualuri da sasargeblo iqneba 
pedagogebisTvis, waadgeba saSualo skolaSi swavlebis xarisxis 
amaRlebas, sasertifikacio gamocdebisTvis mzadebas.

guram gogiSvili

fiz.-maT. mecnierebaTa kandidati, 
ufrosi mecnier-TanamSromeli 
saqarTvelos sapatriarqos 
wmida andria pirvelwodebulis 
saxelobis qarTuli 
universitetis saswavlo centris 
xelmZRvaneli
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9) vTqvaT, (an) mim dev ro baa da a ricx vis Tvis 
mo i Zeb na ise Ti ε ricx vi, rom Se uZ le be lia ra i me 
nom ri dan dawy e bu li mim dev ro bis wev re bis Tvis 
srul de bo des pi ro ba: |an–a| < ε. Se iZ le ba Tu ara am 
Sem Txve va Si mim dev ro ba iyos kre ba di?

gan sazR vre bis Ta nax mad es a ricx vi ar Se iZ le
ba iyos mo ce mu li mim dev ro bis zRva ri, Tum ca ase
Ti mim dev ro ba Se iZ le ba iyos kre ba di – mi si zRva ri 
iyos a sgan gan sxva ve bu li ra i me ricx vi.

10) f fun qcia mo ce mu lia gra fi ku lad. aqvs Tu 
ara mas zRva ri c wer til Si? 

zog jer vis menT aseT 
pa suxs: „a ra aqvs zRva ri, 
rad gan c wer til Si fun
qcia ar aris uwy ve ti“. 
cxa di a, es pa su xi aras
wo ri a, rad gan fun qci is 
zRva ri Se iZ le ba ar se
bob des im wer til Sic ki, 

ro mel Sic fun qcia ar aris gan sazR vru li. ma ga li
Tad, 

sin 0x
x

→ , ro ca x→0. c wer til Si f fun qci is zRva
ri ar se bobs, is A–s to lia (da ara f (c) ricx vis).

11) vTqvaT, mos wav lem ase `da am tki ca~, rom   
–1=1:

( ) ( ) ( )
1 2 23 663 61 1 1 1 1 1 1− = − = − = − = − = = .

aR mo a Ci neT  Sec do ma am  msje lo ba Si. 
xSi rad, Sec do mis Zi e bi sas, mi Ti Te be bi keT de ba 

swor gar daq mneb ze. aq mcda ria  mxo lod ( )
1

3 31 1− = −    
to lo ba – wi lad maC ve neb li a ni xa ris xis fu Ze da de
bi Ti un da iyos. 

12) sa ko or di na to siv rce Si mo ce mu lia 

M(a;b;c)   wer ti li. Tu aris swo rad mo niS nu li nax. 
2-ze am wer ti lis ko or di na te bi?

nax. 2ze a da b ko or di na te bi swo ra daa mo niS nu li, 
c – ara. ko or di na te bi swo ra daa mo niS nu li nax. 3 ze. 

13) MABCD pi ra mi dis kve Ta sib rtyiT, ro me-
lic ga dis AB wi bo ze da MC wi bos K wer til ze 
mos wav lem war mo ad gi na  nax. 4-iT. aris Tu ara kve-
Ta swo rad war mod ge ni li?

aras wo ri ver si e bis gan xil va ze aRar Sev Cer de
biT. mo ce mul Sem Txve va Si kve Ta war mo id gi ne ba nax. 
5iT. 

14) ku bis AB wi bo ze gav le bu li mkve Ti sib rtye 
ABCD fu Zes Tan ad gens 60°-i an kuTx es. ga mo sa xeT 
mi Re bu li kve Ta.

pa su xis war mod ge na nax. 6iT, al baT, ku bis mo
de leb ze ara sak ma ri si dak vir ve bi Ta da mo na cem Ta 
ugu le bel yo fiT Se iZ le ba aix snas. sa Zi e be li kve Ta 
sqe ma tu rad ga mo i sa xe ba nax. 7iT. 

15)  mo ce mu lia mim dev ro ba (xn), 
12nx
n

= + . n-is 
zrdi sas xn wer ti le bi uax lov de ba Tu ara x = –1 
wer tils?

pa su xi met wi lad ase Ti iyo: `x=–1 wer tils ar 
uax lov de ba, uax lov de ba x=2 wer tils~. ro gorc 
Cans, mim dev ro bis zRvris pov nis sur vi li im de nad 
di di a, rom is mo pa su xes aras wo ri pa su xis ken ubiZ
gebs. cxa di a, nis zrdi sas mim dev ro bis wev re bi uax
lov de ba x=–1 wer til sac da x=2 wer til sac, Tum ca 
es mi ax lo e be bi ar se bi Tad gan sxvav de ba mim dev ro
bis kre ba do bis Tval saz ri siT.

16) mo ce mu lia wi na da de ba A: `Tu amin di ga um-
jo bes de ba, ma Sin qve ya na Si tu ris te bis ode no ba 
ima tebs“. am wi na da de bis ek vi va len tu ria Tu ara 
wi na da de ba B: `Tu amin di ar ga um jo bes de ba, ma Sin 
qve ya na Si tu ris te bis ode no ba ar ima tebs“.

mi u xe da vad imi sa, rom pe da go ge bi ic no ben lo
gi kis ele men teb s,zo gi er Ti maT ga ni ma inc sa ku Ta ri 
„sa Ri az ris“ mi xed viT msje lobs da As ek vi va len
tu rad mi iC nevs B wi na da de bas. ga vix se noT, rom kon
tra po zi ci is ka no nis Ta nax mad, wi na da de ba: „Tu M, 
ma Sin N~ ek vi va len tu ria wi na da de bis: „Tu N , ma Sin M 
M ~ (aq NiT Nis uaryofaa aRniSnuli). am ri gad, As 
ek vi va len tu ri ar aris B.

ze moT aR we ri li yve la kon kre tu li xar ve zi uf
ro zo ga di sa xis xar ve ze bis ar se bo ba zec mi u Ti
Tebs. am kon kre tu li amo ca ne bis ana li zi, Se saZ loa 
sxva – ana lo gi u ri Sec do me bi sa gan da i cavs pe da
gogs. ma sa lis kri ti ku li aR qma, Sec do ma Ta ana li
zi, prob le me bis kvle va, al ter na ti u li gze bis Zi
e ba ar se bi Tad aum jo be sebs swav le bi sa da swav lis 
xa risxs, da mo u ki de bel fa se u lo ba sac ki war mo ad
gens.

av to ris eleq tro nu li mi sa mar Ti:
gu ram gog @gma il .com

nax. 1

nax. 2 nax. 3

nax. 4 nax. 5

nax. 6 nax. 7

ჯულიას სიმრავლე - ფრაქტალის კლასიკური მაგალითი.

ფრაქტალი არის გეომეტრიული ობიექტი რომელიც წარმოქმნილია განმეორებადი 
სტრუქტურით, როგორც წესი, იტერაციის პროცესში.
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vu lo cavT iva ne ja va xiS vi lis sa xe lo bis Tbi li
sis  sa xel mwi fo uni ver si tets 95 wlis iu bi les da 
vu sur vebT  mis yve la Ta nam Sro mel sa da kur sdam Tav
re buls did war ma te bebs.  19892005 wleb Si  „ko ma ro
vis“  sko la swo red uni ver si te tis daq vem de ba re ba
Si iyo. Cvens al ma ma ter sa  („Cvens“, imi tom vam bobT, 
rom, pir vel rig Si, uni ver si te ti sa qar Tve los Ti
To e u li mo qa la qis si a ma ye a, me o re mxriv, sko lis 
pe da go ge bis 95% Tsus kur sdam Tvre bu li a) da mis 
pro fe so rebs di di  ama gi aqvT  sko lis war ma te beb Si. 
uni ver si te tis pro fe so re bi ax lac ag rZe le ben sko
lis mos wav le e bi saT vis (mo ma va li mec ni e re bis Tvis) 
se mi na re bis Ca ta re bas, maT Tvis cod nis mi ce ma sa da 
ex ma re bi an kvle vi Ti una re bis gan vi Ta re ba Si. 

sko lis kur sdam Tav re bu le bis um rav le so ba 
swav las ag rZe lebs iva ne ja va xiS vi lis sa xe lo bis 
Tbi li sis sa xel mwi fo uni ver si tet Si. uni ver si te
tis stu den te bi Car Tul ni ari an sko lis sxva das xva 
pro eq teb Si.   ma Ti wvli li ga nu zo me lia sko lis sa
er Ta So ri so sa o lim pi a do war ma te beb Si.

2013 wlis 18 ian vars, v. ko ma ro vis Tbi li sis fi
zi ka ma Te ma ti kis N199e sa ja ro sko lis mos wav le eb
ma ya za xeT Si, al ma ata Si ga mar Tul me9 sa er Ta So
ri so olim pi a da ze qar Tu li dro Sa aaf ri a les da 
„ko ma ro vel Ta“  med le bis ko leq ci as ori oq ros, 
Svi di ver cxli sa da sa mi brin ja os me da li Seh ma tes. 
in for ma cia qar Tve li mos wav le e bis war ma te bis Se

sa xeb ima ve dRes in ter ne tiT gav rcel da. axal ma 
am bav ma el vis sis wra fiT Se mo u a ra Tbi liss, mos wav
le Ta oja xebs, ax lob lebs, me gob rebs, mas wav leb
lebs, gul Se mat kiv rebs.

sko lis gun dma pir ve li ad gi li da i ka va da sa u
ke Te so gun dis wo de ba da im sa xu ra. oq ros med le biT 
da jil dov dnen me11 kla sis mos wav le gi or gi sva na Ze 
(ma Te ma ti ka) da me12 kla sis mos wav le ge la ma Ral Ta
Ze (ma Te ma ti ka); ver cxlis med le biT  me9 kla sis mos
wav le gi or gi sxir tla Ze (in for ma ti ka), me11 kla sis 
mos wav le e bi gi or gi go naS vi li (ma Te ma ti ka), ni ka na
di ra Ze (in for ma ti ka), ni ko loz sva ni Ze (in for ma ti
ka), me12 kla sis mos wav le e bi ser gi Ca la u ri (fi zi ka), 
san dro ma lu Ze (fi zi ka) da jim Ser sxir tla Ze (in for
ma ti ka); brin ja os med le biT ki  me10 kla sis mos wav le 
za ur meS ve li a ni (ma Te ma ti ka), me11 kla sis mos wav le
e bi ami ran me lia (ma Te ma ti ka) da gi or gi cxa da Ze (fi
zi ka). gunds wi nas war ga az re bu li hqon da olim pi a dis 
mniS vne lo ba, mo na wi le e bi kar gad mom za de bu le bi 
iy vnen, mag ram Se de gi ma inc mo u lod ne li aR moC nda. 
sko lis gun dis mom za de ba Si mo na wi le ob dnen:  la Sa 
la kir ba i a, mi xe il me bo ni a, ni ka sa li a, gi or gi ara bi
Ze, san dro lo ma Ze, Te i mu raz ka la to zi, ni ko loz Cxa
i Ze, vla di mer pa ver ma ni. ni ka sa li a, mi xe il me bo ni a, 
san dro lo ma Ze da gi or gi ara bi Ze iva ne ja va xiS vi lis 
sa xe lo bis Tbi li sis sa xel mwi fo uni ver si te tis stu
den te bi ari an.

Ja u ti ko vis olim pi a da 2005 wli dan imar Te ba da 
miz nad sa u ke Te so fi zi ka ma Te ma ti ku ri sko le bis 
ga mov le nas isa xavs. olim pi a dis mo na wi le Ta ra o
de no ba yo vel wli u rad iz rde ba da uk ve 2013 wels 
re kor du li maC ve ne be lic da fiq sir da. me9 olim
pi a da ze mo na wi le o ba mi i Res bul ga re Tis, ru mi ne
Tis, ru se Tis, uk ra i nis, be la ru sis, sa qar Tve los, 
som xe Tis, azer ba i ja nis, ta ji ke Tis, ya za xe Tis, 
Tur qme ne Tis, yir gi ze Tis, uz be ke Tis, mon Ro le
Tis, in do ne zi is da in do e Tis sxva das xva qa la qe bis 
fi zi ka ma Te ma ti ku ri sko le bis gun deb ma. Ti To e
u li gun di kom pleq tde ba ma Te ma ti ka, fi zi ka sa da 
in for ma ti ka Si war ma te bu li mos wav le e biT da gun
dis war ma te bas Ti To e u li wev ris war ma te ba ga na
pi ro bebs.

aR sa niS na vi a, rom Cve ni sko la ze mo aR niS nul 

oli pi a da ze meS vi de we lia mo na wi le obs. pir ve lad 
ko ma ro vi am ga mow ve vas 2007 wels Se e Wi da, sa i da nac 
ar cTu ise wa ru ma teb lad, ver cxlis med liT dab
run da. mom dev no wleb Si yo fi la oq roc, ver cxle
bic, brin ja o e bic, yo fi la gun du ri war ma te be bic, 
Tum ca uk ve dRes Zvel oq ro ver cxleb ze aRa ra vin 
sa ub robs da Cem pi o ne bis oja xis wev re bi, mas wav leb
le bi, Ta nak la se le bi, me gob re bi, Tu ub ra lod nac
no be bi er Tma neTs mi sal me bis Sem deg am war ma te bis 
mi loc viT ege be bi an.

vu lo cavT mos wav le eb sa da maT mas wav leb lebs 
am ga mar jve bas,  maT da am tki ces, rom ni Wi e ri Ta o ba 
mo dis, sa ku Ta ri es Te ti u ri xed viT, mrwam siT, imiT, 
rom ar uSin de bi an siZ ne le ebs, brZo liT aR sav se 
gzebs. mTa va ri a, Cven, uf ros ma Ta o bam, miv ceT maT 
Se saZ leb lo ba war mo a Ci non Ta vi an Ti ni Wi.

swavlisa SuqiT 
ganaTebuli dgas 
saqarTvelo sxva 

erTa Soris

ivane kvitaSvili

v. komarovis Tbilisis 
fizika-maTematikis #199 

sajaro skolis direqtori.

dimitri arabiZe

maTematikis maswavlebeli
v. komarovis Tbilisis 

fizika-maTematikis #199 
sajaro skola

gamocdebi komarovis skolaSi

komarovelTa gamarjvebuli gundi
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rac Se e xe ba sa er Ta So ri so olim pi a deb sa Tu 
kon fe ren ci ebs  am mi mar Tu le biT sko las aRe
bu li aqvs  ax la uk ve  sam aTe u lam de  sxva das xva 
sin jis me da li (mos wav le Ta sa er Ta So ri so olim
pi a deb Si ma Te ma ti ka Si, fi zi ka Si da in for ma ti ka
Si). Ti To e u li war ma te ba Cve ni sko lis Tvis gan
sa kuT re bu li si xa ru lis mom gvre li a, ami tom, 
Tqve ni ne bar TviT, yo vel maT gan ze, Sem dgom we
ri leb Si, daw vri le biT Sev Cer de biT, war mo gid
genT ra am war ma te bis av to rebs, maT am Ja min del 
moR va we o bis sfe ros Tu sko la Si da geg mil saw
reo mu Sa o bis  spe ci fi kas...

swo red am wre eb ze iw rTo bi an ga mar jve bul Ta 
xa si a Te bi, war mo iS ve ba axa li war ma te bis mo lo
di ni...

Cven mxo lod sul bo lo war ma te beb ze Se va Ce
rebT Tqvens yu radR e bas:

in for ma ti kis 2010 wlis olim pi a da ze to ron
to Si (ka na da), aw uk ve sko lis kur sdam Tav re bul
ma cot ne ta bi Zem oq ros me da li ai Ro da ukan Ca
mo i to va Ci ne Ti sa da ru se Tis nak re be bis yve la 
wev ri. am je rad cot ne ma sa Cu set sis teq no lo gi
u ri uni ver si te tis stu den ti a, kvla vac war ma

te bu li, inar Cu nebs mud miv ko mu ni ka ci as sko lis 
in for ma ti ki sa da ma Te ma ti kis ka Ted ras Tan. 

uk ve wels Ja u ti ko vis sa xe lo bis mecx re sa er
Ta So ri so olim pi a di dan (ya za xe Ti) aka ki mar gve
laS vil ma oq ros (ma Te ma ti ka), xo lo da viT jan
ja li am brin ja os (fi zi ka) med le bi Ca mo i ta nes, 
amas Tan sko la da jil dov da dip lo miT war ma te
bu li gun du ri ga mos vli saT vis. 

Se sa ba mi sad ze moT Tqmu li sa, sko la se ri o
zu lad em za de ba da ar se bi dan 40 wlis iu bi lis 
aR niS vni saT vis, geg mavs  ra rig Ro nis Zi e bebs, 
maT So ris sa mec ni e ro kon fe ren ci a sac, rom lis 
ma Ral mec ni e rul do ne ze war mar Tva Si gve i me
de ba, ro gorc qu Ta i sis we reT lis sa xe lo bis sa
xel mwi fo uni ver si te tis, ase ve Cve ni di di „al ma 
ma te ri“s  iv. ja va xiS vi lis sa xe lo bis Tbi li sis 
sa xel mwi fo uni ver si te tis  Ta nad go ma.

da vub run deT Cvens axal gaz rda doq tors le
ri ban curs. igi Cve ni sko lis ma Te ma ti kis wris 
wam yva ni pe da go gia da Ta va dac aR frTo va ne bu
lia im Se de giT, ro me lic ax la uk ve mis ma mos wav
lem, jer ki dev me7 kla sel ma gi or gi kldi aS vil
ma mi i Ro. es Se de gi dam tki ce bu li aqvs Te ma Si, 
ro mel mac res pub li kur kon fe ren ci a ze pir ve li 
xa ris xis dip lo mi ai Ro. Te o re ma axa li ara a, mag
ram ele men ta ru li ma Te ma ti kiT rTu lad mtkic
de ba.

da i max sov reT es sa xe li  gi or gi kldi aS vi li.  
igi Cve ni sko lis sa xe lo va ni tra di ci e bis gam

grZe le bel Ta fer xul Si Ca e ba.
vu sur voT war ma te ba!

mi si da mis na i re bis war ma te ba ki qvey nis gaZ li e
re bi sa da win svlis er Ter Ti sa fuZ ve li a, pa su
xia sa Ta ur Si ga mo ta nil kiTx veb ze, rad gan uk ve 
vi ciT, vinc mo mav li dan mo vi da.

“hei, vin modis mand 
momavlidan?”

genadi  
margvelaSvili

andria razmaZis saxelobis 
qalaq quTaisis #41 fizika-
maTematikis sajaro skolis 

direqtori

daarsebidan (1974 w.) 

dRemde andria razmaZis 

saxelobis quTaisis 

#41 fizika-maTematikis 

sajaro skolas araerTi 

warmatebisTvis 

miuRwevia, aRsaniSnavia, 

rom miuxedavad arc 

Tu ise didi droisa, 

skolis mravali 

kursdamTavrebuli 

gaxda mecnierebaTa 

doqtori Tu profesori, 

qveynis TvalsaCino 

sazogado moRvawe, 

qvelmoqmedi Tu 

xelovani.

2012 wlis  27 de kem bers  aka ki we reT lis sa xe
lo bis qu Ta i sis sa xel mwi fo  uni ver si tet Si doq
to ran tma le ri ban cur ma (ro me lic Te mis dac vi
dan sam dRe Si 30  wlis gax da) pro fe sor gi or gi 
oni a nis xel mZRva ne lo biT war ma te biT da ic va sa
doq to ro di ser ta cia Te ma ze: „mra va li cvla dis 
fun qci a Ta  di fe ren ci a lu ri Tvi se be bis  Se sa xeb“.

gi or gi oni a ni iva ne ja va xiS vi lis Tbi li sis  
sa xel mwi fo uni ver si te tis  kur sdam Tav re bu
li a. igi ma Te ma ti ku ri ana li zis  ka Ted ra ze aka
de mi kos le van Ji Ji aS vi lis xel mZRva ne lo biT 
ipy rob da mec ni e re bis mwver va lebs  25 wlis 
asak Si da ic va sa doq to ro di ser ta cia iva ne ja
va xiS vi lis sa xe lo bis Tbi li sis sa xel mwi fo uni
ver si tet Si, Sem deg sa mec ni e ro da pe da go gi u ri 
moR va we o ba aka ki we reT lis sa xe lo bis qu Ta i sis 
sa xel mwi fo uni ver si tet Si ga nag rZo. vsar geb
lob Sem Txve viT da min da di di siy va ru liT mi vu
lo co Cvens de da uni ver si tets  iva ne ja va xiS vi
lis saxelobis Tbi li sis  sa xel mwi fo uni ver si
tets  95 wlis iu bi le.  le ri ban cu ri da gi or gi 
oni a ni qu Ta i sis an dria raz ma Zis sa xe lo bis fi
zi ka ma Te ma ti kis sko lis kur sdam Tav re bul ni 
ari an. sko li sa, ro me lic erT we li wad Si da ar se
bis 40 wels aR niS navs da rom lis Se de gi a ni Sro
mis er Ter Ti da das tu re bac ze moT moy va ni li 
faq ti gax lavT.

sa si a mov noa imis aR niS vna, rom ori vem ma Te ma
ti kis xa la si ni Wis swo rad war mar Tva Tav da pir
ve lad swo red Cve ni sko lis ma Te ma ti kis saw reo 
me ca di ne o beb ze  da iwy o. ba to ni gi or gi, mos wav
le o bis pe ri od Si ma Sin de li „sa er Ta So ri so“ 
olim pi a de bis (sa kav Si ro olim pi a de bis) sam gzis 
ga mar jve bu li, es ta fe tas ga das cems mos wav les, 
ro me lic Ta va dac imar jveb da sa er Ta So ri so 
olim pi a deb ze (le ri ban cur ma mo i po va brin ja os 
me da li 1999 w. ru mi neT Si, bu qa res tSi ga mar Tul 
mos wav le Ta #40 sa er Ta So ri so olim pi a da ze).

sa bed ni e rod, da ar se bi dan (1974 w) dRem de 
Cvens sko las ara er Ti war ma te bis Tvis mi uR we vi a, 
aR sa niS na vi a, rom mi u xe da vad arc Tu ise di di 
dro i sa, sko lis mra va li kur sdam Tav re bu li gax
da mec ni e re ba Ta doq to ri Tu pro fe so ri, qvey
nis Tval sa Ci no sa zo ga do moR va we, qvel moq me di 
Tu xe lo va ni.

andria razmaZis saxelobis qalaq quTaisis #41
fizika-maTematikis sajaro skolis gundi
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Tbi li sis er TerT Zvel  uban Si, so lo lak Si, 
Ca i kov skis q. #9Si 1935 wels aSen da #34 sa Su a lo 
sko la. 1963 wli dan   aq gan Tav se bu lia aka de mi kos i. 
ve ku as  sa xe lo bis fi zi ka ma Te ma ti kis q. Tbi li sis  
#42 sa ja ro sko la, rom lis su lis Cam dgme le bi  da 
pir ve li mas wav leb le bi iy vnen udi de si pi rov ne be bi, 
ro go re bic ari an:  ni no va daW ko ri a, vax tang be ru
aS vi li, an drei ga ma zo vi, bo ris xvo le si da sxve bi. 
sko lis da ar se ba Si mniS vne lo va ni wvli li mi uZR vis 
ba ton da viT kve se la vas, i. ja va xiS vi lis sa xe lo bis 
Tbilisis sa xel mwi fo uni ver si te tis pro fe sors. 
amas Tan, vsar geb lobT Sem Txve viT da qar Tu li tra
di ci e bi sa da de mok ra ti u li Ri re bu le be bis mqo ne 
uni ver si tets vu lo cavT da ar se bis 95 wlis iu bi
les. vu sur vebT kvla vac mra va li sa xe lo va ni mec ni
e ri da sa zo ga do moR va we aRe zar dos.

Ta vi si ar se bo bis man Zil ze sko lam mra va li ni
Wi e ri da war ma te bu li axal gaz rda aR zar da.  Cve ni 
sko lis kur sdam Tav re bu le bi ro gorc sa ku Tar qve
ya na Si, ase ve qvey nis ga re Tac ga mor Ce ul ni ari an. 
bev ri maT ga ni moR va we obs sazR var ga reT da sak ma od 
war ma te bu la dac. sko lis mi za ni a,  Se i nar Cu nos  sa
u ke Te so tra di ci e bi, ga aZ li e ros is axa li ide e bi Ta 
da ino va ci u ri me To de biT. zus ti da sa bu ne bis mety
ve lo sag ne bis gaZ li e re bu li swav li saT vis mo ti
vi re bul da sa Ta na do mza o bis mqo ne mos wav le ebs 
Se uq mnas Se sa ba mi si sas wav lo ga re mo da, sa bo loo 
jam Si, uz run vel yos, ad gi lob riv Tu sa er Ta So ri
so do ne ze, sa mec ni e ro wre e bis, Sro mis baz ri sa da 
eko no mi ku ri gan vi Ta re bis moTx ov nis Se sa fe ri si 
in te leq tu a lu ri kad re bis mom za de ba.  

ga naT le bis sis te ma Si ga ta re bu li re for me bis 
Se de gad sko las mi e ca sa Su a le ba war ma te biT ga ne

fi ki sa da lo gi kis kur seb s, ro mel Ta war ma te biT 
gav lis Sem Txve va Si msmeneli mi i Rebs ser ti fi kats.

2012 wlis 2 Te ber vals sko la sa qar Tve los sa
bib li o Te ko aso ci a ci is wev ri gax da. Se vi Zi neT  sa

bib li o Te ko prog ra ma `Open bib li o~, ro me lic gan
kuT vni lia sas ko lo, sa u ni ver si te to, sa ek le sio 
aso ci a ci e bi sa da or ga ni za ci e bis bib li o Te ke bi
saT vis, mas Si Se saZ le be lia 60000mde bib li og ra fi
u li Ca na we ris ga ke Te ba da mar Tva.

20112012 sas wav lo wli dan sko la Si fun qci o ni
rebs sta Ji re bis prog ra ma sxva das xva sa mu Sao po zi
ci aze: bib li o Te ka, bu Ral te ri a, sa zo ga do e bas Tan 

ur Ti er To ba (PR), saq mis war mo e ba , u saf rTxo sko
lis mo ni to rin gi, ma te ri a lur teq ni ku ri uz run
vel yo fa. war ma te bul sta Ji o rebs Se sa ba mi si ser
ti fi ka te bi ga da e ce maT.

sko lis stra te gi is mniS vne lo va ni na wi li uWi
ravs sa mo qa la qo sa zo ga do e bis gan vi Ta re bis xel
Sewy o bas. swo red am miz niT, 2009 wli dan mo yo le
bu li, mniS vne lo va ni na bi je bi ga da id ga: amoq med da 
prog ra me bis ko or di na to ris prog ra ma, sa er Ta So
ri so or ga ni za ci e bis par tni o ro biT  ga ix sna ma Ti
ve da sa xe le bis  sa in for ma cio kuTx e e bi. ga mo i yo 
mos wav le Ta fon di pro eq tu li swav le bi sa da sap
ro eq to cno bi e re bis amaR le bis xel Sewy o bi saT vis. 

sko la Car Tu lia sa mo qa la qo ga naT le bi sa da pe da

gog Ta ga dam za de bis prog ra ma Si PH–in ter na ti o nal (da

fi nan se bu lia USAIDis mi er).  mos wav le Ta sa mo qa
la qo klub ma aR niS nu li prog ra mis mci re sag ran to 
kon kur sis far gleb Si mo i po va ori gran ti pro eq
te bi saT vis : `xe li xels~ da `wig ni e re ba qvel moq me
de bi saT vis~, ase ve da fi nan sda mra va li ini ci a ti va. 
yo ve li ve ze moT aR niS nu lis sa fuZ vel ze, Cve ni sko
lis ba za ze Se iq mna da ama ve da sa xe le bis sa er Ta So

ri so or ga ni za ci a Si (OBSU) ga wev ri an da sa qar Tve
los sko lis mos wav le Ta TviT mmar Tve lo be bis ga
er Ti a ne bis ali an si.

un da aRi niS nos, rom yve la ze moT Ca moT vli li 
si ax le da kav Si re bu lia ba ton alu da gog li Ci Zes
Tan, ro me lic 20072012 wleb Si xel mZRva ne lob da 
aka de mi kos ilia ve ku as sa xe lo bis fi zi ka ma Te ma ti
kis q. Tbi li sis   #42 sa ja ro sko las.  mi si uSu a lo 
xel mZRva ne lo bi Ta da da dax ma re biT da i ner ga sko
la Si ara er Ti ino va ci a.      

sko la, ra Tqma un da, miR we u liT ar kma yo fil de
ba. vi ciT sad vdge varT da sa iT miv di varT.  varT mo
ti vi re bul ni da  vi RebT axal ga mow ve vebs. 

nug za ri@ ve ku a4 2.e du. ge

„warCinebidan  
warmatebisaken“

nugzar kedelaSvili

akademikos i. vekuas 
saxelobis fizika-

maTematikis q. Tbilisis
 #42 sajaro skolis 

direqtori

xor ci e le bi na stra te gi a, rom lis um Tav re si mi za ni  
zus ti da sa bu ne bis mety ve lo dar ge bis gan vi Ta re
bis xel Sewy o ba da ise Ti  Ta o bis aR zrda a, ro me lic 
SeZ lebs in te leq tu a lu ri po ten ci a lis ga mov le
nas qvey nis eko no mi ku ri gan vi Ta re bis pro ce seb sa 
da sa mo qa la qo sa zo ga do e bis mSe neb lo ba Si Ta vi si 
wvli lis Se ta nas.  

sko la wle bis gan mav lo ba Si   war ma te biT mo na
wi le obs erov nul  da sa er Ta So ri so olim pi a deb Si; 
axal gaz rda fi zi kos Ta sa er Ta So ri so tur ni reb ze. 
qveynis gundi Zi ri Ta dad, #42 sa ja ro sko lis mos
wav le e bi Taa da kom pleq te bu li.  nak re bis er Ter Ti 
xel mZRva ne lia Cve ni sko lis  fi zi kis pe da go gi Te
mur ga Ce Ci la Ze. 2012 wlis 2131 iv liss ger ma ni is q. 
bad sa ul ga u Si ga mar Tul mo rig XXV sa er Ta So ri
so tur nir ze  nak reb ma  me sa me ad gi li  da brin ja os 
med le bi mo i po va.

2012 wlis 1421 ian vars Svi di mos wav li sa gan Sem
dga ri  sko lis gun di,  mo na wi le ob da q. al ma a ta Si 
ga mar Tul  Ja u ti ko vis sa xe lo bis me8 sa er Ta So ri
so olim pi a da ze. almaataSi ver cxli sa da brin ja
os med le bi mo vi po veT (ga mar jve bu li mos wav le e bi: 
sa ba xa ra ba Ze da Tor ni ke man Zu laS vi li). 2013 wlis 
1219 ian vars ga mar Tul ama ve olim pi a da ze Tor ni ke 
man Zu laS vil ma in for ma ti ka Si oq ros me da li mo i
po va.

ga naT le bi sa da mec ni e re bis sa mi nis trom erov
nul sas wav lo olim pi a deb Si miR we u li war ma te bi
saT vis  sko la sam jer da ajil do va fu la di pre mi
iT.  sa a tes ta to ga moc deb Si, sa u ke Te so Se de ge bis 
mi xed viT, sa qar Tve los war ma te bul sko la Ta ri
geb Si varT.

uka nas kne li mo na ce me biT, sko lis kur sdam Tav
re bul Ta 100%i a ni gran tiT Ca ricx ul mos wav le Ta 
ra o de no ba 51%s Se ad gens,  da nar Ce ne bi ki  7050%
i a ni gran tis mflo be le bi ari an.

sko las kar gad aqvs gac no bi e re bu li par tni o
ru li ur Ti er TTa nam Srom lo bis mniS vne lo ba sa
qar Tve lo Si ar se bu l msgav si pro fi lis sa mec ni e ro 
da we se bu le bebs So ris, swo red ase Ti   kav Si re bia 
sko lis mos wav le e bis Tvis  sar geb lo bis mom ta ni 
(a xal gaz rde bis Tvis Se iq mnas Sro mis baz ris moTx
ov ne bis Se sa ba mi si sa gan ma naT leb lo ga re mo, mox
des sas ko lo sas wav lo prog ra me bis har mo ni za ci a, 
mos wav le Ta Se fa se bis sis te mis ga um jo be se ba, pe
da gog Ta pro fe si u li da sxva das xva mi mar Tu le bis 
gan vi Ta re ba, rom le bic uz run vel yofs swav le bis 
xa ris xis zrdas). ze moT aR niS nu li dan ga mom di na
re, sko lam Se i mu Sa va stan dar tze da mom sa xu re bis 
prog ra ma, rom lis far gleb Sic mo zar di Ta o ba Ta
vi si moTx ov ni le be bis Se sa ba mi sad ga dis: kon fliq
to lo gi is, me nej men tis, Jur na lis ti kis, eleq tro
nu li kvan Ze bis, bu Ral te ri is, kom pi u te ru li gra
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ukve TiTqmis ori aTeuli welia, rac norCi qarTveli maTematikosebi monawileoben saerTaSoriso 

maTematikur olimpiadebSi, romelSic erTmaneTs ejibreba  asze meti qveyana da romelTac prestiJis 

saqmed gauxdiaT olimpiadaze warmatebis miRweva. 

2010  wels saerTaSoriso olimpiada saskolo maTematikaSi Catarda q. astanaSi (yazaxeTi) ivlisis 

TveSi, sadac saqarTvelos gundi monawileobda profesor leri gogolaZis xelmZRvanelobiT. 

olimpiadidan saqarTvelos gundi dabrunda ori vercxlis, ori brinjaos medliT da oric sigeliT.

asparezobaSi monawile gundebi 66 moswavlisagan Sedgeboda; rogorc vxedavT, arc erTi 

qarTveli Wabuki daujildoebeli ar darCenila; vercxlis medlebis mflobelebi gaxdnen laSa 

lakerbaia da laSa feraZe (orive v. komarovis Tbilisis fizikamaTematikis 199–e sajaro skolis XII 

klaseli); “brinjao” daimsaxures cotne tabiZem (quTaisis fizikamaTematikis skolis XI klaseli) 

da giga gumberiZem (v. komarovis Tbilisis fizikamaTematikis 199–e sajaro skolis XI klaseli); 

sigelebi xvdaT giorgi giglemiansa (Tbilisis ilia vekuas saxelobis fizikamaTematikis skola, XI 

klaseli) da nodar ambrolaZes (quTaisis fizikamaTematikis skola, XII klaseli).

saqarTvelos olimpiuri nakrebis formireba moxda erTob Sromatevadi samuSaos Sedegad. 

Catarda mkacrad reglamentirebuli 4turiani   weriTi gamocdebi. werebSi monawileobas iRebda 

respublikuri saskolo maTematikuri olimpiadis daskvniTi turis Sedegebze dayrdnobiT 

gamovlenili nakrebis 15 saukeTeso kandidati. SesarCevi werebis safuZvelze gamoikveTa 

6moswavliani nakrebi.

erovnuli olimpiuri nakrebis dakompleqtebis Semdeg erTTviani sawvrTneli Sekreba Catarda 

komarovis skolis teritoriaze yoveldRiuri 6saaTiani mecadineobebiT, saerTaSoriso 

olimpiadis pirobebis gaTvaliswinebiT. Semdeg Sualedurad, ivnisSi, erovnulma samecniero fondma 

uzrunvelyo nakrebis wevrebis erTkviriani dasveneba  wyneTSi.

moswavleTa momzadebaSi aseve dagvexmarnen asocirebuli profesori qeTevan SavguliZe da 

yofili “olimpielebi” giorgi arabiZe, irakli Citaia da sandro lomaZe.

saerTaSoriso olimpiadas xelmZRvanelobda Jiuri, romlis wevrebi arian sxvadasxva qveynebis 

warmomadgenlebi. Jiuris Sekreba Catarda q. almaaTaSi, sadac Jiuris sxdomebze ramdenime aTeuli 

amocanidan SeirCa 6 amocana, romlebic gadanawilda 3–3 amocanad da miecaT moswavleebs or turad, 

zedized or dRes. TiToeuli amocana fasdeboda maqsimum 7 quliT. werebi, rogorc zemoT mogaxseneT, 

Catarda q. astanaSi.  werebis Semdeg bavSvebi ori dRe elodnen gasworebaSefasebis Sedegebs. Jiuris 

wevrebi koordinatorebTan erTad axdendnen nawerebis Sefasebasa da Sedegebis Sejerebas. qvemoT 

moyvanilia Sedegebi, romlebic Cvenma moswavleebma daimsaxures:

gvari  da saxeli a.1 a.2 a.3 a.4 a.5 a.6 jami
lakirbaia laSa 7 7 2 7 0 0 23

feraZe laSa 7 7 0 7 0 0 21
gumberiZe giga 5 7 0 7 0 0 19
tabiZe cotne 7 7 0 3 0 0 17
giglemiani giorgi 7 1 0 3 0 0 11

ambrolaZe nodari 7 0 0 3 0 0 10

aqve moviyvanT im amocanebs, romlebic miecaT moswavleebs werebze:

                                            

oTxSabaTi, 7 ivlisi, 2010

amocana 1.   ipoveT yvela iseTi f : R → R funqcia, romlisTvisac

[ ]( ) ( ) ( )f x y f x f y=   

toloba sruldeba yoveli x, y ∈ R ricxvebisTvis. ( aq [z] aRniSnavs udides mTel ricxvs, romelic 

naklebia an toli zis.)

amocana 2.  vTqvaT, I aris ABC samkuTxedSi Caxazuli wrewiris centri, xolo Г ki ABC samkuTxedze 

Semoxazuli wrewiri. vTqvaT, AI wrfe kidev erTxel kveTs Г wrewirs D wertilSi. vTqvaT, E wertili 

aRebulia BDC rkalze, xolo F wertili BC gverdze ise, rom

1
2

BAF CAE BAC∠ = ∠ < ∠ .

da bolos, vTqvaT, G aris IF monakveTis Sua wertili. daamtkiceT, rom DG da EI wrfeebis gadakveTis 

wertili mdebareobs Г wrewirze.

amocana 3.  vTqvaT, N aris naturalur ricxvTa simravle. ipoveT yvela iseTi g : N → N funqcia, 

rom
                                                       

( )( )( )( )g m n m g n+ +

iyos sruli kvadrati yoveli m, n ∈ N ricxvebisaTvis.

samuSao dro: 4 sT da 30 wT.

norCi qarTveli 
maTematikosebi 
saerTaSoriso 
olimpiadebSi

m
o
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w
a
v
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e
e
b
i

givi nadibaiZe

asistent-profesori iv. javaxiSvilis saxelobis 
Tbilisis saxelmwifo universitetis zust da 
sabunebismetyvelo mecnierebaTa fakulteti

giorgi WeliZe

asistent profesori iv. javaxiSvilis saxelobis 
Tbilisis saxelmwifo universitetis zust da 
sabunebismetyvelo mecnierebaTa fakulteti
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xuTSabaTi, 8 ivlisi, 2010

amocana 4.  vTqvaT, P wertili mdebareobs ABC samkuTxedis SigniT.

AP, BP da CP wrfeebi ABC samkuTxedze Semoxazul Г wrewirs kidev erTxel kveTen, Sesabamisad, K, 

L da M wertilebSi. Г wrewirisadmi C wertilSi gavlebuli mxebi AB wrfes kveTs S wertilSi. vTqvaT, 

SC = SP. daamtkiceT, rom MK = ML.

amocana 5.  mocemulia eqvsi yuTi B1, B2, B3, B4, B5, B6. TiToeul maTganSi Tavdapirvelad aris TiTo 

moneta. nebadarTulia Semdegi ori tipis operacia:

tipi 1:  virCevT nebismier aracariel Bj, sadac 1 ≤ j ≤ 5 yuTs da misgan amovagdebT erT monetas, 

xolo Bj–1 yuTSi vamatebT or monetas.

tipi 2:  virCevT nebismier aracariel Bk, sadac 1 ≤ j ≤ 4 yuTs, misgan amovagdebT erT monetas da 

vucvliT adgilebs Bk+1 da Bk+2 yuTebis (SesaZloa carielis) SigTavsebs.

   arsebobs Tu ara operaciaTa iseTi sasruli mimdevroba, romlis Sedegad B1, B2, B3, B4, B5 yuTebi 

aRmoCndeba carieli, xolo B6 yuTSi iqneba zustad 201020102010
. (gansazRvrebis Tanaxmad ( )cc bba a= ).

amocana 6.  vTqvaT a1, a2, a3,... aris dadebiTi namdvili ricxvebis mimdevroba. vTqvaT, arsebobs 

iseTi naturaluri ricxvi s, rom

an = max {ak + an–k  | 1 ≤ k ≤ n – 1}

toloba sruldeba yoveli n > s naturaluri ricxvisTvis.

daamtkiceT, rom iarsebebs iseTi naturaluri ricxvebi l da N, sadac l ≤ s, rom an = a1 + an–1 toloba 

Sesruldeba yoveli n ≥ N naturaluri ricxvebisTvis.

samuSao dro: 4 sT da 30 wT.

saerTaSoriso olimpiadidan dabrunebul  vercxlis medalosnebs 33 aTasiani lari fuladi premia 

gadaecaT, brinjaosnebs – 22 aTasi, sigelosnebs ki – Zvirfasi wignebis koleqciebi.

es faqti profesorma Tamaz ebanoiZem ase aRwera:

„aTasad kaci dafasda, aTi aTasad – zrdiloba“, 

samsam da oror aTasad – Tqveni Wkuamaxviloba...

2011 wels saerTaSoriso olimpiada saskolo maTematikaSi Catarda qalaq amsterdamSi, saidanac 

saqarTvelos nakrebi gundi dabrunda ori brinjaos medliT da oric sigeliT. brinjaos medlebi 

daimsaxures akaki margvelaSvilma (quTaisis fizikamaTematikis skola) da giorgi giglemianma 

(Tbilisis ilia vekuas saxelobis fizikamaTematikis skola), xolo sapatio sigelebiT dabrundnen 

gela maRalTaZe da giga gumberiZe (orive v. komarovis Tbilisis fizikamaTematikis 199e sajaro 

skola).

2012 wels ki olimpiada Catarda argentinis qalaq mar del plataSi, saidanac brinjaos medliT 

dabrunda giorgi gonaSvili (v. komarovis Tbilisis fizikamaTematikis 199e sajaro skola), xolo 

sapatio sigelebi daimsaxures gela maRalTaZem (v. komarovis Tbilisis fizikamaTematikis 199e 

sajaro skola), Tornike manZulaSvilma (Tbilisis ilia vekuas saxelobis fizikamaTematikis skola) 

da akaki margvelaSvilma (quTaisis fizikamaTematikis skola).

vusurvoT Semdgomi warmatebebi norC qarTvel maTematikosebs.

axla oriode sityviT mogaxsenebT studenturi olimpiadebis Sesaxeb. studenturi TviTmmarTve

lobis iniciativiT bolo ori welia tardeba studenturi olimpiadebi kalkulusSi. Cven studentebs 

vexmarebodiT amocanebis SedgeniT da naSromebis gasworebiT, xolo olimpiadebis organizebasa 

da werebis mimdinareobis process TviTmmarTvelobis warmomadgenlebi akontrolebdnen. aseTive 

olimpiadis organizebaSi davexmareT ekonomikis fakultetis studentebs. qvemoT moyvanilia 

SeTavazebuli bileTebis nimuSebi:

I turi  a)

1. ipoveT a da b ricxvebi, romlebisTvisac adgili eqneba tolobas:

2 1lim 0
1x

x ax b
x→∞

 +
− − = + 

.

2. f (x) = x2 funqciis grafikisadmi gavlebulia sami mxebi wrfe, romlebic  wyvilwyvilad ikveTebian 

wertilebSi, romelTa abscisebia Sesabamisad a, b da c. ipoveT mxebi wrfeebis grafikTan Sexebis 

wertilebis abscisebi.

3. amoxseniT utoloba:

}{ }{2 2max 1, 1 min 1,1x x x x− − ≤ − − .

4. ipoveT a parametris yvela is mniSvneloba, romlisTvisac 

xlnx = a

gantolebas ara aqvs amonaxsni.

5. vTqvaT, f : R → R aris iseTi funqcia, rom yoveli namdvili x ricxvisTvis ( ( )) 2 1xf f x = − . 

gamoTvaleT f (0) + f (1).

I turi  b)

1. vTqvaT mocemulia f : R → R uwyveti funqcia. daamtkiceT, rom, Tu f (x) = x gantolebas ar aqvs 

amonaxsni, maSin ( ( ))f f x x=  gantolebasac ar eqneba amonaxsni.

2. mocemulia ((1, 1,0,2),3)B −  da ((3,0, 2,5),1)B  Caketili birTvebi. vTqvaT M (x1, x2, x3, x4) aris maTi saerTo 

wertili. ipoveT M (x1, x2, x3, x4) wertili da gamoTvaleT f (x1, x2, x3, x4), Tu

2 22
1 2 1 2

1

( , )xf x x x x
x

+ = − .

3. vTqvaT mocemulia f : R → R da g : R → R uwyveti funqciebi da orive perioduli funqciaa 

periodiT 1. daamtkiceT, rom arsebobs x1 da x2 ricxvebi [0; 1) Sualedidan iseTi, rom Sesruldeba 

toloba:

f (x1) g (x2) = f (x2) g (x1).

4. mocemulia namdvil ricxvTa (xn)n ≥ 1 mimdevroba iseTi, rom x1 > 1 da yoveli n naturaluri 

ricxvisTvis sruldeba x1 + x2 + ... + xn+1 – x1x2 ... xn+1. ipoveT (xn)n ≥ 1 mimdevrobis zRvari.

5. vTqvaT mocemulia f : [0, 1] → R warmoebadi funqcia iseTi, rom f (0) = f (1) = 0 da | f ' (x) | ≤ 1 yoveli 

x∈[0; 1]. daamtkiceT, rom

1

0

1( )
4

f t dt ≤∫
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II turi  a)

1. aqvs Tu ara amonaxsni gantolebas? (pasuxi daasabuTeT).

2

2 3sinx x x− = .

2. f (x) = x2 funqciis grafikisadmi gavlebulia ori urTierTperpendikularuli mxebi wrfe, 

romelTa gadakveTis M wertilidan y RerZamde manZili aris as toli. ipoveT manZili M wertilidan 

koordinatTa saTavemde.

3. vTqvaT, f : R → R aris  funqcia, romelic ar aris mudmivi da aqvs Tviseba: |f (x) – f (y)| ≤ |sinx–siny|  

yoveli x, y ∈ R namdvili ricxvebisaTvis. daamtkiceT, rom f aris SemosazRvruli perioduli funqcia.

4. mocemulia a0,a1,...,an,... dadebiTi ricxvebis mimdevroba, romlisTvisac gvaqvs: (ak-1–ak)(ak–ak–1) 

yoveli k ≥ 1 naturaluri ricxvisTvis. daamtkiceT, rom (ak)k>1 mimdevroba krebadia da ipoveT misi 

zRvari.

5. ipoveT yvela iseTi f : [0; +∞) → [0; +∞) funqcia, romelsac aqvs Tviseba:

f (0) = 0 da f ' (x2) = f (x) yoveli x ∈ [0; +∞) namdvili ricxvisTvis.

II turi  b)

1. gamoTvaleT zRvari:

2 2 2

1 1 1lim 1 1 ... 1
2 3n n→∞

    − − −    
    

2. daamtkiceT, rom, Tu [a; b] segmentze gansazRvruli uwyveti funqciis grafiki simetriulia 

2
a bx +

=  wrfis mimarT, maSin 
2

( ) 2 ( )

a b
b

a a

f x dx f x dx

+

=∫ ∫
3. gamoTvaleT: 2max(1, )x dx∫
4. mocemulia f :R→R funqcia iseTi, rom yoveli x, y ∈ R namdvili ricxvebisaTvis sruldeba

| f(x + y) – f (x) – f (y)| < 1. daamtkiceT, rom                       

( ) 1
2012 2012

x f xf   − < 
 

5. vTqvaT mocemulia f : [0; +∞) → R uwyveti funqcia iseTi, rom

( )2

0 0

( ) ( ) ( )
n n

f x f n x dx f x dx− =∫ ∫

yoveli n naturaluri ricxvisTvis. 

 daamtkiceT, rom f (x+1) = f (x) roca x ≥ 0.

avtorebis eleqtronuli misamarTebi:

giorgi.chelidze@tsu.ge; givi.nadibaidze@tsu.ge

amocana 1.

x1, x2,..., xn(n ≥ 2) ricxvebi Rebuloben 

mniSvnelobebs [–1, 1] segmentidan. ipoveT

2 1 1
1

n n
n

x x x xE x x
n n

−+ ⋅⋅⋅ + + ⋅⋅⋅ +
= − + ⋅⋅⋅+ −

gamosaxulebis udidesi mniSvneloba

amocana 3.

beqa ambobs, rom luka uaryofs, rom nino amtkicebs, rom 

Tea ityueba. dauSvaT, rom TiToeuli ambobs simarTles 

albaTobiT 
1
3

 erTmaneTisagan damoukideblad. ras 

udris albaToba imisa, rom Tea ambobs simarTles.

amocana 4.

vTqvaT m da n naturaluri ricxvebia, amasTanave, 

23 0n m− > . aCveneT, rom 
223n m
m

− > .

amocana 2.

aageT ori perioduli f da g funqcia, romelTac 

gaaCniaT Tviseba: f funqciis nebismieri T1 periodis 

da g funqciis nebismieri T2  periodis  fardoba 

iracionaluri ricxvia da a) f + g periodulia;

b) f + g ar aris perioduli.

amocana 5.

wrewirSi Caxazulia ABC wesieri samkuTxedi.  P 

wertili mdebareobs wrewirze. aCveneT, rom sidide 

PA4 + PB4 + PC4 araa damokidebuli P wertilis 

mdebareobaze.
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„je o lim pi“

dRes dRe o biT msof li os mas Sta biT mra va li 
in te leq tu a lu ri Se jib re ba tar de ba. maT So ris 
pres ti Ju li ad gi li uka via olim pi a debs dap rog
ra me ba Si. axal gaz rda prog ra mis te bi xSi rad olim
pi a deb Si mo na wi le o bis in te ress kar ga ven, rad gan 
sa er Ta So ri so do ne sak ma od ma Ra lia da  ver aR we
ven maT Tvis mi sa Reb Se de gebs. 2010 wels Tbi li sis 
sa xel mwi fo uni ver si te tis zust da sa bu ne bis mety
ve lo mec ni e re ba Ta fa kul te tis stu den te bi sa da 
kur sdam Tav re bu le bis jguf ma (da viT raW ve liS vi
li, gi or gi lek ve iS vi li, el dar bog da no vi, ele ne 
la coS vi li, an drei lu cen ko, gi or gi sa Ri na Ze da 
sxva) ga dawy vi ta qar Tve li axal be da prog ra mis te
bis Tvis Se e Ta va ze bi na ise Ti Se jib ri, ro me lic maT 
Ta vi an Ti Se saZ leb lo be bis sru lad ga mov le nis sa
Su a le bas mis cem da da xels Se uwy ob da maT pro fe si
ul zrdas. ase Ca mo ya lib da „je o lim pi“. 

„je o lim pi“ aris pir ve li on la in olim pi a da, 
rom lis pi ro be bic mTli a nad qar Tul ena ze a, rac 
Za li an mniS vne lo va ni a, rad gan enob ri vi ba ri e ri 
xSi rad se ri o zu li dab rko le baa qar Tve li mos
wav le e bi sa Tu stu den te bis Tvis. sas wav lo da we
se bu le bis mi er ini ci a ti vis ga mo Ce nis Sem Txve va Si 
Se saZ le be lia „je o lim pis“ das wre bu li  ra un dis 
Ca ta re ba, sa dac or ga ni za to re bi ga mar jve bu lebs 
sxva das xva sim bo lu ri pri ze biT asa Cuq re ben, rac 
da ma te bi Ti sti mu lia axal gaz rda prog ra mis te bi
saT vis. se ri is bo los yo vel Tvis tar de ba fi na lu
ri ra un di, sa dac spon so re bis dax ma re biT sak ma od 
so li du ri pri ze bia da we se bu li.

mim di na re  wels „je o lim pis“  se ria uk ve me
oTx ed tar de ba. jam Si uk ve Ca tar da 24 Se jib ri, 
sa it ze da re gis tri re bu lia 800mde mo na wi le, 
xo lo Ti To e ul ra un dze sa Su a lod 100 mo na wi le 
fiq sir de ba, ro mel Ta ra o de no ba yo vel mom dev
no se ri a Si iz rde ba. sa it ze gan Tav se bu lia ar qi

vi, ro me lic mo i cavs uk ve Ca ta re bu li Se jib re bis 
amo ca nebs da maT gar Ce vebs. ase ve moq me debs fo
ru mi da Fa ce bo ok is gver di, sa dac mo na wi le ebs Se
u Zi li aT im sje lon amo ca neb ze da er Tma neTs ga u
zi a ron ga moc di le ba.

un da iT qvas, rom Tsu stu den te bi yo vel Tvis mo
wi na ve po zi ci ebs ika ve ben  „je o lim pis“  Se jib reb ze 
da ara mxo lod. Tbi li sis sa xel mwi fo uni ver si
te tis udi de si war ma te ba iyo 2009 wlis ACM/ICPC 
msof lio Cem pi o na tis fi nal Si ni ko loz jim Se le iS
vi lis, el dar bog da no vi sa da gi or gi lek ve iS vi lis 
Se mad gen lo biT mo po ve bu li brin ja os me da li.

sam xreT kav ka si is Ria Cem pi o na ti 2012

2 de kem bers Tbi lis Si, taS ken tSi, bar na ul sa da 
san ktpe ter bur gSi pa ra le lu rad  Ca tar da umaR
les sas wav le bel Ta So ris msof lio Cem pi o na tis 
na xe var fi na li dap rog ra me ba Si  e.w. Crdi lo aR mo
sav leT ev ro pis re gi o ni saT vis, ro me lic mo i cavs 
mTel pos tsab Wo Ta sa iv rces uk ra i ni sa da mol
dovas ga mok le biT. Cem pi o nats ata rebs sa in for ma
cio teq no lo gi e bi sa da te le ko mu ni ka ci e bis sfe
ro Si moR va we er Ter Ti yve la ze av to ri te tu li 
or ga ni za ci a, aso ci a cia ACM (Asso ci a ti on for Com pu ting 
Mac hi nery). tra di ci u lad ama ve dRes Ca tar da sam
xreT kav ka si is Ria gun du ri Cem pi o na ti. Se jib re
ba Si mo na wi le ob dnen  sa qar Tve los, azer ba i ja nis 
da som xe Tis mo wi na ve uni ver si te te bis  gun de bi da  
ode sis erov nu li uni ver si te tis gun di. gun dur Se
jib re ba Si pir ve li oTxi ad gi li dan sa mi Tbi li sis 
sa xel mwi fo uni ver si te tis gun deb ma da i ka ves. sa
bo lo od, sap ri zo ad gi le bi mo i po ves Tsu Sem deg ma 
gun deb ma: 

I xa ris xis dip lo mi mo i po ves:
Tbi li si SU Epic Lo sers  el dar bog da no vi, irak li 

me ra biS vi li, gi or gi sa Ri na Ze ;
II xa ris xis dip lo me bi mo i po ves:
Tbi li si SU #3  le van va ra maS vi li, gi or gi fe iq

riS vi li
Tbi li si SU #1  no dar am bro la Ze, zu rab isa ka Ze, 

gi or gi Sav gu li Ze
III xa ris xis dip lo me bi moi po ves:
Tbi li si SU #2 Sca do osh  be qa bar ba qa Ze, ni ka ga bi so

ni a, zu rab ku cia
Tbi li si SU #6  ma ri do li aS vi li, na ta lia ne bu

liS vi li, gi or gi ru xa i a.
3 de kem bers sam xreT kav ka si is in di vi du a lu ri 

Se jib re ba ga i mar Ta, sa dac pir vel ad gil ze el dar 
bog da no vi ga vi da 7 amo ca niT. ag reT ve 7 amo ca niT 
me o re ad gi li mo i po va le van va ra maS vil ma.

sam xreT kav ka si is Cem pi o na ti tar de ba ACMis 
msof lio stu den tu ri Cem pi o na tis na xe var fi na

2012 we li war ma te bu li ga mod ga zust da sa bu ne bis mety ve

lo mec ni e re ba Ta fa kul te tis  sa er Ta So ri so ma Te ma ti ku ri 

in ter net olim pi a dis su per fi na lis mo na wi le stu den te bi

saT vis.

olim pi a dis su per fi na li ga i mar Ta a.w. 1113 seq tem bers 

ari e lis (is ra e li) uni ver si tet Si. olim pi a da Si mo na wi le ob da 

msof li os sxva das xva qvey nis 14 gun di, sul 70 stu den ti. qar

Tvel ma stu den teb ma su per fi nal ze miw ve va  gun dur   da pi rad  

fi nal Si miR we u li Se de ge bis ga mo da im sa xu res.

ga Ta maS da 2 oq ros, 2 ver cxli sa da 3 brin ja os me da li. Cven

ma stu den teb ma aleq san dre lo ma Zem da be qa er gem li Zem da im

sa xu res  ver cxlis med le bi. da nar Cen ma or ma mo na wi lem ni ka 

sa li am da mi xe il me bo ni am – Se sa ba mi sad, me o re da me sa me xa ris

xis dip lo me bi.

gun dur as pa re zo ba Si ga Ta ma Se bu li sa mi med li dan (1 oq ro 

1 ver cxli da 1 brin ja o) sa qar Tve los gun dma brin ja os me da

li ai Ro.

olim pi a da
kal ku lus Si

2012 wlis 23 de kem bers Tbi li sis sa xel mwi fo uni-
ver si te tis zust da sa bu ne bis mety ve lo mec ni e re-

ba Ta fak ul te tis stu den tu ri TviT mmar Tve lo bis 
ga naT le bis da mec ni e re bis de par ta men tis or ga ni-

ze biT Ca tar da olim pi a da kal ku lus Si.

dap rog ra me bis
olim pi a de bi

lis amo ca neb ze aR niS nul Se jib rTan pa ra le lur 
re Jim Si. sxva das xva SezR ud ve bi dan ga mom di na re, 
sam xreT kav ka si is Cem pi o nat Si mo na wi le gun debs 
So ris pir ve li sa mi na xe var fi na lis kon kur sSi ar 
mo na wi le ob da, Se sa ba mi sad, ACMis kon kur sSi mo
na wi le gun debs So ris ga mar jve ba mo i po va Tbi li
sis sa xel mwi fo uni ver si te tis gun dma Tbi li si SU #1. 

aR sa niS na vi a, rom bo lo sa mi wlis man Zil ze ana lo
gi ur war ma te bas ru sul som xu ri uni ver si te tis 
gun di aR wev da da Cven ma bi Web ma mo a xer xes ti tu lis 
dab ru ne ba.

mTli a no ba Si am Se jib re ba Si Cven ma stu den teb ma 
2 pir ve li xa ris xis, 4 me o re xa ris xis da 1 me sa me xa
ris xis dip lo mi mo i po ves.

mar cxni dan mar jvniv: el dar bog da no vi, 
Tsu gun de bis mwvrTne li, ni ka ga bi so nia 
da an drei lu cen ko, je o lim pis 2012 wlis 
fi na li

je o lim pis 2012 wlis fi na li
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ma Te ma ti kis mi mar Tu le bis stu den te bi 
cdi lo ben aq ti u rad da es wron leq ci ebs ara 
mar to ma Te ma ti ka Si. maT Tvis Se iZ le ba uf ro 
sa in te re so aR moC ndes leq ci e bi mo mij na ve 
sfe ro eb Sic. ase Ti iyo ba to ni mark ti ri es 
(Marc Thi ri et, UPMC (Uni ver si te Pi er re et Ma rie Cu ri e), 
La bo ra to i re Jac qu es Lo u is Li ons) mi er Ca ta re bu li 
leq ci a Ta kur si „Mo del ling and Si mu la ti ons of Com
plex Bi o lo gi cal Pro ces ses at Va ri o us Length Sca les“ 2012 
wlis seq tem ber Si.

  

sa in te re so iyo kon stan tin os kol ko
vis  (Kon stan tin I.Oskol kov, De par tment of Mat he ma
tics, Uni ver sity of So uth Ca ro li na, Co lum bi a, USA) leq
ci a Ta kur si „Intro duc ti on to Ra don Fo u ri er Anal ysis 
and Rid ge Appro xi ma ti on“ 2012 wlis ma is Si.

  

ase ve no em ber Si wa i kiTxa pro fe sor ma ro
jer ka pel ma (ETH Zürich) leq ci a Ta kursi Te
ma ze `Nu me ri cal met hods for con ser va ti on laws~.

  

2012 wlis de kem ber Si fa kul tets ew via pro
fe so ri ger ma ni i dan ser gei fla xi (Ser gej Flach, 
Mas sey Uni ver sity, Auc kland, New Ze a land) leq ci a Ta 
kur siT `Non li ne ar Wa ves in Com plex Systems“.

  

2012 wlis no em ber Si Ca mo su li iyo to ki os 
uni ver si te tis pro fe so ri zen So io Si da 
(Zen sho Yos hi da) leq ci a Ta kur siT „Tvi Tor ga
ni ze bu li struq tu re bi mas Stab Ta ie rar qi is 
mi xed viT : a ra ka no ni ku ri ha mil to ni a nis me qa
ni ka, fa zu ri siv rcis fe ne bad qce va“.

  

ma i sis Tve Si Ca mo su li iyo ag reT ve ve tsmin
ste ris uni ver si te tis pro fe so ri pi ter li
di ar di (Pe ter Lydyard, Uni ver sity of Wes tmin ster, 
Lon don, UK), ro mel mac wa i kiTxa leq ci e bi imu
no lo gi a Si.

  

stu den te bis Tvis leq ci e bi wa i kiTxa kom pi
u te rul mec ni e re ba Ta  mi mar Tu le bis ra mo de
ni me pro fe sor ma uni ver si te ti dan Paris8.

sajaro leqciebi 
universitetSi

ucxoel leqtorTa 
leqciebi TsuSi

  
2012 wlis 1 no em bers Ca tar da sa ja ro leq cia Te ma ze: `Cve ni ga laq ti kis pla ne tog ra fia – 

aram zi u ri pla ne te bi~. leq cia wa i kiTxa aso ci re bul ma pro fe sor ma aleq san dre Tev za Zem. 
leq ci as es wre bo da 120 stu den ti.

  
8 no em bers Ca tar da sa ja ro leq cia Te ma ze: `fsi qi ku ri pro ce se bi da ma Ti mo de li re ba~. leq

cia wa i kiTxa pro fe sor ma sul xan ca ga rel ma. leq ci as es wre bo da 70 stu den ti.

  
14 no em bers Ca tar da sa ja ro leq cia Te ma ze: „bi os truq tu ra Ta Ta na med ro ve 3D/4D imi jin gi“.  

leq cia wa i kiTxa pro fe sor ma pav le We li Zem. leq ci as es wre bo da 70 stu den ti.

stu den tTa TviT mmar Tve lo bis ga naT le bis da mec ni e re bis 
de par ta men tis or ga ni ze biT pe ri o du lad tar de ba sa mec ni e
ro po pu la ru li leq ci e bi. zust da sa bu ne bis mety ve lo mec ni e re ba Ta fa kul tet ze 

mow ve u li ucx o e li pro fe so re bis mi er Ca ta re bu li leq ci
a Ta kur se bi yo vel Tvis did in te ress iw vevs stu den teb Si.
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ino va ci e bis kon kur sis
mi za ni iyo

● kre a ti u li stu den te bis mo ra lu ri da ma
te ri a lu ri mxar da We ra;

● stu den te bis mo ti va ci is gaz rda uni ver si
tet Si mi Re bu li cod nis ga mo ye ne bis Tvis 
praq ti ku li prob le me bis ga da sawy ve tad; 

● stu den teb Si mec ni e ru li kvle vis Se de ge
bis ko mer ci a li za ci i sad mi in te re sis ga R
vi ve ba;

● im ni Wi e ri axal gaz rde bis ga mov le na da 
xel Sewy o ba, ro mel Tac aqvT ino va ci u ri 
„teq ni ku ri“ ide a, ro mel sac „msof li os 
Sec vla“ Se uZ li a.

stu den tu ri naS ro me bis
kon kur sis mi za ni iyo 

● kre a ti u li stu den te bis mo ra lu ri da ma
te ri a lu ri mxar da We ra;

● kvle va ze da fuZ ne bu li swav le bis xel Sewy
o ba;

● stu den te bis in te re sis gaR vi ve ba uni ver
si tet Si mi Re bu li cod nis sa fuZ vel ze sa
mec ni e ro– kvle vi Ti pro eq te bis gan sa xor
ci e leb lad;

● mec ni e ru li kvle vis ni WiT da jil do e bu li 
axal gaz rde bis ga mov le na da ma Ti xel Sewy
o ba.

kon kur sSi fa kul te tis TiT qmis yve la de
par ta men tis stu den teb ma mi i Res mo na wi le o
ba. Ji u rim, ro me lic fa kul te tis pro fe sor
mas wav leb le bi sa gan Sed ge bo da, pri ze bi ase 
ga a na wi la:

● sa lia ni ka – ga mar jve bu lad ga mocx ad da 

stu den tu ri naS ro me bis kon kur sis kom pi u
te ru li mec ni e re be bis seq ci a Si da da jil
dov da 2250 la riT;

● tef na Ze gi or gi – ga mar jve bu lad ga mocx
ad da stu den tu ri naS ro me bis kon kur sis 
ma Te ma ti kis seq ci a Si da da jil dov da 2250 
la riT;

● stu den te bi/ stu den tTa jgu fe bi 1) baq ra-
Ze gi or gi, 2) cucx vaS vi li ba a ka da meg re-
li gi or gi, 3) Tval Wre li Ze da viT da va ra-
maS vi li le van ga mar jve bu lad ga mocx ad
dnen stu den tu ri ino va ci e bis kon kur sis 
kom pi u te ru li mec ni e re be bis seq ci a Si. Ti
To e ul  pro eq tze  Tan xa ga ni sazR vra  sap
ri zo fon dis me sa me diT (750 la ri). 

● no dia gri gol – ga mar jve bu lad ga mocx
ad da stu den tu ri ino va ci e bis  kon kur sis 
qi mi is  seq ci a Si da da jil dov da sap ri zo 
fon dis na xev riT (1125 la ri). mas ag reT ve 
re ko men da cia mi e ca ga na xor ci e los pro eq
tSi war mod ge ni li teq no lo gi u ri pro ce si 
Tsu zust da sa bu ne bis mety ve lo mec ni e re
ba Ta fa kul te tis qi mi is de par ta men tze.

● gi ga Co xe li da stu den tTa jgu fi Se mad
gen lo biT: le van ga bi so ni a, ni ka xe la i a, 
ni no yva va Ze, gi or gi ka pa na Ze, gu ram Ca ga-
na va, Tor ni ke Wa bu ki a ni, aleq san dre ta-
tiS vi li, da viT fe ra Ze, zu rab kra waS vi li 
ga mar jve bu lad ga mocx ad dnen stu den tu ri 
ino va ci e bis  kon kur sis eleq tro ni kis seq
ci a Si. gi ga Co xe li da jil dov da sap ri zo 
fon dis me sa me diT  (750 la ri) da re ko men
da cia mi e ca mis mi er war mod ge ni li over
qlo qin gis da nad ga ri da a mon ta Jos eleq
tro ni kis da kom pi u te ru li mec ni e re be bis  
de par ta men tis sas wav lo la bo ra to ri eb Si. 
stu den tTa jgu fi ki da jil dov da sap ri zo 
fon dis ori me sa me diT  (1500 la ri).
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stu den tu ri naS ro me bi sa 
da stu den tu ri

ino va ci e bis kon kur si

2012 wels zust da sa bu ne bis mety ve lo mec ni e
re ba Ta fa kul te tis stu den te bis Tvis  Ca tar da 
stu den tu ri naS ro me bi sa da stu den tu ri ino va
ci e bis kon kur si.

Tsu stu den tTa
72e sa mec ni e ro
kon fe ren cia

es ta te xma la Zis sa xe lo bis
sti pen di an ti

ze di zed me o red mo i po va es ta te xma la Zis 
sa xe lo bis sti pen dia ma Te ma ti kis mi mar Tu le
bis ma gis tran tma gi or gi tef na Zem. pro fe
so ri es ta te xma la Ze moR va we obs viq to ri as 
uni ver si tet Si (ve lin gto ni, axa li ze lan di a), 
ma Te ma ti ki sa da kom pi u te rul mec ni e re ba Ta 
de par ta men tze.

sti pen dia ga miz nu lia iv. ja va xiS vi lis sax. 
Tbi li sis sa xel mwi fo uni ver si te tis ma gis
tra tu ris stu den te bi saT vis, rom le bic spe
ci a liz de bi an

a) al ba To bis Te o ri a sa da ma Te ma ti kur 
sta tis ti ka Si,

b) far Tod ga ge bul wrfiv (fun qci o na-
lur) ana liz Si,

g) Te o ri ul fi zi ka Si.

I ad gi li 
ma gis tra tu ris stu den ti gi or gi tef na Ze

`vi lin kin fu ri es ko e fi ci en te bi sa da ker Zo ja me bis Se sa xeb~.
mec nierxelmZRvaneli: prof. uSan gi go gi na va

II ad gi li
doq to ran tu ris stu den ti vi o le ta af xa za va

`da bal gan zo mi le bi a ni to po lo gi is al go riT me bi,
ho lo no mu ri wi re bis aR we ris Se sa xeb”
mec nierxelmZRvaneli: sru li prof. aleq san dre gam yre li Ze

III ad gi li
ba ka lav ri a tis stu den ti ni ka sa lia

`ve iv let mat ri ce bis age bis sxva das xva al go riT me bis
ricx vi Ti Se da re ba~
mec nierxelmZRvaneli: asoc. prof. la Sa ef re mi Ze

ma Te ma ti kis seq ci a ze sap ri zo ad gi le bi ase ga na wil da:

gi or gi tef na Ze
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2012 wlis ag vis to Si Ca tar da iuli xis kvle vi
Ti cen tris (ger ma ni a), iva ne ja va xiS vi lis Tbi li
sis sa xel mwi fo uni ver si te tis da sa qar Tve los 
teq ni ku ri uni ver si te tis er Tob li vi sko la da 
samuSao Sexvedra fun da men tur mec ni e re beb Si.

uk ve  tra di ci u li, me 5 samuSao Sexvedra Ca
tar da 610 ag vis tos Tbi lis Si, xo lo 1317 ag vis
tos ba Tum Si mo ewyo sa zaf xu lo sko la  (5th Ge or gi
an Ger man School and Wor kshop in Ba sic Sci en ce).

samuSao Sexvedris mu Sa o ba Si pro fe so reb Tan 
er Tad mo na wi le o ba mi i Res da Ta vi an Ti na mu Sev
re bi war mo ad gi nes zust da sa bu ne bis mety ve lo 
mec ni e re ba Ta fa kul te tis ara er Tma ma gis tran
tma da doq to ran tma, ase ve ba ka lav ri a tis stu
den teb ma.  ma Ti, ro gorc mom xse ne bel Ta de bi u ti 
swo red am sa er Ta So ri so do nis kon fe ren ci a ze 
Sed ga. ga mor Ce u li  iyo ori jgu fu ri na mu Se va ri, 
ro mel Sic mo na wi le ob dnen ro gorc ma Te ma ti kis, 
ise kom pi u te rul mec ni e re ba Ta mi mar Tu le bis 
stu den te bi. pir ve li pro eq ti – „Cu bed sphe re si
mu la tor“ wa rad gi nes gi or gi ru xa i am, lu ka ta ri e
laS vil ma, ma ri am do li aS vil ma da na ta lia ne bu
liS vil ma, xo lo me o re pro eq ti – `Ico sa hed ral mesh 
si mu la tor“ war mo ad gi nes no dar Wum ba Zem, gi or gi 
baq ra Zem, na Tia qo zaS vil ma, ba a ka cucx vaS vil ma 
da tris tan as la niS vil ma. stu den teb ma sak ma od 
kar gad war mo a Ci nes Ta vi an Ti ra mo de ni me Tvis na
mu Se va ri da upa su xes ucx o el mec ni er Ta mra val 
Se kiTx vas.

aR niS nu li stu den te bis na wi li mi iw vi es sa
zaf xu li sko lis mu Sa o ba Si mo na wi le o bis mi sa
Re bad. ag vis tos cxe l dRe eb Si ba Tum Si   Ca ta
re bu li sa zaf xu lo sko la sak ma od sa in te re so 
aR moC nda maT Tvis. Ca ta re bu li leq ci e bi miz nad 
isa xav da ara mxo lod pro fe si u li cod nis gaR
rma ve bas, ara med zo ga di Tval sa wi e ris ga far To
e bas da mec ni e re bis bo lo dro in de li miR we ve bis 
gac no bas. ucx o el mec ni e reb Tan uSu a lo kon taq
tma  sa zaf xu lo sko las uf ro sa in te re so el fe
ri Ses Zi na.

me 5 qar Tul 
ger ma nu li sko la da 
samuSao Sexvedra

fun da men tur
mec ni e re beb Si
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gi or gi ru xa i a, lu ka ta ri e laS vi li,
ra maz bo Wo riS vi li (proeqtis 

xelmZRvaneli), ma ri do li aS vi li,
na ta lia ne bu liS vi li

(pir ve li pro eq tis Sem sru leb le bi)

lu ka ta ri e laS vi li sa da
na ta lia ne bu liS vi lis

ga mos vla samuSao Sexvedraze

me o re pro eq tis Sem sru leb le bi: no dar 
Wum ba Ze, gi or gi baq ra Ze, na Tia qo zaS vi li, 
ba a ka cucx vaS vi li, tris tan as la niS vi li

20 de ke bers Ca tar da kon

kur si ka lig ra fi a Si. es iyo er

Tgva ri ga mox ma u re ba kon kur si

sa „qar Tu li ka lig ra fi a“, ro

me lic sru li ad sa qar Tve los 

ka To li kos pat ri ar qis ilia II

is loc va kur Txe viT 2010 wli

dan yo vel wli u rad imar Te ba .

zust da sa bu ne bis mety ve

lo mec ni e re ba Ta fa kul tet ze 

msgav si kon kur si wels pir ve

lad Ca tar da. aR sa niS na vi a, rom  

23 mo na wi li dan 14 ma Te ma ti kis 

mi mar Tu le bis stu den ti iyo. 

kon kur si sa mi tu ri sa gan Sed ge

bo da  pir vel tur Si mo na wi le

e bi wer dnen afo rizms „ve fis

tya os ni dan“, me o re tur Si  or 

Tav ki dur asos, me sa me tur Si 

 cif rebs.

kon kur sis pa ra le lu rad 

gul Se mat kiv re bi saT vis imar

Te bo da kon kur san tTa mxar da

sa We ri tu ris Se sa ba mi si Se jib

re be bi. dam swre eb ma ase ve mo is

mi nes ba to ni  ilia Tav xe li Zis 

Se mec ne bi Ti leq cia ricx viT 

sis te meb ze.

kon kur san teb mac da gul

Se mat kiv reb mac Se u da re be li 

fan ta zi is una ri ga mo av li nes  

Ti To e ul aso sa Tu cif rSi maT 

udi de si emo cia da fiq ri Ca des.

kon kurss afa seb da Ji u ri 

Sem de gi Se mad gen lo biT   fa

kul te tis de ka ni, pro fe so ri 

ra maz bo Wo riS vi li  (Tav mjdo

ma re), pro fe so re bi ilia Tav xe

li Ze, eka te ri ne ba ku ra Ze, na na 

kva racx e lia (mow ve u li).

kon kur sis ga mar jve bu li 

gax da „qar Tu li ka lig ra fi is“ 

kon kur sis ga moc di li mo na wi

le, eko lo gi is mi mar Tu le bis 

stu den ti Tam Ta ka pa na Ze. Sem

deg sam ad gil ze ki ma Te ma ti

kis mi mar Tu le bis stu den te bi 

ga vid nen  so fi ko eli saS vi li, 

ma ri am na da re iS vi li da bax va 

ina sa ri Ze.

am dRes gaJ Rer da  idea axa li 

pro eq tis Se sa xeb  “ga dav we roT  

„vef xis tya o sa ni“ „zus tad“, 

ro mel Sic kon kur san teb Tan 

er Tad zust da sa bu ne bis mety

ve lo mec ni e re ba Ta fa kul te

tis Ti To e u li stu den ti mi i

Rebs mo na wi le o bas.

ka lig ra fi is kon kur si
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`gmadlobT 
profesoro~

15 ivniss zust da sabunebismetyvelo mecni
erebaTa fakultetze safuZveli Caeyara 
axal tradicias _ saswavlo wlis bolo 
dRes Catardeba klasikuri musikis saRamo 
„gmadlobT profesoro“, riTac studentebi 
TavianT madlierebas gamoxataven profesor
maswavleblebisadmi, fakultetisa da saswavlo
samecniero struqturuli erTeulebis yvela 
TanamSromlisadmi, romlebic CarTulebi arian 
saswavlo procesSi.

musikaluri saRamos dawyebamde Tsu pirveli 
korpusis klubis foieSi moewyo studentTa 
fotonamuSevrebisa da naxatebis gamofena. 
iqve iyo gamofenili xelnakeTi namuSevrebi: 
natvris xe, qaRaldisagan damzadebuli Wadraki 
da sxva ulamazesi nivTebi, skvnilebi, CanTebi 
da samkaulebi, naqargebi, naqsovi aqsesuarebi. 
iaponiaSi gavrcelebuli origamis xelovneba 
Zalian axlos yofila maTematikis mimarTulebis 
studentebTan...

wels es  RonisZieba Catarda Tsu 95 wlisTavis 
iubilis farglebSi.

RonisZiebaze warmodgenili iyo fakul
tetis rvave departamentis personali da 
studentebi. saRamos meti siTbo Sehmata 
profesorebisa da studentebis ojaxis wev
rebis mowvevam. studentebma specialuri 
musikaluri nomrebi miuZRvnes avRaneTSi 
daRupul gmir vaJkacebs, 95 wlis manZilze 
Tbilisis saxelmwifo universitetSi moRvawe 
yvela pedagogs, universitetis reqtorsa da 
profesormaswavlebelTa jgufs, romelTac 14 
ivniss Rirsebis ordenebi gadaecaT, axalgazrda 
mecnierebs, mowveul stumrebs.

studentebma moismines profesorebis diana 
ZiZiguris, nana SaTaSvilis, beJan TuTberiZis, 
ilia TavxeliZis, omar furTuxis amaRelvebeli 
da wamaxalisebeli gamosvlebi. bolos saRamo 
Seafasa fakultetis dekanma profesorma ramaz 
boWoriSvilma.

musikalur saRamoze monawileebma warmo
adgines baxis, mocartis, Sopenis, Sumanis, 
Subertis, Tanamedrove kompozitorebis 
nawarmoebebi. qarTveli kompozitorebis 
nawarmoebebidan gaJRerda kemularias “xo
rumi“, romelic maTematikis mimarTulebis 
studentma natalia nebuliSvilma Seasrula. Tsu 

konkursis „pianisti 2013“ gran–pris mflobelma, 
maTematikis mimarTulebis studentma Tornike 
jafiaSvilma sakuTari noktiurnic Seasrula. 
araCveulebrivad imRera amave mimarTulebis 
studentma gvanca buaZem. fakultetis 
danarCen departamentebs warmoadgendnen luka 
tarielaSvili, aleqsandre wereTeli, sergi 
vadaWkoria, Tamar TvalaZe, giorgi ediberiZe, 
nino oganezovi, magda svaniZe, valeri kikvaZe, 
elene miliukovi da nikoloz maWavariani, 
romelic paralelurad konservatoriaSic 
swavlobs. maT udidesi profesionalizmiT 
Seasrules klasikuri nawarmoebebi.

saRamo mihyavda ana afciaurs. damswreT 
miesalmnen studentebi guram Caganava, margarita 
TuTberiZe, nino kobaxiZe, nika salia. foto da 
video gadaRebasac studentebi awarmoebdnen.

didi madloba saRamos yvela monawiles.

2012 wlis 24 oq tom bers zust da sa bu
ne bis mety ve lo mec ni e re ba Ta fa kul te tis 
stu den tu ri TviT mmar Tve lo bis kul tu ris 
de par ta men tis or ga ni ze biT Ca tar da af xa
ze Ti sad mi miZR vni li sa Ra mo, ro me lic mi
eZR vna af xa zeT Si da Ru pu li gmi re bis xsov
nas. Ro nis Zi e ba miz nad isa xav da stu den teb
Si af xa ze Tis Te mis po pu la ri za ci as. sa Ra mo 
da iwyo fil miT „u Rel te xil ze“, ro me lic 
Wu be ris uRel te xil ze dev nil Ta gad mos
vlas asa xavs. es mZi me kad re bi fa kul te tis 
vaJ Ta gun dis oma xi an ma sim Re ram Sec va la, 
ri Tac stu den teb ma sa Ra mo om ze mSvi do bis 
ide is ga mar jve bi sa  da op ti miz mis no ta ze 
ga da iy va nes.

sim bo lu ri iyo sa Ra mos Ca ta re ba ilia 
ve ku as sa xe lo bis ga mo ye ne bi Ti ma Te ma ti kis 
in sti tu tis sa aq to dar baz Si, rad gan ba to ni 
ilia ve kua war mo So biT afa ze Ti dan, ker Zod, 
ga lis ra i o nis so fel Se Se le Ti dan iyo.  spe
ci a lur stum rad iyo mow ve u li ilia ve ku as 
Svi liS vi li, fa kul tet ze moR va we pro fe
so ri ilia Tav xe li Ze, ro me lsac sa in te re so 
epi zo de bi ga ix se na ilia ve ku as cxov re bi
dan. 

pro fe sor i no dar eliz ba raS vi li stu
den tebs af xa ze Tis ge og ra fi u li mde ba re o
bis mniS vne lo ba ze, af xa zi  xal xis kul tu ra
sa da wes Cve u le beb ze esa ub ra.

sa Ra mo ze mow ve u li iyo ma ma pet re. man wa
i kiTxa sa ku Ta ri leq se bi af xa zeT ze. 

sa Ra mo mxat vru lad ga a for mes  fa kul
te tis stu den teb ma – mom Rer le bma da mo
cek va ve eb ma.

`qa laqs
emo sa

pe ran gi
wvi mis~
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fo to re por ta Ji
„mTe bis ken mwa dis cqe ra ni...“

2013 wlis 4 aprils, Tsu zust da 

sabunebismetyvelo mecnierebaTa 

fakultetis studenturi 

TviTmmarTvelobis organizebiT 

Catarda saqvelmoqmedo RonisZieba.

proeqtSi Semowirulobis saxiT 

Semosuli Tanxa mTlianad gadairicxa 

SatilSi pirveli marTlmadidebluri 

eklesiis mSeneblobis fondSi

„mi e ci niW sa gza far To“
2012 wlis 1 no em bers Tsu zust da sa bu ne bis mety

ve lo mec ni e re ba Ta fa kul te tis stu den tu ri TviT
mmar Tve lo bis kul tu ris de par ta men tis or ga ni ze
biT Ca tar da po e zi is sa Ra mo ~mi e ci niW sa gza far To.~ 
Ro nis Zi e ba Tsu XI ko rpu sis ezo Si dan Te bu li ko co
nis gar Se mo mim di na re ob da. ezos ir gvliv dan Te bu
li san Tle bis Suq ze er Tma neTs enac vle bod nen mo
leq se ni da mom Rer le bi. dam wyeb ma po e teb ma wa i kiTx
es sa ku Ta ri leq se bi.  sa cek vao me lo di am gul gri li 
ver da to va ma yu re be li ....

gvi a no bam de swvde bo da cas bed ni e ri stu den te
bis gu li dan amo Za xi li qar Tu li han ge bi.

cek vis kon kur si
2012 wlis 17 de kem bers Tsu  maR li vi kor pu sis dar

baz Si ga i mar Ta kon kur sis xa si a Tis mqo ne pro eq ti `Dan ce 
For Li fe...~ kon kur si ga i mar Ta or ka te go ri a Si: Bre ak Dan
ce da Hip Hop. ga mar jve bu li ga mo av li na kom pe ten tur ma 
Ji u rim. pro eq ti ata reb da saq vel moq me do xa si aTs. pro
eqts es wre bo da 150 stu den ti.

რუბრიკისთვის მასალის მომზადებაში მონაწილეობა მიიღეს თ. დავითაშვილმა,
ნ. ტყეშელაშვილმა, ნ. გაბისონიამ, გ. ჯიქიამ, ნ. ნებულიშვილმა, გ. რუხაიამ
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msof li o Si aRi a re bu li qar Tu li ma Te ma ti ku ri sko lis 

TiT qmis yve la war mo mad ge nel ma   iva ne  ja va xiS vi lis sa

xe lo bis Tbi li sis sa xel mwi fo uni ver si te ti  da am Tav ra. 

am Ja mad mra va li qvey nis cno bil uni ver si tet Si leq ci ebs 

kiTx u lo ben da ma Te ma ti kur cen treb Si  mu Sa o ben Cvens uni

ver si tet Si aR zrdi li ma Te ma ti kis pro fe so re bi. mag. aS S–

Si, in glis Si, sam xreT af ri ka Si, axal ze lan di a Si, Sve deT Si, 

Ce xeT Si  da sxva. Ti To e ul maT gans sa mec ni e ro– kvle vi Ti 

una re bi ga mo u mu Sav daT  Cvens uni ver si tet Si, rad gan aq  

yo vel Tvis ma Ral do ne ze ikiTx e bo da  sas wav lo kur se bi ,  

moq me deb da sas wav lo sa mec ni e ro se mi na re bi da mim di na re

ob da aq ti u ri sa mec ni e ro mu Sa o ba.

es tra di cia am Ja mad  ki dev uf ro Rrmav de ba, rac or ga nu

la daa  gaT va lis wi ne bu li ma Te ma ti kis prog ra ma Si. ma Te

ma ti kis de par ta men tSi,  yve la mi mar Tu le biT, leq ci ebs 

kiTx u lo ben cno bi li pro fe so re bi, rom le bic ewe vi an aq

ti ur sa mec ni e rokvle viT mu Sa o bas. gar da ami sa, de par ta

men tSi  moq me debs mra va li sas wav lo sa mec ni e ro se mi na ri, 

sa dac da in te re se bul stu dents Se uZ lia Rrmad da e uf

los ma Te ma ti kis  sxva das xva  dargs da, cno bi li mec ni e ris 

in di vi du a lu ri xel mZRva ne lo biT,  Se i Zi nos mec ni e ru li 

kvle vis sa Ta na do una re bi.

ze moT naT qva mis da das tu re baa Cve ni de par ta men tis ba

ka lav ri a tis da ma gis tratu ris stu den te bis mi er, bo lo 

wleb Si, ma Ra li do nis sa er Ta So ri so sa mec ni e ro Jur na

leb Si ga moq vey ne bu li  naS ro me bi.

saq mi sad mi am gva ri da mo ki de bu le bis ga mo Cve ni yo fi li 

stu den te bi dan na wi li war ma te biT ag rZe lebs  sa mec ni e ro 

mo Rva we o bas sa qar Tve lo Si, xo lo me o re na wi li ki, Cve ni 

pro fe so re bis mi er ga we u li re ko men da ci is Se de gad, swav

las ag rZe lebs sxva das xva qvey nis cno bil uni ver si tet Si. 

zo gi er Ti maT ga nis Se sa xeb mok le in for ma cia mkiTx vels 

pe ri o du lad mi e wo de ba am Jur na lis sa Su a le biT.

Tsu 
kursdamTavrebulebi
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mi xe il ru xa i a:
`am Ja mad vswav lob ve nis teq

ni kur uni ver sitet Si, kom pi u te
rul mec ni e re ba Ta fa kul tet ze, 
doq to ran tu ra Si. amis pa ra le
lu rad, var ama ve fa kul te tis 
kom pi u te rul ena Ta in sti tu tis, 
Te o ri i sa da lo gi kis jgu fis Ta
nam Sro me li.

Tsus zust da sa bu ne bis mety
ve lo mec ni e re ba Ta fa kul tet ma, 
ra Tqma un da, di di ro li iTa ma Sa 
Cems war ma te ba Si. upir ve le sad 
min da av RniS no is ga naT le ba, ro
me lic mi vi Re ma Te ma ti ku ri lo
gi kis gan xriT, ro me lic pir da
pir kav Sir Sia im saq mi a no bas Tan, 
ri Tic am Ja mad var da ka ve bu li 
ve na Si. ase ve min da aR vniS no Tbi
li sis sa er Ta So ri so sa zaf xu lo 
sko lis (lo gi ka da ena) ro li, ro
me lic yo vel wels tar de ba Tsu 
Si da ro mel mac sa Su a le ba mom ca 

ur Ti er To ba mqo no da ucx o el 
mec ni e reb Tan da ga mik va la gza 
ev ro pis ken~.

irak li  paW ko ri a:
`2008  wlis  oq tom bri dan,  ba

ka lav ri a tis  dam Tav re bis  Sem
deg,  swav las vag rZe leb ger ma
ni a Si, bo nis frid rix vil hel mis 
sa xe lo bis uni ver si te tis doq
to ran tu ra Si, al geb ru li to po
lo gi is gan xriT. Ce mi sa di ser ta
cio naS ro mis Te ma a: “mdgra do ba 
eq vi va ri an tul sta bi lur ho mo
to pi is Te o ri a Si“.  dac va Sed ge ba 
2013 wlis ag vis to seq tem ber Si. 

re gu la ru lad ga mov di var 
mox se ne be biT sa er Ta So ri so sa
mec ni e ro Sex ved reb ze. Ce mi Se de
ge bis mo sax se neb lad miw ve u li vi

ya vi bi li fel dis da vu per ta lis 
uni ver si te teb Si (ger ma ni a). gar
da ami sa, 2012 wlis oq tom ber de
kem ber Si  da geg mi lia  Ce mi  mox se
ne be bi re gen sbur gis (ger ma ni a), 
Se fil dis, glaz gos, les te ris 
(di di bri ta ne Ti), Ci ka gos, ur ba
nas da Crdi lo da sav le Tis  (aSS)  
uni ver si te teb Si. 

pub li ka ci e bi: er Ti sta tia 
ga moq vey ne bu lia HHASi da er
Tic mi Re bu lia ga mo saq vey neb lad  
Algeb ra ic and Ge o met ric To po log ySi.

sa lo me bas lan Ze:
var pen sil va ni is uni ver si te

tis eko no mi kis doq to ran tu ris 
stu den ti.

Tsu Si ma Te ma ti kis fa kul
tet ze swav lis oTx ma we li wad ma, 
er Ti mxriv, aR mWur va kon kre tu
li da sa Wi ro cod niT Ce mi aka de
mi u ri cxov re bis mom dev no eta
pi saT vis da, me o re mxriv, ga miR
rma va ana li ti ku ri da kri ti ku li 
az rov ne bis una ri. amis gar da, 
da ma kav Si ra kva li fi ci ur pro
fe sor mas wav leb leb Tan da Sem

Zi na bev ri me go ba ri. vTvli, rom 
Tsus ukav Sir de ba Ce mi cxov re
bis Za li an sa si a mov no da na yo fi
e ri pe ri o di da ama Si di di ro li 
mi giZR viT pro fe sor mas wav leb
lebs, ris Tvi sac yve las gix diT 
did mad lo bas.

qe Te van Cxa i Ze:
am Ja mad var lon don Si, swav

las vag rZe leb lon do nis im pe ri
al ko lej Si sta tis ti kis sa ma gis
tro prog ra ma ze. sa qar Tve los 
ga naT le bis da mec ni e re bis sa mi
nis tros mi er ga mocx a de bul kon
kur sSi mo po ve bu li ga mar jve bis 
Se de gad sru lad da mi fi nan sda 
ro gorc swav lis, ase ve sacx ov re
be li xar je bi.

am war ma te bis miR we va Si di
dad da mex ma ra Tsu Si mi Re bu li 
cod na da ga moc di le ba. im pe ri al 
ko lej Si mo mi wo nes sak ma od kar
gi ba zi su ri cod na ma Te ma ti kis 
TiT qmis yve la mi mar Tu le ba Si 
da mra val fe rov ne ba im sag ne bi
sa, rom le bic Tsu– Si ga vi a re da 
da maT Si mi Re bu li sa u ke Te so Se
fa se be bi. ase ve Za li an da mex ma ra 
Ce mi leq to re bis re ko men da ci e bi 
(e liz bar na da ra i a, ra maz bo Wo
riS vi li, ro land du du Ca va).

im pe ri al Si swav lis dawy e bis 
pir vel kvi ras Cag vi ta res di ag nos
ti ku ri tes ti, ro mel Sic ase ve kar
gi Se de gi vaC ve ne. Se vec de bi, aqac 
war ma te biT ga vag rZe lo swav la.

maia sva na Ze:
am Ja mad vswav lob ge or gsa u

gus tis go tin ge nis uni ver si tet
Si, ger ma ni a Si. var ma Te ma ti kis 
fa kul te tis doq to ran ti. pro
fe sor in go vi ti sa da pro fe sor 

gi or gi ja i a nis xel mZRva ne lo biT 
vmu Sa ob Te ma ze: ~mik ros truq tu
ris mqo ne blan ti dre ka di sxe u
le bis arak la si ku ri amo ca ne bi~. 
ama ve dros vmu Sa ob go tin ge nis 
ma Te ma ti kis in sti tut Si da var 
gran tis Ta na mo na wi le: „ma Te ma
ti ku ri struq tu re bi Ta na med
ro ve kvan tur fi zi ka Si“.

Tbi li sis sa xel mwi fo uni ver
si tet Si mi vi Re sak ma od sa fuZ vli
a ni cod na ma Te ma ti ka Si, Se vi Zi ne 
sa mec ni e ro li te ra tu ra ze mu Sa
o bis una ri. ba ka lav ri at Si swav lis 
pe ri od Si, pro fe sor jon do Sa ri
qa Zis xel mZRva ne lo biT, ram den
jer me ga va ke Te mox se ne ba stu den
tTa sa mec ni e ro kon fe ren ci a ze. 
Cems war ma te ba Si um niS vne lo va ne
si ro li Se as ru la qar Tu li ma Te
ma ti ku ri sko lis did ma tra di ci
eb ma dre ka do bis Te o ri a Si. am Te o
ri is me To de bis cod nam sa Su a le ba 
mom ca uf ro ad vi lad gav cno bo di 
uwy vet ga re mo Ta me qa ni kis Ta na
med ro ve prob le mebs.

zu rab ab ra miS vi li:
am Ja mad var kar lo vis uni ver

si te tis eko no mi kis de par ta men
ti sa da Ce xe Tis res pub li kis eko
no mi kis in sti tu tis er Tob li vi 
or ga ni za ci is III kur sis doq to
ran ti. am Ja mad var di ser ta ci is 
mom za de bis etap ze da vmu Sa ob ka
non Si da eko no mi ka Si.  uf ro kon
kre tu lad ki vswav lob ga mom di
na re o biT ana lizs ga mo ye ne bi Ti 
eko no met ri kis kuTx iT. am tem
piT gag rZe le bis Sem Txve va Si 2014 
wlis Tvis viq ne bi fi lo so fi is 
mec ni e re ba Ta doq to ri eko no mi

ka Si. Ce mi mo ma va li miz ne bi ukav
Sir de ba sa xel mwi fo sam sa xurs, 
uf ro kon kre tu lad ki ma in te re
sebs re for me bis Ses wav la mik ro 
da mak ro do ne ze.

Ta na med ro ve eko no mi kis Ses
wav la Se uZ le be lia ma Te ma ti ku
ri apa ra tis cod nis ga re Se. ga
nsa kuT re biT ki eko no met ri ka 
aris dar gi, sa dac sa Wi roa ma Te
ma ti kis sxva das xva dis cip li ne
bis cod na: ro go re bi caa fun qci
o na lu ri ana li zi, al ba To bis Te
o ri a, sta tis ti ka da wrfi vi al
geb ra. ga mom di na re aqe dan, min da 
gu lax di lad vTqva, rom Cems mi er 
mi Re bu li ma Te ma Ti ku ri cod na 
aris qva kuTx e di im war ma te be bi
sa, rom le bic mqon da Tsus dam
Ta ver bis Sem deg.

gi or gi na da re iS vi li:
vim yo fe bi ge org au gus tis 

sa xe lo bis uni ver si tet Si qa laq 
go tin gen Si. var sa er To sa doq
to ro prog ra mis mo na wi le Tbi
li sis sa xel mwi fo uni ver si tet

sa da go tin ge nis uni ver si tets 
So ris. am Ja mad vmu Sa ob bi va ri an
tul K Te o ri a Si, ker Zod, vcdi lob 
lo ka li ze ba di qve ka te go ri e bis 
kla si fi ka ci as zo gi erT eq vi va
ri an tur bi va ri an tul K Te o ri a Si 
(Za li an zo ga dad: tri an gu li re
ba di ka te go ri i dan ge o met ri u li 
obi eq tis aR dge nas), pro fe sor 
xved ri ina sa ri Zi sa da pro fe sor 
ralf me i e ris xel mZRva ne lo biT.  

Tbi li sis sa xel mwi fo uni
ver si tet Si swav lam sa ba ka lav
ro do ne ze Se saZ leb lo ba mom
ca, gav cno bo di ma Te ma ti ku ri 
dis cip li ne bis far To speqtrs 
da ase ve mes wav la Za li an ma Ra li 
do nis pro fe so re bi sa gan, rom
le bic Tav Ta vi anT dar gSi umaR
le si xa ris xis pro fe si o na le bad 
iT vle bi an mTels msof li o Si. 
Tsu Si swav lam sa ma gis tro do
ne ze, gar da ze mox se ne bu li sa, 
Se saZ leb lo ba mom ca, Cav rTu li
ya vi sa er To sa doq to ro prog ra
ma Si ge org au gus tis sa xe lo bis 
uni ver si tet Tan go tin gen Si da 
sa doq to ro da mec va ger ma ni a Si, 
Cem Tvis sa in te re so dar gSi msof
li o Si mo wi na ve sas wav le bel Si.

aka ki ma ma ge iS vi li:
Tsum di di ro li iTa ma Sa Cems 

mi Re bul ga naT le ba Si, yve la ma
Te ma ti kis pro fe so ri Ta vi si 
saq mis pro fe si o na li iyo, rac ga
naT le bis mi sa Re bad au ci le be li 
pi ro ba a. zo gi maT ga ni ki msof li
os wam yva ni mec ni e ri a, rac mo ti
va ci as miz rdi da da ma ge bi neb da 
ris Tvis vswav lob di ma Te ma ti kas. 
ase ve min da ga mov Tqva pi ra di pa
ti vis ce ma da mad li e re ba kom pi u



82

te ru li mec ni e re be bis pro fe so
ris san dro gam yre li Zis mi marT, 
rom lis re ko men da ci a mac da dax
ma re ba mac ga dam wyve ti ro li iTa
ma Sa Cems war ma te ba Si da msof li
os er TerT sa u ke Te so uni ver si
tet Si swav lis gag rZe le ba Si.

irak li Ci taia:
Tsus zust da sa bu ne bis mety

ve lo mec ni e re ba Ta fa kul te tis 
ma Te ma ti kis de par ta men tis mi er 
or ga ni ze bul ma sas wav lo– sa mec
ni e ro se mi na reb ma mom ca sa Su
a le ba uf ro Rrmad Se mes wav la 
Cem Tvis sa in te re so sa kiTx e bi 
da mo na wi le o ba mi me Ro kvle vis 
pro ces Si.  aR niS nul se mi na reb
ze mi Re bu li cod na da mec ni e ru
li Se de ge bi ki Sem dgom Si Za li an 
da mex ma ra doq to ran tu ra ze Ca
ricx va sa da sti pen di is mo po ve ba
Si.  min da vi sar geb lo Sem Txve viT 
da mad lo ba ga da vu xa do Tsus 
ma Te ma ti kis de par ta men tis pro
fe sor mas wav leb lebs, gan sa kuT
re biT ki Tsus srul pro fe sors 
ba ton ro land oma na Zes.

Tsu Si ga ta re bul ma wleb ma  
mya ri sa ba zi so cod na mom ca ma Te
ma ti kis mra val dar gSi da ga mo mi
mu Sa va mec ni e ru li kvle va Zi e bis
Tvis au ci le be li unar Cve ve bi.

gi or gi Wka dua:
am Ja mad vswav lob lon do nis 

sa me fo ko le jis ma Te ma ti kis de

par ta men tis doq to ran tu ra Si.
Tsu Si  mi Re bul ma ga naT le

bam mniS vne lo va ni ro li iTa ma Sa 
swav li sa da kvle vis Sem dgom sa
fe xur ze gag rZe le ba Si, rac Zal
zed mniS vne lo va nia sa mo mav lod 
mec ni e rad Ca mo ya li be bi saT vis.

mi xe il na da re iS vi li:
me ax la sa qar Tve lo Si var, 

eko no mi kis sa ma gis tro kurss 
gav di var ISETSi. Sar San ga vi a re 
ga mo ye ne bi Ti sta tis ti kis sa ma
gis tro kur si (xa ris xis sru li 
sa xe lia MSc in Appli ed Sta tis tics) oq
sfor dis uni ver si tet Si, da vas
ru le war Ci ne biT.

Tsu is ma Te ma ti kis de par ta
men tSi ga vi a re sa ba ka lav ro kur
si ma Te ma ti ka Si, ro mel mac mom ca 
mya ri sa fuZ ve li Sem dgo mi swav
lis Tvis msof li os er TerTi 
wam yvan uni ver si tet Si. Tsu Si 

mi Re bu li cod na da una re bi Cem
Tvis war mo ad gens im fun da ments, 
ro mel zec Se miZ lia da va fuZ no 
Ce mi Sem dgo mi kvle vi Ti Tu pro
fe si o na lu ri sa mu Sa o e bi.

 
da viT ci re ki Ze:
me am Ja mad vswav lob ame ri kis 

Se er Te bul Sta teb Si, sten for
dis uni ver si tet Si eko no mi kis sa
doq to ro prog ra ma ze. sul xuT
wli a ni prog ra ma a. ex la var me o re 
kur sze. rac Se e xe ba ma Te ma ti kis 
de par ta ments, uaR re sad da mex
ma ra! pir vel rig Si aR vniS nav di 
ma Te ma ti ku ri ana li zis ka Ted
ras, gan sa kuT re biT ba to ne bi Te
i mu raz axo ba Ze da za za go gi na va. 

Ce mi ise Ti do nis uni ver si tet Si 
mox ved ra, ro go ric sten for dia 
gan pi ro be bu li iyo, ra Tqma un da, 
did wi lad im re ko men da ci e biT, 
ro me lic me mom ces ISETSi, ame
ri kel ma pro fe so reb ma da ase ve 
qar Tvel ma ma Te ma ti kos ma ba ton
ma Tor ni ke qa de iS vil ma. mag ram, 
rom ara is ori sta tia ro me lic 
me ga mo vaq vey ne un greT Si ma Te
ma ti kis fa kul tet ze swav lis 
dros, al baT es Se uZ le be li iq ne
bo da. ma Te ma ti kis de par ta men tis 
mxar da We riT mi vaR wie imas, rom 
es sta ti e bi da i beW da da me ex la 
aq vag rZe leb swav las!

me uR rmes mad lo bas ga mov xa
tav mTli a nad mTe li de par ta men
tis mi marT da pi ra dad ba ton ro
land oma na Zis mi marT, vi na i dan 
mu dam mgul Se mat kiv rob diT da 
mex ma re bo diT!
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ple na ru li mox se ne be bi

ple na ru li mox se ne be bi wa rad gi nes: eme ri tus ma 
pro fe sor ma da viT gor de zi an ma („mra val gan zo mi
le bi a ni kla si ku ri da arak la si ku ri, sa sazR vro da 
sawy is sa sazR vro amo ca ne bis amox sni saT vis gan zo
mi le bis re duq ci is da de kom po zi ci is me To de bis 
ga mo ye ne bis Se sa xeb“); srul ma pro fe sor ma gia sir
bi la Zem („Se saZ leb lo bi Ti prog no zi re bis axa li sa
eq sper to teq no lo gi e bi fa zi di na mi kur sis te meb
Si“); srul ma pro fe sor ma lia ma Wa va ri an ma („ni a da
gis asa ki: war su li, aw myo, mo ma va li“); pro fe sor ma 
So Ta ada mi am („kav ka si is li Tos fe ro: ge o lo gi u ri 
war su li, dRe van de li vi Ta re ba“); asis ten tpro fe
sor ma le van So Si aS vil ma („qar Tu li enis mxar da We
ra Tex sis te ma Si”).

ple na rul mox se ne ba Ta gan gan sa kuT re bu li in
te re si ga mo iw via Tsu s sru li pro fe so re bis na na 
Sa TaS vi lis, Te i mu raz le Ja vas da be Jan Wan kve ta Zis 
mox se ne beb ma.

as tro fi zi kis mi mar Tu le bis srul ma pro fe
sor ma na na Sa TaS vil ma wa rad gi na mox se ne ba: „did 
mas Sta bi a ni di ne bis aC qa re ba/ ge ne ra cia as tro fi
zi kur obi eq teb Si“ (Ta nam Srom lo ba Si prof. sva deS 
ma ha jan Tan (te xa sis uni ver si te ti os tin Si), prof. 
zen So io Si das Tan (to ki os uni ver si te ti)), ro me
lic Ta na med ro ve o bis er Ter Ti mniS vne lo va ni da 
aq tu a lu ri prob le ma a. ase Ti di ne be bi mniS vne lo
va nia imiT, rom isi ni Ta vis Ta vad war mo ad ge nen as
tro fi zi ku ri obi eq ti saT vis gan msazR vrel ele
men tebs. did mas Sta bi a ni di ne be biT sxva uf ro glo
ba lu ri pro ce se bis ax snac Se iZ le ba. is Se de ge bi 
(aC qa re bis kon kre tu li mo de le bi), rac kvle vi sas 
pro fe sor ma Sa TaS vil ma Ta na av to reb Tan er Tad mi
i Ro, kar gad esa da ge ba Ta na med ro ve as tro fi zi kur 
dak vir ve bebs. 

bi o lo gi is mi mar Tu le bis srul ma pro fe sor ma 
Te i mu raz le Ja vam ge ne ti kur prob le meb ze isa ub ra. 
mi si mox se ne ba „da be re bu li“ he te roq ro ma ti nis re
aq ti va ci a“ da be re bis ge ne ti kas Se e xe bo da. ker Zod, 
ra cvli le be bi xde ba ge ne ti kur apa rat Si da be re bis 
dros, Se iZ le ba Tu ara, vi moq me doT ra i me ga re ga ni 
faq to riT am pro ces ze, rom mo vax di noT da be re bis 
ga da we va, ga da ad gi le ba? mox se ne ba Si sa u ba ri iyo, 
rom kvle vis Se de gad mo Zeb ni lia am gva ri re a gen te
bi – ese ni ari an sin Te zu ri mok le pep ti de bi, rom
leb mac ga mo iw vi es da be re bis dros war mod ge ni li 
Ca ke ti li ge ne bis gax sna. Se sa ba mi sad, am pre pa ra
te bis meS ve o biT Se saZ le be lia Ta vi dan avi ci loT 
da be re bis pa To lo gi e bi da ga vi xan grZli voT sa si
cocx lo cik li.

fi zi ku ri da ana li zu ri qi mi is mi mar Tu le bis 
srul ma pro fe sor ma be Jan Wan kve ta Zem war mo ad gi na 
mox se ne ba „ga mok vle ve bi enan ti o me ru li na re ve bis 
da yo fe bis fi zi kur qi mi u ri me qa niz me bis kvle vis 
dar gSi“. mox se ne ba Si sa u ba ri iyo, rom ise Ti qi ra
lu ri mo le ku le bis enan ti o me re bi, ro go ri caa sam
kur nal wam lo sa Su a le be bi, ag ro qi mi ka te bi, sak ve
bis da na ma te bi da a.S. gan sxva ve bu li bi o lo gi u ri 
moq me de biT xa si aT de bi an. aqe dan ga mom di na re, qi
ra lu ri mo le ku le bi, ro mel Ta ga mo ye ne ba ze moT 
xse ne bu li miz ne biT mo i az re ba, Se mu Sa ve bu li un da 
iyos enan ti o me ru lad, suf Ta sa xiT. enan ti o me re
bis da yo fa war mo ad gens ma Ti ana li zis Zi ri Tad, 
xo lo ma Ti di di ra o de no biT mi sa Re bad er TerT 
mniS vne lo van me Tods. aqe dan ga mom di na re, enan ti o
me ru li na re ve bis da yo fa Ta na med ro ve qi mi is er T
erT aq tu a lur prob le mas ga ne kuT vne ba. mox se ne ba
Si war mod ge ni li iyo ga mok vle ve bi enan ti o me ru li 
na re ve bis da sa yo fad axa li ma sa le bis da mu Sa ve bis, 
ko mer ci a li za ci i sa da ga mo ye ne bis sfe ro Si siTx
ur qro ma tog ra fi a Si, zek ri ti ku li wne ve bis qro ma
tog ra fi a Si, na noq ro ma tog ra fi a sa da ka pi la rul 
eleq troq ro ma tog ra fi a Si. mox se ne bis pir vel na
wil Si war mod ge ni li iyo ce lu lo zas da ami lo zas 
axa li na war me bi, rom le bic ga mo sa de gia enan ti o
me ru li na re ve bis pre pa ra tu li da ana li zu ri da
yo fe bi saT vis sxva das xva ti pis qro ma tog ra fi u li 
moZ ra vi fa ze bis ga mo ye ne biT. mox se ne bis me o re na
wil Si de ta lu rad iq na mi mo xi lu li am axa li ma sa
le bis 5 war mo mad ge ne li, ro mel Ta ko mer ci a li za

cia pro fe sor be Jan Wan kve ta Zis ga mok vle ve bis sa
fuZ vel ze gan xor ci el da ame ri ku li kom pa nia Phe no
me nex is mi er. mi mo xi lu li iyo ag reT ve mkvle var Ta 
jgu fis mi er mi Re bu li axa li Se de ge bi enan ti o me re
bis elu i re bis ri gis re gu li re bi sa da qi ra lu ri ga
moc no bis me qa niz me bis kvle vis dar gSi.

Se ma ja me be li mox se ne be bi

sa mec ni e ro kon fe ren ci is bo lo dRes zust da 
sa bu ne bis mety ve lo mec ni e re ba Ta fa kul te tis yve
la de par ta men tis xel mZRva nel ma war mo ad gi na Se
ma ja me be li mox se ne be bi de par ta men te bis mi er bo
lo er Ti wlis gan mav lo ba Si ga we u li mu Sa o bis Se sa
xeb.

ge og ra fi is de par ta men tis xel mZRva nel ma, 
srul ma pro fe sor ma da viT ke re se li Zem mox se ne ba
Si Se a ja ma 2012 wels ga we u li mu Sa o ba da isa ub ra im 
Zi ri Tad sa mec ni e ro kvle veb sa da eq spe di ci eb ze, 
ro me lic de par ta men tis mec ni er Ta nam Sro mel Ta 
mi er uni ver si te tis da fi nan se biT Ca tar da. „ga re
mos dac va upir ve le si prob le maa da yve la vxe davT, 
rom kli ma ti Se ic va la. am pro ce se bis Se sas wav lad 
da maT ze da sak vir veb lad sa Wi roa eq spe di ci e bis 
mowy o ba, ma ga li Tad, myin va reb ze. cno bi li a, rom 
myin va re bi da we u lia sa Su a lod 1012 met riT (Tum
ca ar se bo ben myin va re bi, rom le bic 180 met ri Taa 
da we u li). es mo ma val Si imoq me debs wylis re sur
seb ze, lan dSaf teb ze da cocx al or ga niz meb zec 
ki. Cve ni de par ta men ti am prob le ma ti ka ze mu Sa obs. 
gvaqvs ro gorc rus Ta ve lis erov nu li sa mec ni e ro 
fon dis, ase ve sa er Ta So ri so sa mec ni e ro gran te bi,“ 
 ga nacx a da pro fe sor ma da viT ke re se li Zem. 

ma Te ma ti kis de par ta men tis xel mZRva nel ma, 
aso ci re bul ma pro fe sor ma omar fur Tu xi am war
mo ad gi na daw vri le bi Ti sta tis ti ka ma Te ma ti kis 
de par ta men tis mi er ga we u li mu Sa o bis Se sa xeb. man 
aR niS na, rom de par ta men tSi ara so des mim di na re ob
da mxo lod sas wav lo pro ce si, rad gan yve la Ta nam
Sro me li Car Tu lia sa mec ni e ro kvle viT mu Sa o ba Si. 
„a mis das tu ria is, rom ga sul wels Cve ni Ta nam Srom
le bis mi er im paq tfaq to ri an Jur na leb Si ga moq vey
ne bu lia 59 sa mec ni e ro sta ti a. ase ve sa gu lis xmo a, 
rom se mes tris gan mav lo ba Si 3 ucx o e li pro fe so ri 
gvyav da mow ve u li,“  ga nacx a da ba ton ma omar fur
Tu xi am. man ma Ra li Se fa se ba mis ca kon fe ren ci is 
seq ci ur mu Sa o bas da aR niS na, rom war mod ge ni li 
mox se ne be bi mTli a nad sa er Ta So ri so mniS vne lo bis 
kvle vebs Se e xe bo da da ma Ti Zi ri Ta di na wi li ga moq
vey ne bu li iyo im paq tfaq to ri an Jur na leb Si. 

fi zi kis de par ta men tis xel mZRva nel ma, srul ma 
pro fe sor ma ar Cil ugu la vam mad lo ba ga da u xa da 
zust da sa bu ne bis mety ve lo mec ni e re ba Ta fa kul
te tis de kans, ra maz bo Wo riS vils, ini ci a ti vi sa da 
kon fe ren ci is or ga ni ze bi saT vis. „u ni ver si te ti sa
gan ma naT leb lo da we se bu le baa da is imiT gan sxvav
de ba sa ja ro sko li sa gan, rom uni ver si te tis pro
fe so ri au ci leb lad un da ewe o des sa mec ni e ro saq
mi a no bas. Cven am kon fe ren ci iT sa ja ros vxdiT Cve ni 
sa mec ni e ro moR va we o bis speqtrs da Ri re bu le bas. 

samecniero 
konferenciam  mizans 

miaRwia

sajarod gamotanili samecniero 
moRvaweobis speqtri da 

Rirebuleba

T
s
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2013 wlis 2226 ian vars Tbi li sis sa xel mwi fo 
uni ver si te tis zust da sa bu ne bis mety ve lo 
mec ni e re ba Ta fa kul tet ze  pir ve li sa fa kul
te to sa mec ni e ro kon fe ren cia Ca tar da. igi 
uni ver si te tis da ar se bis 95 wlis Tavs mi eZR
vna da mo ma val Si tra di ci ad iq ce va.
pir vel sa mec ni e ro kon fe ren ci a ze imu Sa va 35
ma seq ci am, ro mel zec 350mde mox se ne ba iq na 
war dge ni li. aR sa niS na vi a, rom kon fe ren ci
is mo na wi le Ta So ris iy vnen doq to ran te bi, 
ro mel Ta mox se ne beb sac er Ti dRe mTli a nad 
da eT mo. maT mi er war mod ge li kvle ve bi sa yu
radR e bo aR moC nda fa kul te tis sa mec ni e ro 
sa zo ga do e bis Tvis.
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ple na rul da Se ma ja me bel mox se ne bebs win uZR o da 
seq ci u ri mu Sa o ba, ri Tac kar gad ga vi ca niT er Tma
ne Tis sa mec ni e ro in te re se bi“ – ga nacx a da man.  

sa qar Tve los mec ni e re ba Ta erov nu li aka de mi is 
wev rko res pon den tma, Tsu s qi mi is mi mar Tu le bis 
xel mZRva nel ma, srul ma pro fe sor ma So Ta sam so
ni am gan sa kuT re biT ga us va xa zi kon fe ren ci as, ro
gorc de par ta men te bis sa mec ni e ro mu Sa o bis an ga
ri Sis mos me nis sa u ke Te so for mas. „es aris pir ve li 
kon fe ren ci a, rom lis far gleb Sic yve la de par ta
men tma Ca a ba ra 2012 wlis an ga ri Si. gan sa kuT re biT 
sa si xa ru lo a, rom am kon fe ren ci a ze war mod ge ni li 
iy vnen doq to ran te bi. gar da ami sa, mniS vne lo va ni a, 
rom kon fe ren cia dag vir gvin da ori sa in te re so na
wi liT – esaa, sa mec ni e ro da Se ma ja me be li mox se ne
be bi. Cven qi mi is de par ta men tSi Sev Tan xmdiT, rom 
mo ri ge o biT ga va ke TebT an ga riSs ga we u li mu Sa o bis 
Se sa xeb. wels an ga ri Si ga a ke Ta fi zi ku ri da ana li
zu ri qi mi is ka Ted ram, mo ma val wels ase Ti ve an ga
riSs wa rad gens ara or ga nu li qi mi is ka Ted ra, Sem
deg – or ga nu li qi mi is ka Ted ra da a.S. vfiq robT, 
am gva ri Ro nis Zi e be bi un da gag rZel des, rac xels 
Se uwy obs uni ver si tet Si sa mec ni e ro mu Sa o bis xa
ris xis amaR le bas,“  ga nacx a da man. 

kom pi u te ru li mec ni e re be bis mi mar Tu le bis xel
mZRva nel ma, srul ma pro fe sor ma aleq san dre gam
yre li Zem war mo ad gi na ga we u li mu Sa o bis ana li zi 
da mo mav lis geg meb ze isa ub ra. man ga mok ve Ta is kon
taq te bi, ro me lic de par ta ments aqvs ucx o ur uni
ver si te teb Tan. gan sa kuT re biT aR niS na maqs plan kis 
sa zo ga do e bis ori in sti tu ti, za ar lan dis uni ver

si te ti, xe lov nu li in te leq tis kvle vis cen tri da 
mas Tan ar se bu li ori in sti tu ti, ase ve Sve i ca ri i sa 
da ame ri kis Se er Te bu li Sta te bis in sti tu te bi.

ge o lo gi u ri de par ta men tis xel mZRva nel ma, 
srul ma pro fe sor ma be Jan TuT be ri Zem isa ub ra sa
mec ni e ro kvle ve bis im far To speq trze, ro mel sac 
de par ta men ti mo i cavs. man aR niS na, rom kvle ve bi 
ram de ni me wli a nia da Se de ge bi Se saZ loa mo ma val 
wels Se jam des, Tum ca sa mec ni e ro mu Sa o ba mim di na
re obs da is sak ma od mra val mxri vi a. man gan sa kuT re
bu li yu radR e ba da uT mo de par ta men tSi mim di na re 
ge o fi zi kur sa mu Sa o ebs da kvle vebs, ro me lic vul
ka nebs da mas Tan da kav Si re bu li mad ne u lis sa ba do
e bis ar se bo bas an ar se bo bis sa kiTx is dad ge nas Se
e xe ba. mo ma val Si de par ta men ti iwy ebs ucx o el spe
ci a lis teb Tan er Tob liv mu So bas vul ka ne bis mo ni
to rin gis Ta o ba ze. „mo gex se ne baT, ar se bobs ase Ti 
sta tis ti ka, rom vul ka ni Se iZ le ba ar se bob des 7 10 
aTa si we li da is uk ve aRar amo if rqve va, mag ram yaz
beg Si da sxva gan Cven ar gaqvs ase Ti vul ka ne bi, ro
me lic am de ni xnis man Zil ze ar se bo ben, ami tom ase Ti 
vul ka ne bis mo ni to rin gi au ci le be li a,“  aR niS na 
man. 

eleq tru li da eleq tro nu li in Ji ne ri is de par
ta men tis xel mZRva nel ma, srul ma pro fe sor ma ro
man jo ba vam aR niS na, rom de par ta men ti axa li Seq
mni lia da im de ni kvle ve bi, ram de nic sxva de par ta
men tebs hqon daT war mod ge ni li, am de par ta men tSi 
jer ar Seq mni la, Tum ca mu Sa o ben ucx o el mec ni e
reb Tan er Tad da mo ma val Si er Tob li vi kcle ve bis  
Se de ge bi ukeT ga moC nde ba. 

bi o lo gi is de par ta men tis xel mZRva nel ma, 
srul ma pro fe sor ma di a na Zi Zi gur ma Se ma ja me bel 
mox se ne ba Si xa zi ga us va bi o lo gi is de par ta men tis 
mi er 2012 wels ga we ul mu Sa o bas da aR niS na, rom 
am gva ri kon fe ren ci is ga mar Tva mi sa sal me be li a, 
rad ga nac amiT uni ver si te tis sa mec ni e ro sa zo ga
do e bas sa Su a le ba eZ le va, da ak vir des ko le ge bis 
sak vlev Te ma ti kas da Se saZ loa sa fuZ ve li Ca e ya
ros in ter dis cip li na rul kvle veb sac. „Cven ad rec 
gvqon da we li wad Si er Txel sa mec ni e ro se mi na re bi, 
ro mel zec vec no bo diT er Tma ne Tis mu Sa o bas, mag
ram ase Ti Se ma ja me be li kon fe ren cia Za li an mniS
vne lo va ni a. gan sa kuT re biT sa yu radR e bo iyo doq
to ran te bis mos me na seq ci ur mu Sa o ba Si. bi o lo gi is 
de par ta ments bev ri doq to ran ti hyavs da am seq ci
eb ze maT ma na wil ma uk ve TiT qmis das ru le bu li Te
ma war mo ad gi na, zog mac – geg mis sa xiT gvaC ve na, ra 
etap zea mi si sa doq to ro naS ro mi. maT mi e caT sa Su
a le ba  Ta vi war mo e Ci naT da ga moc di le ba Se e Zi naT. 
mi maC ni a, rom Cvens de par ta men tSi ma Ra li do nis sa
mec ni e ro mox se ne be bi war mo ad gi nes.“  aR niS na man.

mec ni e re bi kon fe ren ci is Se sa xeb

aleq san dre Sen ge la i a, kon den si re bu li ga re
mos fi zi kis mi mar Tu le bis sru li pro fe so ri, Tsu 
is aka de mi u ri sab Wos wev ri: „Za li an kma yo fi li var 
imiT, rac am dRe eb Si mo vis mi ne. sak ma od STam beW
da vi mox se ne be bi iyo da ki dev er Txel vrwmun de bi, 
rom Tbi li sis sa xel mwi fo uni ver si te tis zust da 
sa bu ne bis mety ve lo mec ni e re ba Ta fa kul te ti sa
qar Tve los mec ni e re bis avan gar dSi a. amas adas tu
rebs, ro gorc mox se ne be bis sa mec ni e ro do ne, ase ve 
gran te bis da sa er Ta So ri so Jur na leb Si ga moq vey
ne bu li sta ti e bis ra o de no ba. uaR re sad sa in te re
so ple na ru li mox se ne ba hqon da srul pro fe sor 
na na Sa TaS vils, ro me lic mniS vne lo van prob le mas 
as tro fi zi ka Si – did mas Sta bi an obi eq tebs Se e xe bo
da. ase ve sa in te re so iyo asis ten tpro fe so r Ta mar 
We li Zis Te o ri u li naS ro mi. man ax sna not rda mis 
uni ver si tet Si mi Re bu li eq spe ri men tu li Se de ge bi, 
ro me lic ga moq vey nda na no teq no lo gi e bis kuTx iT 
er TerT pres ti Jul da ma Ral re i tin gul Jur nal Si. 
am gva ri kon fe ren ci is Ca ta re ba Za li an kar gi ini ci
a ti vaa da mi maC ni a, rom mo ma val Si is tra di ci ad un
da iq ces.“

be Jan Wan kve ta Ze, fi zi ku ri da ana li zu ri qi mi
is mi mar Tu le bis sru li pro fe so ri: „es Za li an di
di wa mowy e baa da Tu dros ga da ur Ca da gag rZel da, 
uni ver si te tis da fa kul te tis dRe van de li ad mi
nis tra ci is Tvis esec sak ma ri si iq ne ba, rom maT uni
ver si te tis gan vi Ta re ba Si di di ro li Se as ru lon. 

rac Se e xe ba zo ga dad kon fe ren ci as, mxo lod qi
mi is seq ci is mu Sa o bas ves wre bo di da, Ce mi az riT, 
sa er To do ne mi sa Re bi a. sa u ba ri ima ze, rom es aris 
sa er Ta So ri so do nis kon fe ren cia – co ta ga da me
te bu li iq ne bo da, mag ram faq ti a, rom iyo kar gi mox
se ne be bic. gan sa kuT re biT ga mov yof di doq to ran
tebs, ro mel Ta ga mos vla Si naT lad  Can da jgu febs 
So ris gan sxva ve ba.

sa mec ni e ro na wi li dan pi ra dad Cem Tvis yve la
ze da sa max sov re be li iyo ba to n Te i mu raz le Ja
vas mox se ne ba. ase Ti mox se ne bis ga ke Te ba ad vi li ar 
aris, rad gan fa kul te ti sak ma od mra val fe ro va ni a, 
dar baz Si mra va li dar gis spe ci a lis te bi sxe dan da 
es  ada mi a ne bi rom 3545 wu Tis gan mav lo ba Si da a in
te re so, mox se ne ba maT Tvi sac ga sa ge bi un da iyos. 
anu, ar un da da kar go oq ros zRva ri pro fe si ul 
sa mec ni e ro mox se ne ba sa da am mox se ne bis sa ja ro 
na wils So ris. ami saT vis sak ma ri si ar aris mxo lod 
mec ni e ris ma Ra li do ne, ris Tvi sac  sa Wi roa di daq
ti ka da mom xse neb lis dax ve wi li sti li. Ce mi az riT, 
ba to ni Te i mu ra zis mox se ne ba am Tval saz ri siT ga
mo ir Ce o da.

rac Se e xe ba Se ma ja me bel mox se ne bebs, vfiq rob, 
am na wils se ri o zu li dax ve wa sWir de ba. ram de na
dac vi ci, fa kul te tis de ka nis az ri iyo, rom un da 
war mo Ce ni li yo 2012 wlis gan mav lo ba Si de par ta
men te bis mu Sa o bis sta tis ti ku ri mo na ce me bi. ro
gorc Cans, zo gi er Ti mom xse ne be li Tavs ari debs am 
sa kiTx eb ze sa u bars, mag ram es au ci le be li a,  rad
gan we li wad Si er Txel Cve ni Sro me bi Se va ja moT da 
Cvens ko le gebs an ga ri Si Ca va ba roT. es ma sa la war
mod ge ni li un da iyos di fe ren ci re bu lad Ti To
e u li ka Ted ris, in sti tu tis, la bo ra to ri i sa Tu 
sxva struq tu ru li er Te u li saT vis, ra Ta cal sa xad 
Can des, Tu ro gor ar Tmevs Tavs ama Tu im struq tu
ru li er Te u lis per so na li mas ze da kis re bul mo
va le o bas.   am Tval saz ri siT, mox se ne be bis dax ve wa 
au ci le be li a. sxvag va rad kon fe ren ci is es na wi li, 
ro me lic, faq tob ri vad, sa an ga ri So xa si a Tis un da 
iyos, Ta vis azrs da kar gavs“. 

ra maz bo Wo riS vi li, zust da sa bu ne bis mety ve
lo mec ni e re ba Ta fa kul te tis de ka ni: „mi maC ni a, 
rom kon fe ren ci am mi zans mi aR wia da is iseT do ne
ze Ca tar da, ra sac uni ver si te ti Ta vis sa i u bi leo 
dRe eb Si im sa xu reb da. vfiq rob, mo ma val wels uk ve 
tra di ci u lad qce u li sa fa kul te to sa mec ni e ro 
kon fe ren cia ki dev uf ro did miR we vebs aC ve nebs.“

gia dva li „Sa vi xvre le bi sa da in
for ma ci u li pa ra doq sis Se sa xeb“

sa mec ni e ro kon fe ren ci a ze das kvni Ti mox se ne ba 
„Sa vi xvre le bis“ fi zi ka da kos mo lo gi a“ wa i kiTxa 
maqs plan kis in sti tu tis (ger ma ni a) di req tor ma, 
lud vig maq si mi li a nis uni ver si te tis (ger ma ni a) 
pro fe sor ma, ni u i or kis uni ver si te tis kos mo lo 
gi i sa da na wi la ke bis fi zi kis cen tris pro fe sor ma 
gia dval ma.

da sawy is Si pro fe sor ma dval ma aR niS na, rom mis
Tvis Za li an di di pa ti via kon fe ren ci is da xur va 
mSob li ur uni ver si tet Si da xa zi ga us va imas, rom 
mox se ne ba Si war mod ge ni lia is uax le si Se de ge bi Sa
vi xvre le bis fi zi ka Si, rac man mi i Ro Ta na av tor ce
zar go mes Tan da doq to ran teb Tan er Tad. mom xse ne
bel ma yu radR e ba ga a max vi la er Te ul Ta sis te ma ze, 
ro mel sac ele men ta ru li na wi la ke bis fi zi ko se bi 
sa oc rad mo xer xe bu lo bis ga mo, xan da xan xum ro biT 
„Rmer Tis bo Ze buls“ uwo de ben. am er Te ul Ta sis
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te ma Si bu ne ba Si ar se bu li maq si ma lu ri siC qa re, 300 
000 ki lo met ri wam Si, ar aqvs gan zo mi le ba, igi si di
diT erTs ud ris  da Seg viZ lia yve la fe ri si naT lis 
wa meb Si an wleb Si gav zo mo (ma ga li Tad de da mi wi dan 
mTva rem de man Zi li er Ti si naT lis wa mia da a.S.). am 
sis te ma Si sam ya ros me o re um niS vne lo va ne si mud
mi va,  e.w. plan kis mud mi vac (ro me lic gvaZ levs aT
vlis wer tils imi sas, Tu sad mTav rde ba kla si ku ri 
da sad iwy e ba kvan tu ri fi zi ka) er Tis to li a. Sem deg 
pro fe sor ma mok led mi mo i xi la kvan tu ri me qa ni kis, 
ro gorc axa li msof lmxed ve lo bis, war mo So bis wi
na pi ro be bi: „ro de sac kla si kur ma fi zi kam „kbi li 
mo i te xa“ atom Si mim di na re pro ce se bis ax sni sas“ 
(ro ca fi zi ko se bis um rav le so bas mi aC nda, rom das
rul da fi zi ka) da aR niS na, rom Se mec ne bis pro ces
Si gar da u va lia re vo lu ci e bis ar se bo ba (swo red 
ase Ti er Ter Ti um niS vne lo va ne si re vo lu cia iyo 
kvan tu ri me qa ni kis Seq mna), mag ram ase Ti re vo lu ci
e bi ara so des an grevs wi na Te o ri ebs, ara med ad gens 
ma Ti ga mo ye ne bis sazR vrebs da am sazR vre bis miR ma, 
axa li Te o ria Ta vad iwy ebs „mu Sa o bas“.  

pro fe sor ma dval ma kiTx va das va da Ta vad gas ca 
pa su xi, Tu ra tom aris mi si sa mec ni e ro in te re se bis 
sfe ro Si Sa vi xvre le bis fi zi ka. ker Zod, man aR niS
na, rom Se saZ loa gan me or des XX sa u ku nis da sawy is Si 
kla si ku ri fi zi kis „kri zi sis“ pe ri o di da Sa vi xvre
le bis fi zi kis Ses wav lam ra Rac fun da men ta lu rad 
axa li cod na Seg vZi nos. man ax sna, rom Sa vi xvre le
bi war mo ad ge nen Zli e rad gra vi ti re bad obi eq tebs, 
sa i da nac si naT lis sxiv sac ki ar Se uZ lia ga moR we va 
da es ar aris ga da me te bu li mtki ce bu le ba. ne bis mi
e ri obi eq ti Se iZ le ba ga da vaq ci oT Sav xvre lad Tu 
mas Sev kum SavT da igi ga da la xavs e.w. Svar cSil dis 
ra di uss. ma ga li Tad, de da mi wis ra di u si Tu da ax
lo e biT er Ti san ti met ri gax de ba, ma Sin is Sav xvre
lad ga da iq ce va anu es mi si Svar cSil dis ra di u si a. 

Sa vi xvre le bi Za li an di di sa i dum lo e biT mo
cu li obi eq te bi a, rac fi zi ko sis Tvis imas niS navs, 
rom ab so lu tu rad eW vis ga re Se vi ciT am obi eq tis 
fi zi ku ri Tvi se be bi, mag ram ar gag vaC nia ma Ti fun
da men ta lu ri ax sna. ma ga li Tad, Sav xvre lebs ar ga
aC nia mex si e re ba sa ku Ta ri war mo So bis Se sa xeb. „Cven 
Seg viZ lia Sa vi xvre li ga va ke ToT kom pi u te ri dan, 
„vef xis tya os ni dan“ an ne bis mi e ri sxva obi eq ti dan 
da yve la am Sav xvrels er Tna i ri for ma da fi zi ku ri 
ma xa si a Teb le bi eq ne ba. Za li an Zne lia es fi zi kos ma 
„ga da xar Sos“, rad ga nac Sa vi xvre li sa ku Tar Tav Si 
ra Rac in for ma ci as ika vebs, ro mel sac Tqven ve Ra
ra so des ver amo i kiTx avT“  ga nacx a da man.

kvan tur me qa ni ku ri Tval saz ri siT, Sav xvre
lebs ram de ni me Tvi se ba ga aC ni aT. pir ve li esaa ho
u kin gis ga mos xi ve ba, ro mel mac aC ve na, rom kvan tur 
me qa ni ku rad Sa vi xvre le bi as xi ve ben (kla si ku ri 
fi zi kis Tval saz ri siT ki isi ni mo no li Tu ri Zeg
li a, ro me lic ar as xi vebs da ro mel sac ve ra fers 
„ver uzam“. er Ta der Ti Se giZ lia, mas Si ne bis mi e ri 
ram Ca ya ro da is mxo lod zo ma Si ga iz rde ba – kla
si ku rad mas me ti ara fe ri Se iZ le ba mo u vi des) da am 

ga mos xi ve bis speq tri zus tad Ter mu li a, anu Tqven 
ver ga i gebT, es Ter mu li speq tri sa i dan mi vi ReT 
– me zob li sa gan Tu sxva ga laq ti kis gan. am faq tis 
dad ge nam di di So ki ga mo iw via mec ni er Ta da ara mar
to mec ni er Ta sa zo ga do e ba Si, rad ga nac ho u kin gma 
aqe dan ga a ke Ta das kvna, rom Sav xvre lebs ga aC ni aT 
e.w. in for ma ci is pa ra doq si, rom lis ar sis ga sa ge
bad gia dval ma Sem de gi „mar ti vi“ msje lo ba Ses Ta
va za msme ne lebs: kla si ku ri fi zi kis Tval saz ri siT, 
Sa vi xvre li esa aris ise Ti yu Ti, rom lis gax snac 
Se uZ le be li a, rac Ta vis Ta vad mar Tlac uc na u ri 
faq ti a, mag ram es jer ki dev ar aris pa ra doq si, rad
ga nac vi ci, rom im yuT Si gar kve u li in for ma cia mo
va Tav se, ro mel sac ver vxsni, mag ram da nam dvi le biT 
vi ci, rom in for ma cia iq ina xe ba. pa ra doq sis ar si ki 
ima Si mdgo ma re obs, rom kvan tur – me qa ni ku rad yu
Ti mTli a nad or Tqlde ba, anu gar kve u li dro is gas
vlis Sem deg Cem mi er Se na xu li ne bis mi e ri in for ma
cia uk va lod qre ba.

ras niS navs in for ma ci is da kar gva? Cve u leb
riv, aris imis Se saZ leb lo ba, rom bu xar Si dam wva
ri „vef xis tya os ni dan“ aR vad gi noT is in for ma ci a, 
rac  dav wviT. es sak ma ri sad rTu li teq ni ku ri prob
le ma a, mag ram Se saZ le be lia mi si ga dawy ve ta, anu in

for ma cia bu xar Si Seg de biT ar ikar ge ba! ra tom? 
imi tom, rom bux ris ga mos xi ve bis speq tri ar aris 
zus tad Ter mu li da swo red speq tris Ter mu lo bi
dan ga dax ra Sia Ca we ri li is in for ma ci a, ro me lic 
„vef xis tya o san Si“ gvqon da. Sa vi xvre li ki imi tom 
aris pa ra doq sa lu ri obi eq ti, rom gan sxva ve ba ar 
ar se bobs, Tu ris gan war mo iq mna igi – „vef xis tya
os nis gan“ Tu sxva ra mis gan... da ami tom ga mos xi ve ba 
iden tu rad Ter mu lia anu rac ar un da Ca ag doT Sav 
xvrel Si, yve la fe ri er Tna i rad gaq re ba – in for ma
cia uk va lod ikar ge ba! esa aris Za li an di di sa i dum
lo e biT mo cu li fe no me ni da uk ve da ax lo e biT 40 
we li a, rac ho u kin gma mas in for ma ci u li pa ra doq si 
uwo da.

me o re um niS vne lo va ne si kvan tur me qa ni ku ri Se
de gi e.w. be ken Ste i nis en tro pi is ar se bo ba a. es me
o re mis te ri a a, imi tom rom Cven da nam dvi le biT vi
ciT, rom Sav xvre lebs ga aC ni aT es en tro pi a, mag ram 
ra tom ga aC ni aT, ar vi ciT. „es mox se ne ba iq ne ba imis 
ga Sif rva, Tu ra tom war mo iS va in for ma ci u li pa ra
doq si. es iq ne ba Cve ne ba imi sa, rom si nam dvi le Si es 
pa ra doq si ar ar se bobs da ase ve  gar kve va imi sa, ra 
aris is sub stan ci a, ro me lic Sav xvrels qmnis. am 
dar gSi moR va we fi zi kos Ta um rav le so bas, maT So
ris mec, mi aC ni a, rom ara vi Ta ri in for ma ci u li pa
ra doq si ar ar se bobs (Ta vad ho u kin gi mer ye obs  xan 
eTan xme ba, xan ki  ara. yo fi la pe ri o de bi naZ le vic 
ki da u dia mas cno bil fi zi ko seb Tan am Te ma ze!). saq
me isa a, Tu ro gor vxsniT in for ma ci is pa ra doqss? 
aq Sem deg al ter na ti vas Tan gvaqvs saq me: an Ta vad 
lo gi ku ri jaW via aras wo rad age bu li, an is daS ve ba, 
rom rac Cans, swo ri un da iyos, aras wo ri a!“  ga nacx
a da pro fe sor ma dval ma.

ho u kon gis daS ve ba iyo is, rom ga mos xi ve bis Ter
mu lo bi dan ga dax ra eq spo nen ci a lu rad daT rgu nu
li un da iyos. es daS ve ba sav se biT lo gi ku rad JRers 
imis ga mo, rom di di mak ros ko pu li obi eq te bi iq ce
vi an ise, ro gorc kla si ku ri obi eq te bi. es daS ve ba 
yve la fi zi kos ma ga i zi a ra – mar Tlac, ro gor Se
iZ le ba, rom, ma ga li Tad, Cve ni ga laq ti kis cen trSi 
mo Tav se bu li uzar ma za ri Sa vi xvre lis Tvis (rom
lis ma sa mra val jer aRe ma te ba mzis ma sas) kvan tu ri 
Ses wo re be bi mniS vne lo va ni iyos. Cve ni Te o ri is Ta
nax mad ki, pa ra doq si swo red imi tom war mo iq mne ba, 
rom es kvan tu ri Ses wo re be bi Sa vi xvre le bis Tvis 
ar aris mci re da am mak ros ko pu li obi eq tis Tvis ri
giT er Tis to li a,  anu rac un da ga sak vi ri iyos, Sa vi 
xvre li ar aRi we re ba kla si ku ri fi zi kiT da mis Tvis 
kvan tu ri me qa ni ka aris as pro cen ti a nad mniS vne lo
va ni. es aris swo red mTa va ri si ax le da am pa ra doq
sis ax snis kvan Zi“  gan mar ta gia dval ma.

mox se ne bis dar Ce nil na wil Si pro fe sor ma gia 
dval ma ax sna, Tu ro gor Se iZ le ba ar se bob des ise
Ti mak ros ko pu li obi eq te bi, ro mel TaT vi sac kvan
tu ri efeq te bi ase mniS vne lo va ni a. am uc na u ri fe
no me nis asax sne lad man ga ix se na lap la sis pir ve li 

idea Sa vi xvre lis Se sa xeb da mok led mi mo i xi la igi. 

Sem deg aR niS na, rom Sa vi xvre le bi Svar cSil dma aR

mo a Ci na, ro gorc kla si ku ri sin gu la ro bis mqo ne 

amo nax sne bi ein Ste i nis gan to le be bi sa. „gra vi ta ci

u li ve li ise Ti ve kla si ku ri ve li a, ro gorc eleq

tro mag ni tu ri ve li, ro me lic maq sve lis gan to le

be biT aRi we re ba. am fon ze pro fe sor ma dval ma ax

sna, Tu ras niS navs kla si ku ri ve li. „saq me isa a, rom 

kvan tu ri me qa ni kis Tval saz ri siT, er Ta der Ti rac 

ar se bobs, na wi la ke bi a, anu yve la fe ri na wi la ke bi

sa gan Sed ge ba da ro de sac na wi la ke bi Za li an bev ri a, 

iq mne ba imis ilu zi a, rom Tqven gaqvT ra Rac uwy ve ti 

ga re mo anu kla si ku ri ve li. ase ve zus tad kla si ku

ri gra vi ta ci u li ve li aris er Tob li o ba gra vi ta

ci is ga dam ta ni uam ra vi na wi la ki sa, ro mel Tac Cven 

gra vi to nebs ve Za xiT da de da mi wa imi tom gvi zi davs, 

rom de da mi wis gar Se mo ar se bobs mTe li ha lo gra

vi to ne bi sa – da ax lo e biT  1066 gra vi to ni. es ricx

vi ki im de nad di di a, rom gra vi ta ci u li ve li uw vet 

ga re mod gveC ve ne ba da Se sa ba mi sad kla si kur vel ze 

vla pa ra kobT,“  ga nacx a da pro fe sor ma dval ma..

gia dval ma ase ve isa ub ra e.w. plan kis sig rZis 

mniS vne lo ba ze, ro me lic 1033 san tim etria da xaz

gas miT aR niS na rom plan kis sig rZe ze mci re man Zi

leb ze la pa raks fi zi ku rad az ri ar aqvs.

mox se ne bis Sem dgom na wil Si gia dval ma aR ni Sa, 

rom Sa vi xvre li aris kon glo me ra ti, ro me lic iq

mne ba na wi la ke bi sa gan, ro mel Tac ga aC ni aT maq si ma

lu ri oku pa ci is ricx vi, anu mo ce mul yuT Si vdebT 

na wi la ke bis maq si ma lur ra o de no bas. si nam dvi le Si 

Sa vi xvre li mak ros ko pu li obi eq ti a, ro me lic dgas 

fa zu ri ga das vlis wkip ze da mis Tvis kvan tu ri me

qa ni ka um niS vne lo va ne si a. es aris bu ne bis Zal ze 

sa in te re so fe no me ni, ro me lic am Ja mad bo lom de 

ga az re bu li arc ki aris da swo red es mid go ma av to

ma tu rad xsnis ze moT gan xi lul pa ra doq sebs, anu 

vi ciT, rom si nam dvi le Si ara vi Ta ri pa ra doq se bi ar 

war mo iS ve ba Tu Sav xvre leb Si, ma Ti mak ros ku pu lo

bis mi u xe da vad, kvan tur efeq tebs um niS vne lo va si 

ad gi li uka vi a.

da bo los, mom xse ne bel ma isa ub ra im uka nas knel 

miR we veb ze, rom le bic man Ta vis doq to ran teb Tan 

er Tad mi i Ro. man aR niS na, rom Sav xvrel ze uf ro 

me ti in for ma ci is Sem na xa vi da ga da ma mu Sa ve be li ar 

ar se bobs.

mox se ne bis da sas ruls gia dval ma pa su xe bi gas ca 

dar ba zis mra val ricx o van Se kiTx vas.

av to re bis eleq tro nu li mi sa mar Te bi:

ma i a to rad ze@ ya ho o. com
te i mu raz .na da re is hvi li@ tsu. ge
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iv. ja va xiS vi lis sa xe lo bis Tbi li sis sa xel
mwi fo uni ver si te tis ga mo ye ne bi Ti ma Te ma ti kis 
in sti tuts (Tsu gmi) aqvs sa Su a lo sko lis mos
wav le eb Tan mu Sa o bis di di tra di ci a. ga su li sa
u ku nis 70i a ni wle bi dan 2006 wlam de in sti tut Si 
fun qci o ni reb da norC ma Te ma ti kos Ta da prog
ra mis tTa sko la, rom lis aR saz rde le bic wle
bis gan mav lo ba Si do mi ni reb dnen ma Te ma ti kos Ta 
da in for ma ti kos Ta, ro gorc res pub li kur ase ve 
msof lio olom pi a deb Si. ma Ti um rav le so ba uni
ver si te tis dam Tav re bis Sem deg sxva das xva ti pis 
or ga ni za ci eb Si mu Sa ob s da ma Ra li av to ri te
tiT sar geb lobs sa qar Tve lo Si da qvey nis far
glebs ga re Tac. in sti tut Si Seq mni li iyo ag reT
ve sa qar Tve los mos wav le Ta nak re bis mom za de bis 
cen tri (sa qar Tve los ma Te ma ti kos Ta kav Si ris 
mxar da We riT), rom lis aR zrdi leb mac sa er Ta So
ri so ma Te ma ti kur olim pi a deb ze mo i po ves 1 oq
ros, 4 ver cxlis, 14 brin ja os me da li da mra va li 
sa pa tio si ge li.

2012 wli dan Tsu gmis ba za ze moq me di Tbi
li sis sa er Ta So ri so cen tris ma Te ma ti ka sa da 
in for ma ti ka Si (TICMI) sa mec  ni e  ro Sek re be bis 
de par ta men tis (xel mZRva  ne li i. f. gul ve ri) ini
ci a ti viT da `Tsu – sa bav Svo uni ver si te tis (ko
or di na to  ri m. lo mo u ri) mo na wi le o biT, axa li 
for miT, ga nax lda ur Ti er To ba sa Su a lo sko lis 
mos wav le eb Tan. aR sa niS na vi a, rom TICMI da ar se
bu lia ev ro pis ma Te ma ti ku ri sa zo ga  do e bis egi

diT da mis mu Sa o bas war mar Tavs sa er Ta So ri so 
sa mec ni e ro ko mi te ti, rom lis Se mad gen lo ba Si 
Se di an: d. nat roS vi li (sa qar Tve los teq ni ku ri 
uni ver si te ti, sa qar Tve lo), p. fre i ta si (li sa
bo nis uni ver  si te ti, por tu ga li a), T. Ser va Si Ze 
(Tsu a.  raz ma Zis ma Te ma ti kis in sti tu ti), g. ja i
a ni (Tsu gmi, ko mi te tis Tav mjdo ma re), m. ja ku in
ta (u maR le si nor ma lu ri sko la – Scu o la Nor ma le 
Su pe ri o re, ita li a), o. jil med ra no (va len si is uni
ver si te ti, es pa ne Ti). Tsu gmi Si 2012 wlis 1829 
iv niss Ca tar da zaf xu lis, xo lo 2013 wlis 818 
ian vars zam Tris sko la de vi ziT: „na bij, na bij, 
cod ni sa ken“. Ro nis Zi e ba Si mo na wi le o ba mi i Res 
mos wav le eb ma mTe li sa qar Tve lo dan me xu Te dan 

gamoyenebiT maTematikaSi 
saswavlosamecniero 

skola moswavleTaTvis

giorgi jaiani

fizika-maTematikis 
mecnierebaTa doqtori, 

sruli profesori,
iv. javaxiSvilis 

saxelobis Tbilisis 
saxelmwifouniversitetis 

zust da 
sabunebismetyvelo 

mecnierebaTa fakulteti,  
Tsu i. vekuas saxelobis 

gamoyenebiTi maTematikis 
institutis direqtori

natalia CinCalaZe

fizika-maTematikis 
mecnierebaTa kandidati, 

asistent-profesori, 
iv.javaxiSvilis saxelobis 

Tbilisis saxelmwifo 
universitetis zust 

da sabunebismetyvelo 
mecnierebaTa fakulteti,  

Tsu i. vekuas saxelobis 
gamoyenebiTi maTematikis 
institutis direqtoris 

moadgile

me Tor me te kla sis CaT vliT. mos wav le e bi da yo
fi li iy vnen sa mu Sao jgu fe bad  kla se bis Se sa
ba mi sad . zaf xu lis da zam Tris sko la Si sa er To 
leq ci ebs ata reb dnen da sa mu Sao jgu feb Si mu Sa
o bas war mar Tav dnen Tsu gmis Ta nam Srom le bi,
Tsu zus ti da sa bu ne bis mety ve lo mec ni e re ba Ta 
fa kul  te tis ma Te ma ti kis de par ta  men tis pro
fe su ra, sas wav lo sa mec ni e ro la bo ra to ri e bis 
Ta nam   Srom  le bi da war Ci ne bu li ma gis tran   te bi: 
T. me u  nar gia (uf ro si mec ni er Ta nam Sro me li), 
j. Sa ri qa Ze (uf ro si  mec ni er Ta nam Sro me li), 
T. jan gve la Ze (uf ro si mec ni er Ta nam Sro me li), 
z. ki Ru ra Ze (mec ni er Ta nam Sro me li) , n. xa ti aS
vi li (mec ni er Ta nam Sro me li), v. ji qia (mec ni er 
Ta nam Sro me li), n. qal da ni, d. gor de zi a ni (e me
ri tus pro fe so ri,  mTa va ri mec ni er Ta nam Sro
me li), T. va Say ma Ze (e me ri tus pro fe so ri, mTa va
ri mec ni er Ta nam Sro me li), T. Ta du  ma Ze (sru li 
pro fe so ri, uf ro si mec ni er Ta nam Sro me li), 
g. gi or ga Ze (a so ci re  bu  li pro fe so ri, uf ro si 
me ni er Ta nam Sro me li), i.f. gul ve ri (doq to ran
ti, mec ni er Ta nam Sro me li), x. ru xaia (ga mo ye ne 
bi  Ti lo gi ki sa da prog ra mi re bis la bo ra to ri
is gam ge), g. ge la Ze (ma Te ma ti kis de par ta men tis 
ma Te ma ti ku ri mo de li re bi sa da ga moT vli Ti ma
Te ma ti kis la bo ra to ri is Ta nam Sro  me li), l. ti
bua (ga mo ye ne bi Ti lo gi ki sa da prog ra mi re bis 
la bo ra to ri is Ta nam  Sro me li), n. To Ti ba Ze (ma
gis tran ti, Tsu gmi spe ci a lis ti), a. kvi ni ka Ze 
(ma gis tran ti, Tsu gmi spe ci a lis ti), m. kvi ni ka Ze 
(ma gis tran ti, Tsu gmi spe ci a lis ti), T. mxe i Ze (ma
gis tran ti) da g. tef na Ze (ma gis tran ti). sko lis 
or ga ni ze ba Si aq ti u ri mo na wi le o ba mi i Res Tsu 
gmis yo fil ma Ta nam Srom  leb  ma: J. bol qva Zem da 
m. ma mam Tav riS vil ma.

pro eq tis mi za ni iyo sko lis mos wav le e bis
Tvis ga ec no ma Te ma ti kis ga mo ye ne bi Ti as peq te
bi, or ga ni ze ba ga e ke Te bi na sko lis mos wav le e bis 
Sex ved re bis Tvis war ma te bul mec ni e reb Tan, Se
saZ leb lo bis far gleb Si xe li Se ewyo mos wav le
e bis Tvis kvle vi Ti unar Cve ve bis ga mo mu Sa ve ba Si.

zam Tris sko lis prog ra ma Sed ge bo da xu Ti 
na wi lis gan: 1) mo us mi ne (mec ni e re bis leq ci e bis 
mos me na); 2) ga i me o re (jgu fis xel mZRva nel Tan 
er Tad mos me ni li ma sa lis gan mtki ce ba Tval sa
Ci no sa var ji So e bi sa da ma ga li Te bis gan xil viT); 

zamTris skolis gaxsna
marjvnidan: m. lomouri, 
g. jaiani (momxsenebeli), J. bolqvaZe

prof. d. gordeziani

prof. T. meunargiaprof. j. SariqaZe

prof. T. vaSaymaZe
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zamTris skolis daxurva
marjvnidan: a. kvitaSvili (Tsu reqtori), m. lomouri, n. CinCalaZe

3) Se is ve ne; 4) Se ni cod na ga u zi a re (mos me ni li ma
sa lis ba za ze mi Re bu li cod nis mos wav le Ta mi
er ur Ti er Tga zi a re ba jgu fis xel mZRva ne lis 
da mec ni e ris meT val yu re o biT); 5) i Ta ma Se (mos
wav le TaT vis gaT va lis wi ne bu li iyo spor tu li, 
xat vis da sim Re ris  wre e bis  mu Sa o ba). mos wav le Ta 
Za le biT sko lis da xur vis dRes Ca tar da kon cer
ti. gar da ami sa, mo ewyo eq skur si e bi Tsus zo o
lo gi i sa da mi ne ra lo gi is mu ze u meb Si.

zam Tris sko lis mu Sa o bis pro ces Si Ser Ce u li 
TxuT me ti mos wav le Sa ba To biT zaf xu lam de ga
ag rZe lebs Sex ved rebs mec ni er xel mZRva ne leb
Tan.

sko lis bo lo dRes Ca tar da mos wav le Ta, mSo
bel Ta, pro fe sor mas wav lebe lTa da mec ni e rTa 

ga mo kiTx va. ga mo kiTx u leb ma da de biT Se fa se bas
Tan er Tad ga moT qves gar kve u li mo saz re be bi da 
sur vi le bi, ro mel Ta gaT va lis wi ne ba ki dev uf
ro efeq tians gax dis mos wav le eb Tan mu Sa o bas.

mo ma val zam Tris sko la Si qar Tvel mos wav le
eb Tan er Tad Car Tu li iq ne bi an mos wav le e bi Tur
qe Ti da nac.

zam Tris sko lis da xur vas da es wro uni ver si

te tis req to ri ba to ni a.  kvi taS vi li. man mo i wo na 

mos wav le e bi sT vis Ca ta re bu li sko le bi da gan sa

kuT re biT mniS vne lov nad mi iC nia mas Si sa xe lo va ni 

da Rvaw lmo si li mec ni e re bis mo na wi le o ba. amas Tan, 

mi zan Se wo ni lad CaT va la norC ma Te ma ti kos Ta da 

prog ra mis tTa sko lis aR dge nac.

ada mi a nis mi er mRvi me e biT sar geb lo bas ram de
ni me ase u li aTa si wlis is to ria aqvs. Tav da pir
ve lad bu neb riv siR ru ve ebs jer sacx ov ri se bad 
iye neb dnen, xo lo uf ro mog vi a ne biT akis reb dnen 
maT sa o ma ri dro is Tav Se saf re bis, sa kul to, sa
me ur neo da sxva da niS nu le bis sa Tav so Ta rols. 
mRvi mes, ro gorc sacx ov riss, Ta vi si Rir se be bi da  
nak lo va ne bac aqvs. mas ar sWir de ba aSe ne ba, ami to
mac kar stu li da zo gi er Ti sxva ti pis bu neb ri vi 
mRvi me e bi ada mi ans av dri sa gan da mzis cxa re Su qi
sa gan er Ta derT Tav Se sa fars aZ lev dnen ma nam de, 
sa nam igi is wav li da sax le bis mSe neb lo bas. xe lov
nu rad age bu li sacx ov re bi sa gan gan sxva ve biT, 
mRvi me arc da in gre va da arc da iw ve ba. sam xre Ti
sa ken ga Re bu li mRvi me e bi sak ma od Tbi li a, xo lo 
sacx ov ri sis uar yo fi Ti mxa re e bi mdgo ma re obs 
mi si mde ba re o bis bu neb ri vad ga pi ro be bu lo ba Si, 
rac ada mi ans ar Tmevs sacx ov re be li ad gi lis ar
Ce va nis Se saZ leb lo bas. mRvi mu ri sacx ov ri se bis 
uar yo fi Ti ze gav le na or ga niz mze das tur de ba 
mRvi mu ri daT vi sa da mRvi me eb Si mcxov re bi pir
vel yo fi li ada mi a nis Zvle bis pa To lo gi u ri da ma
xin je be bi Tac, rac mow mobs mRvi me Ta mo bi nad re e
bis xSir da a va de bas rev ma tiz me bi Ta da xer xem lis 
an Te biT qvis xa na Si. asea Tu ise, qvis xa na Si ada mi
ans ux de bo da mRvi me eb Si bi nad ro ba [1].

is to ri ul xa na Si mRvi me e bis ga mo ye ne ba xde bo da 
sa me ur ne o, sa kul to, sam xed ro miz ne bi saT vis. sa me
ur neo ga mo ye ne ba mdgo ma re ob da: a) Si na u ri pi ruty
vis dam wyvde va Si  (da sa ca vad) an ne ba yof lo biT Ses
vla Si (ga sag ri leb lad). b) mRvi mu ri wyle bi sa da 
Tov lyi nu lis eq splu a ta ci a Si. g) sak ve bi pro duq
tis (xor cis, Rvi nis da sxva Ta) Se nax va Si, ra sac xels 
uwy ob da mRvi me e bis da ba li, Ta na ba ri tem pe ra tu ra. 
d) mRvi me eb Si ar se bu li sa sar geb lo wi a Ri se u lis 
ga mo ye ne ba Si, e) mRvi mu ri ha e riT mkur na lo ba Si, ri
si praq ti kac jer ki dev I sa u ku ne Sia aR niS nu li. 

mRvi me Ta ga mo ye ne ba sa kul to miz ne bis Tvis ga
mo i xa te bo da kar stul mRvi me eb Si taZ re bis, mo nas
tre bis, ek le si e bis, sa lo ca ve bis mowy o ba mSe neb
lo biT. ama ve jgufs mi va kuT vnebT kar stul mRvi
me eb Si ada mi an Ta neS te bis dak rZal vis Cve u le ba sac. 
mRvi me e bis Tav dac vi Ti ga mo ye ne ba mdgo ma re ob da 
omi a no bis dros maT Si mo sax le o bi sa da Zvir fa si 
niv Te bis Se xiz vna ga da mal va Si.

nax. 1. karstuli reliefis sqema

bu neb riv mRvi me Ta praq ti ku li mniS vne lo ba 
dRe i saT vis Sem deg Si mdgo ma re obs: a) mRvi me e bis 
wyle bis ga mo ye ne ba Si, b) sa ka na li za cio eq splu a ta
ci a Si, g) mRvi mur mkur na lo ba Si, d) mRvi mur tu riz
mSi, e) mRvi mu ri sa sar geb lo na mar xe bis mo po ve ba Si, 
v) mRvi me e bis sawy o be bad ga mo ye ne ba Si, z) mRvi me eb Si 
sa bos tne kul tu re bis zam Tro biT moy va na Si da a.S. 
mRvi mu ri wyle bis sas me lad ga mo ye ne ba da saS ve bia 
im Sem Txve veb Si, Tu dad ge ni lia ma Ti izo li re bu
lo ba ara hi gi e nu ri ze da pi ru li wyli sa gan. am gva
ri mi wis qve Sa na ka de bi wyals ik re ben da u sax le be li 
ze da pi ru li au ze bi dan, tyi a ni da al pu ri sar tye
le bis far gleb Si [2]. 

karstuli mRvime _ 
`Tsu95~

giorgi dvalaSvili 
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kar stu li wyle bis ga WuWy i a ne bis asa ci leb lad 
sa Wi roa aik rZa los da xo ci li pi ruty vis kar stul 
Web sa da Zab reb Si Cay ra, ra sac xSi rad sCa di an mwyem
se bi, mRvi mu ri wyle bi ga mo i ye ne ba mo Te nas (o di Si), 
Wi Su ras, Rru dos (i me re Ti),  ji xaS ka ri sa (o di Si) da 
sxva mRvi me eb Si. an ti kur xa na Si ber Zne bi da ro ma e le
bi sar geb lob dnen kar stu li mRvi me e biT zo gi er Ti 
ra i o nis War bi wyle bis da saw re tad da amiT Se saZ leb
lo bas qmnid nen dax Sul ta fo beb Si mi waT moq me de bi sa 
da mo sax le o bis ar se bo bi saT vis. uf ro gav rce le bu
lia kar stu li siR ru ve e bis sa ka na li za cio ga mo ye ne
ba da sax le bu li pun qte bis far gleb Si (nax. 1).

mRvi mu ri ga re mo aR Wur vi lia gar kve u li sam
kur na lo Tvi se be biT, spe le o Te ra pia sak ma od gav
rce le bu li a, sam kur na lo miz niT ga mo i ye ne ba, ro
gorc Tbi li (Ter me bi a ni), ise ve Cve u leb ri vi (ci vi) 
kar stu li mRvi me e bic.

Cve u leb ri vi mRvi me e bis sam kur na lo mniS vne lo
ba da kav Si re bu lia imas Tan, rom kir qvul siR ru ve
eb Si at mos fe rul wyal Tan er Tad Se dis ra di o aq
ti u ri nax Sir ba dis (C14is) Sem cve li nax Si ror Jan gi 

(CO2). ra di o aq ti u ri nax Sir ba di grov de ba sta laq
ti teb Si, sta lag mi teb sa da sxva naR ven Teb Si. dad
ge ni li a, rom ra di o nax Sir ba di xels uwy obs mRvi me
eb Si ha e ris io ni za ci as. es gan sa kuT re biT Zli e ria 
exeb Si (gro teb Si), sa dac ha e ri TiT qmis uZ ra vi a. 
be ta ga mos xi ve ba da de bi Tad moq me debs ada mi a nis 
or ga niz mze, kur navs rev ma tizms, gu lis sne u le
bebs, as Tmas, yi va nax ve las, qro ni kul bron qits. 
civ kar stul mRvi me eb Si mkur na lo ba uk ve tar de
ba zo gi erT mRvi me eb Si. mkur na lo bis faq to re bad 
gvev li ne bi an ma Ra li si nes te, ha e ris si suf Ta ve da 
sxva das xva sa xe o bis obis so ko, rom le bic Zli er an
ti bi o ti kebs war mo ad ge nen, es yve la fe ri xels uwy
obs bron qi a lu ri as Tmis mkur na lo bas. Tbil mRvi
me eb Si sam kur na lo faq to re bia or Tli da ter me bi 
(bu neb ri vad Tbi li wyle bi).  amas Tan da kav Si re biT, 
am ti pis sam kur na lo mRvi me ebs So ris ga nas xva ve
ben or qve tips: or Tqli an sa da wyli ans. or Tqli an
Si 41 gra du sis tem pe ra tu ris mqo ne nes ti an ha er Si 
CaT bu ne biT mkur nalo ben rev ma tizms, nev ral gi ebs, 

nev ri tebs, sa sun Tqi gze bi sa da lim fa tu ri sis
te me bis da a va de bebs, qro ni kul oti tebs, gi ne ko
lo gi ur sne u le bebs, ka ni sa da sis xlis mi moq ce vis 
da a va de bebs. mRvi me eb Si, sa dac tem pe ra tu ra 4450 
gra duss ud ris, avad myo febs uke Te ben or Tqlis 
aba za nebs, mkur na lo ben ar Tri tebs, ar Tro zebs, 
rev ma tu li xa si a Tis sax sre bi sa da kun Te bis da a va
de bebs, iSi ass, ma ri lo van po li ar Trits, ure mi as, 
sis xlis mi moq ce vis sne u le bebs. uf ro xSi ria mkur
na lo ba wylo van Tbil mRvi me eb Si.

mRvi me Ta sam kur na lod ga mo ye ne bi sas sa Wi roa 
sif rTxi le, mRvi mis spe ci a lu ri Ses wav la da da a va
de bis zus ti sa e qi mo di ag no zi. mRvi me eb Si yof na mav
ne be lia tu ber ku lo ziT da a va de bul TaT vis. yo fi la 
Sem Txve ve bi, ro de sac uxe i rod mowy o bil mRvi mur 
mkur na lo bas sa wi na aR mde go (u ar yo fi Ti) Se de gi moh
yo li a. bu neb ri vi (kar stu li) mRvi me e bis gar da, mi wis
qve Sa mkur na lo ba qva ma ri lis ma Ra ro eb Sic war mo ebs. 
ma ri lis na wi la ke biT ga Jen Ti li, baq te ri ebs mok le
bu li, mud mi vi tem pe ra tu ris mqo ne ha e ri da zog Sem
Txve va Si ma Ra li at mos fe ru li wne vac kur navs sa sun

Tqi gze bis, ka nis da a va de bebs, bron qi a lur as Tmas, 
yi va nax ve las da sxva sne u le bebs.

mTe li ri gi bu neb ri vi da xe lov nu ri mRvi me e bi ma
sob ri vi tu riz mis obi eq tebs war mo ad ge nen da zo gan 
nak rZa le ba da caa ga mocx a de bu li, ase ve sxva tu ris tul 
obi eq teb Tan er Tad Se dis erov nul par keb Si. gar da 
ami sa, mTe li ri gi Se sa niS na vi mRvi me e bi sa da ga moq va bu
le bi sa pi a ris ga re Sec mra val mnax vels izi davs. bev ri 
mRvi me da ga moq va bu li Ta na med ro ve teq ni ku ri sa Su a
le be biT ke Til mowy o bi lia (e leq tro ga na Te ba, mi sad
go mi gvi ra be bi, lif te bi, mi wis qve Sa mdi na re eb ze da 
tbeb ze sa mog za u ro na ve bi, sa xi fa To ad gi leb Si age bu
li aiv ne bi, ma ji re bi, ki be e bi da a.S.). mRvi mu ri tu riz mi 
da eq skur si e bi mniS vne lo van Se mo sa vals aZ levs sa xel
mwi fos. sa qar Tve lo Si gar da axa li aTo nis, sa Taf li
is, pro me Tes (wyal tu bos) da na ve na xe vis mRvime e bi sa, 
ma sob ri vi tu riz mis obi eq tad ga daq ce vis per speq ti va 
aqvT ab rski lis, cucx va Tis, uSol Tis, na zo de la vos, 
ga ra xas, kor cxe lis, na xiz ne vis, `Tsu95“, ko ti as kldi
sa da xve de li Ze e bis kldis da sxva mRvi me ebs.

mRvi me eb Si jer ki dev mo i po ve ba sa sar geb lo ned
le u li _ fos fo ri te bi, gu a no, is lan di u ri Spa ti, 
flu o ri ti da sxv. xe lov nu ri sa su qe bi yo vel Tvis 
ro di uwevs me to qe o bas bu neb riv fos fo ri ebs,  es 
uka nas kne le bi ga nir Ce vi an uf ro ma Ra li Rir se biT 
da sa dac di di ra o de no bi Ta a, da mu Sa ve bis obi eqts 
war mo ad ge nen. msof li o Si jer ki dev bev ria fos fo
ri te bis di di ma ra gis Sem cve li siR ru ve e bi, rom le
bic ze da pirs viw ro xvre le biT ukav Sir de bi an da 
ami tom dRem de uc no bi a. Tu ga viT va lis wi nebT, rom 
da sav leT sa qar Tve los kar stu li zo li uSu a lod 
mik ru lia da na wi lob riv em Txve va Zvir fa si sub
tro pi ku li sa sof lo sa me or neo kul tu re bis (Ca is, 
cit ru se bi sa da sxva Ta) zo nas, ro me lic sa Wi ro ebs 
ma Ral xa ris xo van sa suqs, na Te li gax de ba mRvi mu ri 
fos fo ri te bis ga mov li ne bis di di mniS vne lo ba Cve
ni qvey nis eko no mi ki saT vis. gu a nos sa ba dos Seq mna 
xe lov nu ra dac Se iZ le ba mRvi me eb Si, Tu isi ni ada mi
a ni saT vis da mta ce be li cxo ve le bi saT vis Ca ke ti li 
iq ne ba da aRi Wur ve ba Ra mu re bis Se saf re ni da sa ven
ti la cio xvre le biT [3].

mRvi me ga mod ge ba da na wi lob riv ki de vac ga mo
ye ne bu lia kve bis pro duq te bis (Rvi nis, xi lis, yve
lis, mar cvle u lis, bos tne u lis), sa sof lo sa me ur
neo da sam Se neb lo in ven ta ris sawy o be bad. amas xels 
uwy obs mRvi me Ta Ta na ba ri, zo mi e ri tem pe ra tu ra, 
ma Ra li Se far de bi Ti si nes te da sib ne le, mag ram 
sa Wi roa mRvi me e bis wi nas wa ri Ses wav la da Se sa na xi 
pro duq te bis Tvi se be bis gaT va lis wi ne ba, ag reT
ve mRvi me Ta ke Til mowy o ba. mRvi me eb Si, xe lov nu ri 
dRis si naT lis ga mar TviT Se iZ le ba zam Tro bi Tac 
bos tne u lis zo gi er Ti kul tu ris moy va na mom wi fe
ba. mce na re Ta zam Trul ve ge ta ci as mRvi me eb Si xels 
uwy obs Ta na ba ri tem pe ra tu ra, ro me lic sa qar Tve
los ba ris pi ro beb Si 1214 aR wevs.

mRvi mu ri tu riz mis gan vi Ta re bas Wi a Tu ris mu
ni ci pa li tet Si di di per speq ti ve bi aqvs; mu ni ci
pa li te ti, Zi ri Ta dad, kir qvul zol Sia ga Se ne bu
li, rac xels uwy obs kar stu li pro ce se bis gan vi
Ta re bas. aq mrav la daa kar stu li mRvi me ga moqva
bu le bi, rac sa fuZ vels qmnis ra i on Si tu riz mis 

gan vi Ta re ba sak ma od in ten si u rad wa ri mar Tos. 
Ta vi si bu neb ri vi eg zo ti kiT ga mo ir Ce va mdi na re 
yvi ri lis ka ni o ni se bur xe o ba Si ar se bu li mRvi me
e bi da xe lov nu ri ga moq va bu le bi.

Tsu95 mRvi me, ro me lic Tsus da ar se bis 95 wel
Tan da kav Si re biT aR mo Ce ni li da Ses wav li li iq na 
Tsus zus ti da sa bu ne bis mety ve lo mec ni e re ba Ta 
fa kul te tis ge og ra fi is de par ta men tis asis tent 
pro fe sor gi or gi dva laS vi lis da Tsus va xuS ti 
bag ra ti o nis ge og ra fi is in sti tu tis mi er, mde ba re
obs md. yvi ri las mar cxe na fer dob ze, ga mo mu Sa ve bu
lia ze da car cul kir qveb Si. mi sas vle li gza mdi na re 
yvi ri las xe o bi dan aris ro gorc sa fex mav lo bi li ki, 
ag reT ve sa ha e ro sa ki di sa ba gi ro gza (nax. 2,3,4,5).

mRvi mis wi na na wi li (Se sas vle lis si maR le 6 m, si
ga ne 10 m) 20 met ri sig rZis da ba li de ref ni Taa war
mod ge ni li, ro me lic Zal ze viw ro da da ba li xvre
liT mRvi mis me o re, uf ro vrce li dar bazs (si ga ne 
10 m, si maR le 8 m) ukav Sir de ba. mRvi me Si ram de ni me 
gan Sto e ba ga mo i yo fa. ab so lu tu ri si maR le 505 m, 
xo lo mdi na ris Se far de bi Ti si maR le 110 m. qi mi u

ri na le qe bi dan gvxvde ba kal ci tis qer qga dak ru li 
ub ne bi; me qa ni ku ri dan ngre vis da ga mo fit vis ad gi
lob ri vi pro duq te bi, sta laq ti te bi da sta lag mi
te bi. mRvi mis wi na na wi li di na mi u ri a, bo lo – sta ti
u ri, ha e ris tem pe ra tu ra mRvi mis wi na mo nak veT Si, 
wi na mo nak ve Ti mSra li a, me o re _ Se da re bi T sve li. 
dro e bi Ti Rva re bis Se mos vlis pe ri o du li xa si a Ti 
aqvs. mRvi me Si bi nad ro ben Ra mu re bi da sxva das xva 
sa xis mwe re bi, is to ri u li dro is na ge bo ba.

au ci le be lia Sem dgo mi kom pleq su ri klve va Ca
tar des mRvi me Si. mRvi mis aT vi se ba Se saZ le be lia 
tu ris tu li miz ne bi saT vis, ag reT ve sa wav lo sa gan
ma naT leb lo miz niT. mRvi me Si Se saZ le be lia Ca tar
des sa ve le leq ci e bi, ro gorc stu den te bi saT vis, 
ag reT ve mos wav le e bi saT vis, au ci le be lia mRvi me 
`Tsu95“ da cu li iq nes, raTa ar mox des naR ven Ti 
for me bis (sta laq ti te bis, sta lag mi te bis, sta lag
na te bis) ada mi a nis mi er me qa ni ku ri da zi a ne ba.

gi or gi. dva las hvi li@ tsu. ge

nax 2, 3, 4, 5. karstuli mRvime `Tsu-95~ WiaTuris municipalitetis  
sof. iTxvisis teritoriaze
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„Tsu sa bav Svo uni ver si te ti“  es, er Ti Se xed

viT, pa ra doq su li Si na ar sis da sa xe le ba, kar gad 

aris cno bi li Cve ni uni ver si te tis pro fe so re bi sa 

da stu den te bi saT vis  is mra val sa in te re so, Se

mec ne biT sas wav lo prog ra mas aer Ti a nebs, ro mel

Sic mo na wi le o ba ne bis mi e ri, ro gorc sa ja ro, ase ve 

ker Zo sko lis, mos wav li saT vis mi saw vdo mi da usas

yid lo a.

ro gor Se iq mna Tsu sa bav Svo uni ver si te ti? Tsu 

is da ar se bis dRi dan,  ara er Ti pro fe so ri, sa ku

Ta ri ini ci a ti vi Ta da sa a mi so ga sam rje los ga re Se, 

mu Sa ob da sko lis mos wav le eb Tan, uta reb da sas wav

lo/ sa gan ma naT leb lo leq ci ebs, cdi lob da mec ni

e re bi sad mi ma Ti in te re sis gaR vi ve bas, sxva das xva 

sa xis kvle viT  saq mi a no ba Si Car Tva sac ki. swo red 

am ke Til So bi lur tra di ci a ze day rdno biT, 2007/08 

wleb Si,   Cve ni qvey nis pir vel da udi des, iva ne ja va

xiS vi lis sa xe lo bis Tbi li sis sa xel mwi fo uni ver

si tet Si, sko las Tan mu Sa o bis sis te mu ri   pro eq ti 

 „Tsu sa bav Svo uni ver si te ti“ Ca mo ya lib da, ro me

lic 2011 wels ev ro pis uni ver si te te bis sa bav Svo 

uni ver si te te bis ga er Ti a ne ba Si (EUCU NET – the Eu
ro pe an Chil dren’s Uni ver si ti es Net work http://e u cu. net/) ga wev

ri an da. 

EUCU NETis dek la ra ci a Si vkiTx u lobT  upir

ve le si mi za ni, ra mac am or ga ni za ci is Ca mo ya li be

ba ga na pi ro ba, aris Ta na med ro ve, de mok ra ti u li, 

sa u ni ver si te to ev ro pis rwme na, rom yve la bavSvs, 

ga nur Cev lad mi si erov ne bis, sar wmu no e bis da so

ci a lu ri war mo mav lo bi sa, un da hqon des xa ris xi a ni 

ga naT le bis mi Re bis Se saZ leb lo ba, rac sa xel mwi

fos mi er un da iyos uz run vel yo fi li. ci vi li ze bu

li sa zo ga do e ba mi iC nevs, rom umaR le si ga naT le bis 

mqo ne ada mi a ni sa xel mwi fo saT vis uaR re sad fa se

ul stra te gi ul re surss war mo ad gens, did wi lad 

uf ro mniS vne lo vans, vid re wi a Ri se u li an sxva bu

neb ri vi re sur si a. xo lo swav lis sur vi lis, mec ni e

re bi sad mi in te re sis gaR vi ve ba ki swo red sa bav Svo 

uni ver si te te bis  saq mi a no bis  uSu a lo amo ca nas 

war mo ad gens. 

aseT sa er Ta So ri so or ga ni za ci a Si ga wev ri a ne ba, 

cxa di a, Ta vis Ta va dac di di pa ti vi a, miT uf ro, rom 

uni ver si tet ma amis uf le ba uk ve gan xor ci e le bu li 

saq mi a no biT un da da im sa xu ros. mag ram uf ro mniS

vne lo va ni a, rom am or ga ni za ci is kre do sav se biT 

Se e fe re ba im Zi ri Tad hu ma nis tur fa se u lo beb sa da 

prin ci pebs, ra ze dac, dRi dan da ar se bi sa, dgas Tsu. 

mar Tlac, dRe sac, mi u xe da vad qve ya na Si ar se bu li 

eko no mi ku ri prob le me bi sa, Tsu sa bav Svo uni ver si

te ti  hu ma nis tu ri, de mok ra ti u li, mer kan ti lu ri 

mid go me bi sa gan Ta vi su fa li pro eq ti a.

aR sa niS na vi a, rom Tsu sa bav Svo uni ver si te

tis saq mi a no ba dRes  iva ne ja va xiS vi lis sa xe lo

bis Tbi li sis sa xel mwi fo uni ver si te tis er Ter Ti 

pri o ri te ti a. am, me tad mra val mxri vi, mas Sta bu ri 

pro eq tis war ma te ba Se uZ le be li iq ne bo da Tsu is 

req to ra ti sa da ad mi nis tra ci is mxri dan mxar da

We ri sa da dax ma re bis ga re Se.  xo lo imas, rom sa bav

Svo uni ver si te tis, ro gorc pro eq tis, saq mi a no ba 

mniS vne lo van Za lis xme vas Tan aris da kav Si re bu li 

da sak ma od rTu li a, isic adas tu rebs, rom ana lo gi

u ri pro eq ti, mi u xe da vad mcde lo be bi sa, verc erT 

doqt. marina lomouri 

Tsu reqtoris mrCeveli,
Tsu-sabavSvo universitetis 

koordinatori

TsusabavSvo 
universiteti _ unikaluri, 
mravalmxrivi, efeqturi T

s
u
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sxva qar Tul uni ver si tet Si ver gan xor ci el da da, 
am de nad, Tsu sa bav Svo uni ver si te ti qar Tul sa u
ni ver si te to siv rce Si sru li ad uni ka lur mov le
nas war mo ad gens.   

am pro eq tis far gleb Si, Tsu Si, mos wav le e bi
saT vis  mec ni e re bis sxva das xva dar geb Si „nor CTa 
sko le bis“ prog ra me bi mim di na re obs – ikiTx e ba 
leq ci e bi, tar de ba la bo ra to ru li me ca di ne o be
bi, imar Te ba kon fe ren ci e bi, viq to ri ne bi, gas vli Ti 
Ro nis Zi e be bi da a.S. 

Tsu sa bav Svo uni ver si te tis de vi zia – Sci en tia 
po ten tia est – cod na Za laa.

am saq mi a no ba Si aq ti u rad mo na wi le o ben uni ver
si te tis zust da sa bu ne bis mety ve lo mec ni e re bis 
fa kul te tis en Tu zi as ti pro fe so re bi da Ta nam
Srom le bi: g. dva laS vi li, i.  Tav xe li Ze, o.  Ta bo ri Ze, 
r. in wkir ve li, x. ka xi a ni,  r. lom sa Ze, l. ma Wa va ri a ni, 
T. na da re iS vi li, d. ni ko la iS vi li, m. ru si a, m. ru
xa Ze, S. sa baS vi li, S. sam so ni a, v. tra pa i Ze, n. Sa TaS
vi li, i. Cik va i Ze, d. Zi Zi gu ri, T. We li Ze,  da sxve bi; 
stu den te bi: g. a bu la Ze, l. kan ka Ze, n. kvi taS vi li, g. 
lo mi Ze, o.  sa xe laS vi li, T. qi me ri Ze da sxve bi  mo na
wi le o ben. maT di di Rvaw li mi uZR viT am pro eq tis 
war ma te ba Si, ris Tvi sac did mad lo bas mo vax se nebT.

aS ka ra a, rom dRe van del pi ro beb Si, sas ko lo 
ga naT le bis da gan sa kuT re biT zus ti da sa bu ne
bis mety ve lo sag ne bis cod nis xa ris xis asa we vad, 
mra val mxri vi, kom pleq su ri mid go ma un da gan xor
ci el des, ra sac Cven, Tsu sa bav Svo uni ver si te tis 
saq mi a noba Si, yo vel Tvis viT va lis wi nebT. 

mos wav le e bis di di mo wo ne biT sar geb lobs „norC 
as tro nom Ta sko la“, ro me lic pla ne ta ri um Si tar
de ba. am sko lis sa leq cio kur sis mos me nas miT uf
ro di di mniS vne lo ba aqvs mos wav lis msof lmxed ve
lo bis Ca mo ya li be bi saT vis, rom sko lis prog ra ma Si 
as tro no mia sa val de bu lo sa gans aRar war mo ad gens. 
sa mi leq ci i sa gan Sem dga ri kur si mo is mi nes mos wav
le eb ma me 2dan me12 kla sis CaT vliT. cxa di a, rom 
leq ci e bi mos wav le e bi saT vis ga sa ge bi da mi saw vdo
mi ter mi no lo gi i sa da leq si kis meS ve o biT, ma Ti asa
ki sa da sa ba zi so cod nis mo cu lo bis gaT va lis wi ne
biT ai ge ba da un da iT qvas, rom in te re si am prog ra
mis mi marT sul uf ro iz rde ba. 

di di yu radR e ba da in te re si ga mo iw via Tsu i. ve
ku as sa xe lo bis ga mo ye ne bi Ti ma Te ma ti kis in sti tu
tis, Tbi li sis sa er Ta So ri so cen tris ma Te ma ti ka sa 
da in for ma ti ka Si da Tsu sa bav Svo uni ver si te tis 
uka nas knel ma did ma er Tob liv ma pro eq tma  ga mo
ye ne bi Ti ma Te ma ti kis sa mec ni e ro zam Tris sko la 
2013ma „na bij na bij cod ni sa ken“, ro me lic 2013 
wlis 0818 ian vars Ca tar da (pir ve li sko la ga mo ye
ne biT ma te ma ti ka Si Ca tar da 2012 wlis iv lis Si).

ga mo ye ne bi Ti ma Te ma ti kis sa mec ni e ro zam Tris 
sko la Si mo na wi le o bis sur vi li 200ze met ma mos wav
lem ga nacx a da, ro mel Ta ga nac 50 mos wav le iq na Ser Ce
u li. mos wav le e bi 4 asa kob riv jgu fad da iy vnen. leq
ci eb sa da me ca di ne o bebs maT Tsu i. ve ku as sa xe lo bis 
ga mo ye ne bi Ti ma Te ma ti kis in sti tu tis Rvaw lmo si li 

mec ni e re bi, pro fe so re bi, Ta nam Srom le bi uta reb
dnen: g. ge la Ze, g. gi or ga Ze, d. gor de zi a ni, T. va Say ma
Ze, T. me u nar gi a, x. ru xa i a, l. ti bu a, j. Sa ri qa Ze, v. ji
qi a;  doq to ran te bi da ma gis tran te bi:  J. bol qva Ze, m. 
ga go Si Ze, i. f. g ul ve ri, a. da m. kvi ni ka Ze e bi, m. za u taS
vi li, m. ma mam Tav riS vi li, T. mxe i Ze,  g. tef na Ze; mow ve
u li pe da go ge bi: n. ba la xa Ze (Wad ra ki), e.  dol ma zo va 
(xat va), a.  ro i niS vi li (mu si ka).

sko la sa ze i mo Sex ved ri Ta da sko lis msme nel Ta 
mo na wi le o biT ga mar Tu li kon cer tiT das rul da.

yo vel Tvis xa li si a nad da emo ci u rad mim di na
re obs viq to ri ne bi ge og ra fi a Si. ga mar jve bu le bi 
ki si a mov ne biT iRe ben mo na wi le o bas Se mec ne biT eq
skur si eb Si, rom leb sac asis tent prof. g.dva laS vi
li xel mZRva ne lobs.

mniS vne lo va nia is faq ti, rom Tsu sa bav Svo uni
ver si te ti Za li an aq ti u rad mu Sa obs re gi o neb Si. 
leq ci e bi da Sex ved re bi pa ta ra qa la qe bis da sof
le bis sko leb Sic tar de ba, ra sac uaR re sad di di 
mniS vne lo ba aqvs re gi on Si mcxov re bi mos wav le e
bi saT vis  ase Ti kon taq ti mra va li maT ga ni saT vis 
uni ver si tet Tan,  mec ni e re bas Tan, Se saZ le be li a, 
er Ta der Ti Se xe ba iyos da mos wav le Si mec ni e re bi
sad mi in te re sis gaR vi Ze bis ka ta li za to ris ro li 
Se as ru los.

uaR re sad sa in te re so iyo Tsu sa bav Svo uni ver
si te ti sa da q.rus Ta vis re sur scen tris xel mZRva
ne lis, m.u gu la vas, er Tob li vi ini ci a ti viT gan xor
ci e le bu li qa la qis sko le bis sa mec ni e ro kon fe
ren ci a/ kon kur se bi, rom le bic ma Te ma ti ka Si, fi zi
ka Si, ge og ra fi a sa da sxva sag neb Si Ca tar da.

am bo lo dros Ca ta re bu li mas Sta bu ri gas vli Ti 
Ro nis Zi e be bi ste fan wmin da Si, am bro la ur Si, axal
ci xe sa da xa Sur Si, rom lis dro sac leq ci e bi da pre
zen ta ci e bi  ara mar to zust da sa bu ne bis mety ve lo 
mec ni e re ba Ta fa kul te tis pro fe so reb ma, ara med 
stu den teb mac war mo ad gi nes, uaR re sad STam beW da
vi iyo mos wav le e bi saT vis. 

gas vli Ti Ro nis Zi e be bi ro gorc Tbi li sis, ase
ve re gi o nis sko leb Si Tsu sa bav Svo uni ver si te tis 
saq mi a no bis um niS vne lo va ne si na wi li a. am dros gan
sa kuT re bu li yu radR e ba Tsu is, ro gorc qvey nis 
pir ve li da mTa va ri uni ver si te tis, pre zen ta ci as 
eT mo ba. ama ve mi zans em sa xu re ba pro eq ti „Tsu des
pa ni“, ro me lic zust da sa bu ne bis mety ve lo fa kul
te tis de ka nis, prof. r.bo Wo riS vi lis uSu a lo xel
mZRva ne lo bi Ta da fa kul te tis stu den tTa mo na wi
le o biT, uk ve me o red, xor ci el de ba. 
am we ril Si Tsu sa bav Svo uni ver si te tis saq mi a no
bis mxo lod mci re na wi lia war mod ge ni li. leq ci e bi, 
la bo ra to ru li me ca di ne o be bi, se mi na re bi, mTe li 
sas wav lo wlis gan mav lo ba Si mim di na re obs. Cve ni mu
Sa o bis ga moc di le ba gviC ve nebs, rom Tsu sa bav Svo 
uni ver si te ti mos wav le eb Si swav li sad mi, mec ni e re bi
sad mi in te re sis gaz rdas, Tval sa wi e ris ga far To e bas  
uwy obs xels, ami tom  mo ma val Si Cven saq mi a no bis uf
ro did mas Stabs, met mra val fe rov ne bas, mos wav le Ta 
me ti Car Tu lo bis miR we vas vgeg mavT.
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ram de ni me we li a, rac iva ne 
ja va xiS vi lis sa xe lo bis Tbi li
sis sa xel mwi fo uni ver si tet Si 
fun qci o ni rebs `sa bav Svo uni
ver si te ti~, rom lis mTa va ri mi
za nia sko lis mos wav le Ta cod
nis amaR le bi saT vis xel Sewy o ba, 
sti mu li re ba, mi i Ron me ti cod na 
da SeZ lon Ta vi an Ti in te leq tu
a lu ri po ten ci a lis gamovleba. 
uni ver si te tis pro fe sor mas
wav leb le bi sa ku Tar cod na sa da 
ga moc di le bas uzi a re ben mos wav
le ebs, rac xels uwy obs mo ma va li 
Ta o be bis  sa u ni ver si te to aka de
mi ur siv rce Si  in teg ra ci as.   

mos wav le e bi re gu la ru lad 
es wre bi an uni ver si te tis  pro
fe sor mas wav leb le bis mi er maT
Tvis spe ci a lu rad or ga ni ze bul 

leq ci ebs ma Te ma ti ka Si, fi zi ka Si,  
ge og ra fi a Si,   qi mi a sa da bi o lo
gi a Si. mec ni e ru li kvle vis ele
men ta ru li unar Cve ve bis gan vi
Ta re bis miz niT tar de ba mar ti vi 
la bo ra to ri u li eq spe ri men te bi, 
sa dac mos wav le e bi uSu a lod ari
an Car Tul ni praq ti kul saq mi a
no ba Si. mos wav le Ta did in te ress 
iw vevs sas wav lo Se mec ne bi Ti eq
sku ri e bi sa qar Tve los sxva das
xva kuTx e Si, kon fe ren ci e bi, sa
zaf xu lo aka de mi e bi,  gan sa kuT
re biT ki viq to ri ne bi. es Ro nis
Zi e be bi, uda vod ax dens gav le nas 
mos wav le Ta aka de mi ur mos wre ba
sa da pro fe si u li ori en ta ci is 
gar kve va ze.

2012 wels zust da sa bu ne bis
mety ve lo mec ni e re ba Ta fa kul

te tis or ga ni ze biT ga i mar Ta 
„viq to ri na2012“, ro mel Sic mo
na wi le o ba mi i Res  sa qar Tve los 
sa ja ro da ker Zo sko lis XXII 
kla se bis mos wav le eb ma. mos wav
le e bi er Tdro u lad qi mi a, bi o
lo gi a, fi zi ka, ma Te ma ti ka sa da 
ge og ra fi a Si ejib re bod nen er
Tma neTs. gun du ri prin ci piT 
Ca ta re bul ma viq to ri nam me ti 
si xa li se da azar ti Se Zi na Se mec
ne biT –ga sar Tob Ro nis Zi e bas. 
sko le bi dan mo na wi le ob da mxo
lod Ti To gun di, 6 mos wav lis 
Se mad gen lo biT. gun debs Ser Ce u
li hqon daT sa in te re so da sa oc
rad la ma zi sa xe le bi: ~viq to ri a~, 
~glo bu si~, ~i yal To~, ~qi me ri o
ni~, ‘’o ri o ni’’ da sxv. di di pa su
xis mgeb lo ba ekis re bo da gun dis 

T
s
u

ka pi tans, ro mel sac mra va li sa
va ra u do dan swo ri pa su xi un da 
Se er Cia kiTx veb ze. pa su xe bis mo
fiq re bi sas me tad xa li sob dnen 
mos wav le e bi. iyo ka ma Ti, dis ku
si a, emo ci e bi, si xa ru li. mtki ced 
Sek ru li gun du ri er Ti a no ba ki
dev uf ro met da ma je reb lo bas 
ani Web da maT. swo rad ga ce mu li 
pa su xis si xa ru li da Se Za xi le bi 
ar Rvev da uni ver si te tis sa aq to 
dar ba zis mdu ma re bas. sa az rov
no da lo gi kur msje lo ba ze dam
ya re bul Se kiTx veb ze pa su xe bis 
mo fiq re bi sT vis gan kuT vni li 
dro is xan grZli vo ba da qu la Ta 
ra o de no ba da mo ki de bu li iyo Se
kiTx vis sir Tu le ze. qu le bis da
ja me biT xde bo da Sem dgom etap ze 
ga sul Ta da ga mar jve bul Ta  ga
mov le na.

viq to ri nis Se kiTx ve bi mo am za
des Tsu zust da sa bu ne bis mety
ve lo mec ni e re ba Ta fa kul te tis 
pro fe sor mas wav leb leb ma: ma Te
ma ti ka Si – asoc. prof. Ten giz ko
pa li an ma, fi zi ka Si – asist. prof. 
Te i mu raz na da re iS vil ma, ge og
ra fi a Si – asoc. prof. da li ni ko
la iS vil ma da asist. prof. gi or gi 
dva laS vil ma, bi o lo gi a Si – asist. 
prof. eka ba ku ra Zem da asist. 
prof. iri na mo de ba Zem, qi mi a Si – 
qi mi is doq to reb ma maia ru si am da 
na i ra na ri ma ni Zem. Ro nis Zi e be bis 
sa er To ko or di na to ria zust da 
sa bu ne bis mety ve lo mec ni e re ba Ta 
fa kul te tis sa mec ni e ro kvle ve
bi sa da gan vi Ta re bis sam sa xu ris 
uf ro si, bi o lo gi is doq to ri ru
su dan in wkir ve li. viq to ri nis 
or ga ni ze ba Si  mo na wi le o ba mi i
Res de ka nis Ta na Sem wem ni no tye
Se laS vil ma, asistent profesorma 
Ta mar We li Zem da qi mi is doq tor
ma xa Tu na ka xi an ma. Ro nis Zi e bis 
msvle lo bi sas sa or ga ni za cio da 
pro ce du ru li sa kiTx e bis mog va
re ba Si me tad xa li siT er Tve bod
nen fa ku le te tis stu den te bic. 

`viq to ri na2012~ ram de ni me  
tu rad Ca tar da. ori Se sar Ce vi 
tu ris Sem deg 22 gun dma na xe var
fi na lis sag zu ri mo u po va Ta vi
anT sko las. fi na li, ro me lic 
2012 wlis 24 de kem bers ga i mar Ta, 
gan sa kuT re biT STam beW da vi aR
moC nda mos wav le TaT vis.  fi na
lur tur Si mo na wi le o bis uf le ba 
mo i po va 10 gun dma. ga mar jve bul 
3 gunds zust da  sa bu ne bis mety

viqtorina – 2012

rusudan inwkirveli

biologiis doqtori, Tsu zust da 
sabunebismetyvelo mecnierebaTa 

fakultetis samecniero kvlevebisa da 
ganviTarebis samsaxuris ufrosi

dali nikolaiSvili

asocirebuli profesori, Tsu zust 
da sabunebismetyvelo mecnierebaTa 

fakulteti

ve lo mec ni e re be Ta fa kul te tis 
de kan ma, prof ra maz bo Wo riS
vil ma  ser Ti fi ka te bi da fa si a ni 
sa Cuq re bi ga das ca. sa o ca ri si xa
ru li da e uf laT pir vel ad gil
ze ga su li Tbi li sis 52–e sa ja ro 
sko lis gun dis “i un ke re bis“ mos
wav le ebs, ro ca gun dis Ti To e
ul wevrs na nat ri eleq tro nu li 
wig ni – kin de li ga da e caT. blok
no ti viT pa ta ra eleq tro wig ni, 
ro mel Sic Se saZ le be lia aTa so
biT wig nis gan Tav se ba, mos wav le

Ta Tval win sru li ad axa li sam ya
ros are als xsnis. me o re  da me sa
me ad gi le bi mo i po ves gur ja a nis 
mu ni ci pa li te tis va zi sub ni sa da 
Tbi li sis kla si ku ri gim na zi is 
sa ja ro sko lis gun deb ma – „va zi“ 
da „bi nu li“. am gun de bis mos wav
le ebs eso den praq ti ku li da sa
Wi ro USB fleS mex si e re be bi er goT.
fi na li di di sa a xal wo gan wyo biT 
iyo dat vir Tu li, ro me lic das
rul da Cve ni fa kul te tis stu
den te bis kon cer tiT.
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sabakalavro 
programa maTematika, 

20132017  wlebi

programis saxelwodeba:  maTematika , Mathematics 
misaniWebeli kvalifikacia:  mecnierebaTa bakalavri maTematikaSi,

     Bachelor of Science in Mathematics 
programis moculoba kreditebSi: 240 krediti
swavlebis ena:    qarTuli

programis xelmZRvanelebi/koordinatori: 
ramaz boWoriSvili, sruli profesori, programis koordinatori; 
uSangi goginava, sruli profesori; 
Teimuraz vefxvaZe, sruli profesori; 
Tamaz TadumaZe, sruli profesori; 
elizbar nadaraia, sruli profesori; 
roland omanaZe, sruli profesori; 
giorgi jaiani, sruli profesori.

programis mizani

maTematika, misi abstraqtuli bunebis gamo gamoyenebadia  TiTqmis nebismier disciplinaSi, agreTve 
TiTqmis nebismier situaciaSi,  romelic moiTxovs analitikur  azrovnebas. sabakalavro programis 
mizania:

1. misces students iseTi codna da unarCvevebi, romelTa gamoyenebac SesaZlebelia Teoriul an/
da praqtikul konteqstSi maTematikis sxvadsxva dargSi warmoqmnili problemebis gagebis, analizis, 
Sefasebis da gadawyvetis TvalsazrisiT.  

2. uzrunvelyos gansxvavebuli saganmanaTleblo miswrafebebis mqone studentTa interesis 
dakmayofileba maTTvis zogadi (farTo) ganaTlebis, viwro specializebuli ganaTlebis da 
interdisciplinaruli ganaTlebis miRebis saSualebis SeTavazebiT.

3. uzrunvelyos kursdamTavrebulebi iseTi codniT da unarCvevebiT, rom maT SeZlon swavlis 
gaagrZeleba ganaTlebis Semdeg safexurze qveynis SigniT an sazRvargareT, iyvnen konkurentunarianebi 
SromiT bazarze.

swavlis Sedegi

dargobrivi kompetenciebi, codna da gacnobiereba
 maTematikis fundamenturi koncefciebis, principebisa da Teoriebis codna; 
 formaluri gansazRvrebebis SemoRebisa da maTi gamoyenebis unari;
 maTematikur mecnierebaTa sxvadasxva dargebidan sakvanZo Teoremebis Camoyalibeba da damtkiceba;
 maTematikuri gamoTvlebisaTvis aucilebeli specializebuli programuli paketis/daprogramebis 

enis codna;
 `elementaruli maTematikis~ gaRrmavebuli codna;
 maTematikis istoriuli ganviTarebisa da mecnierul da teqnologiur azrovnebaze misi zegavlenis 

zogierTi aspeqtis codna.
dargobrivi kompetenciebi, codnis praqtikaSi gamoyeneba 

 damtkicebis aRqmis da logikuri maTematikuri msjelobis unari mocemulobebis, daSvebebis da 
daskvnebis mkafio identifikaciiT;
 mkacri damtkicebebis agebis unari;
 realuri samyaros movlenebis matematikuri modelirebis unari;
 maTematikuri teqnikis gamoyenebis unari amocanaTa amosaxsnelad: 
 amocanaTa amoxsnis meTodebis Camoyalibebis da analizis unari;
 amocanis amonaxsnis TvisebaTa analizisa da gamokvlevis unari;
 analitikuri/simboluri da ricxviTi meTodebis, agreTve Sesabamisi gamoTvliTi teqnikis gamoyeneba 

amocanaTa amosaxsnelad.

zogadi / transferuli kompetenciebi
daskvnis unari
 abstraqtuli azrovnebis, analizisa da sinTezis unari; 
 problemis identificirebis, dasmisa da gadawyvetis unari;
 gaazrebuli gadawyvetilebis miRebis unari; 
komunikaciis unari
 sainformacio da sakomunikacio teqnologiebis gamoyenebis unari sxvadasxva wyarodan informaciis 

moZiebis, damuSavebis da saTanado doneze prezentaciis mizniT;
 msjelobisa da misgan gamomdinare daskvnebis naTlad, zustad da adresatisaTvis misaRebi formiT 

miwodebis unari, rogorc zepirad ise werilobiT;
swavlis unari
 damoukideblad muSaobis unari;
 gundSi muSaobis unari;
Rirebulebebi
 profesiuli eTikis standartebis dacva.

swavlis Sedegis miRwevis done
pirveli done

swavlis Sedegis pirveli donis miRweva gansazRvrulia maTematikis sabakalavro programiT 
gaTvaliswinebul disciplinebSi, romlebic I-IV semestrebSi iswavleba. pirveli donis miRweva 
gulisxmobs: 

(a) maTematikuri saswavlo kursebis ZiriTadi Teoremebis da maTi  damtkicebebis gacnobierebas; 
(b) studentisTvis cnobili aratrivialuri amocanebis msgvsi amocanebis  amoxsnis unars;
(g) aramaTematikurad Camoyalibebuli martivi amocanebis amoxsnis  mizniT maTi  maTematikur 

terminebSi formulirebis unars; 
(d) gamoTvliTi teqnikis gamoyenebiT studentisTvis cnobili amocanebis msgavsi  amocanebis amoxsnis 

unars.
meore done

swavlis Sedegis meore donis miRweva gansazRvrulia sabakalavro programiT gaTvaliswinebul 
disciplinebSi, romlebic VVIII semestrebSi iswavleba. meore donis miRweva gulisxmobs: 

(a) studentisaTvis nacnobi maTematikuri Sedegebis araidenturi, magram maTTan cxadad dakavSirebuli 
debulebebis  damoukideblad  damtkicebis unars; 

(b) aramaTematikurad Camoyalibebuli saSualo sirTulis amocanebis  amoxsnis  mizniT maTi  
maTematikur terminebSi formulirebis unars; 

(g) iseTi maTematikuri amocanebis amoxsnis unars, romlebic standartuli midgomis farglebSi 
garkveuli originalobis gamovlenas moiTxovs;

(d) martivi aramaTematikuri movlenebisa da procesebis aRwerisa da axsnis mizniT maTi maTematikuri 
modelis agebis unars;

(e)  martivi amocanebisTvis gamoTvliTi modelis agebis unars. 

koncentracia maTematikis maswavlebeli, dargobrivi kompetenciebi, codna da gacnobiereba
 ganaTlebis Teoriebisa da meTodologiis safuZvlebis codna;
 ganaTlebis fsiqologiisa da mozardTa ganviTarebis fsiqologiis codna;
  swavlisa da swavlebis strategiebis codna;
 maTematikaSi erovnuli saswavlo gegmiT gaTvaliswinebuli mimarTulebebis codna;
 maTematikis erovnuli saswavlo gegmis struqturisa da moTxovnebis codna;
 saganmanaTleblo sistemis struqturisa da miznebis gageba;

koncentracia maTematikis maswavlebeli, dargobrivi kompetenciebi, codnis praqtikaSi 
gamoyeneba
 moswavleTa mravalferovnebisa da swavlis sirTuleebis danaxva da maTze reagirebis unari;
 swavlebisa da swavlis strategiebis gamoyenebis unari;
 erovnuli saswavlo gegmis mixedviT gakveTilis dagegmvisa da Catarebis unari;
 maTematikuri cnebebis warmoSobisa da istoriuli ganviTarebis gamoyenebis unari;
 swavlebis procesis dagegmvisa da ganxorcielebis sxvadasxva strategiis gamoyenebis unari;
 konkretul kriteriumebze dayrdnobiT da gansxvavebuli strategiebis gamoyenebiT swavlis 

Sedegebis Sefasebis dagegmvisa da ganxorcielebis unari;
 swavlebis procesSi elementaruli maTematikis mecnieruli safuZvlebis gamoyenebis unari.

koncentracia maTematikis maswavleblis Sesabamisi swavlis Sedegi miiRweva maTematikis maswavleblis 
blokis Sesabamisi saswavlo kursebSi kreditis mopovebis Sedegad.
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gansaviTarebeli kompetenciebsa da swavlis Sedegebs Soris urTierTkavSiris Sesaxeb detaluri 
informacia mocemulia swavlis Sedegebis rukasa da silabusSi.

koncentracia maTematikuri meTodebi ekonomikaSi,
dargobrivi kompetenciebi, codna da gacnobiereba 

 ekonomikuri urTierTobebis ZiriTadi principebis codna;
 ekonomikuri obieqtebis da procesebis formalizaciis meTodologiis codna;
 konkurentul sabazro garemoSi optimaluri gadawyvetilebis miRebis Teoriebis safuZvlebis 

codna;
 ekonomikuri da finansuri Sinaarsis amocanebis statistikuri modelirebis meTodebis codna;
 SemTxveviTi faqtorebis gaTvaliswinebiT optimizaciis meTodologiis codna;
 ekonomikuri saqmianobis optimalurad dagegmvis ricxviTi algoriTmebis codna;  
 ekonomikaSi maTematikuri meTodebze dayrdnobiT konkretuli amocanebis gadasawyvetad 

gamoTvlebis Casatareblad aucilebeli programuli paketis/daprogramebis enis codna;
 ekonomikaSi maTematikuri meTodebis gamoyenebis istoriuli ganviTarebis zogierTi aspeqtis codna

koncentracia maTematikuri meTodebi ekonomikaSi,
dargobrivi kompetenciebi, codnis praqtikaSi gamoyeneba 

 ekonomikuri obieqtebis da procesebis maTematikuri modelirebis unari;
 maTematikur debulebebze dayrdnobiT ekonomikuri daskvnebis miRebis unari;
 ekonomikuri saqmianobis optimalurad dagegmvis unari;
 konkretuli monacemebis safuZvelze ekonomikuri procesebis statistikuri analizis Catarebis 

unari;
 ekonomikuri amocanebis statistikuri analizis safuZvelze rekomendaciebis SemuSavebis unari;
 sabazro konkurenciis pirobebSi optimaluri gadawyvetilebis miRebis unari;
 ekonomikuri amocanebis amoxsnis meTodebis Camoyalibebis da analizis unari;
 konkretuli ekonomikuri amocanebis amosaxsnelad ricxviTi meTodebis da Sesabamisi gamoTvliTi 

teqnikis gamoyenebis unari  

koncentracia maTematikuri meTodebi ekonomikaSi Sesabamisi swavlis Sedegi miiRweva maTematikuri 
ekonomika blokis Sesabamisi saswavlo kursebSi kreditis mopovebis Sedegad. 

dasaqmebis sferoebi

swavlis procesSi miRebuli codna da unarCvevebi farTo asparezs uxsnis maTematikis sabakalavro 
programis kursdamTavrebuls. zogadi kompetenciebis didi nawili, romelsac maTematikis saswavlo 
kursebi bunebrivad anviTarebs, saerTaSoriso gamokiTxvebis Sedegebis mixedviT mniSvnelovania 
potenciuri damsaqmeblebisTvis. kursdamTavrebulTa nawili tradiciulad muSaobs ganaTlebis, 
mecnierebis, biznesis sferoSi, saxelmwifo struqturebSi; nawili – agrZelebs swavlas ganaTlebis Semdeg 
safexurebze, rogorc maTematikis aseve sxva mimarTulebiT,  rogorc saqarTveloSi aseve – sazRvargareT. 

sagnebis moculoba kreditebSi, kreditebis Sesabamisoba sakontaqto saaTebTan

TsuSi miRebuli wesis Tanaxmad 1 ECTS tolia studentis muSaobis 25 saaTis. maTematikis sabakalavro 
programiT gaTvaliswinebuli saswavlo kursis moculoba SeiZleba iyos 5 ECTS  an misi jeradi.

sabakalavro programaSi 5 ECTS moculobis mqone 
 savaldebulo saswavlo kursis moculoba tolia kviraSi 4 sakontaqto saaTis, saidanac 2 saaTi 

warmoadgens leqcias, xolo danarCeni 2 saaTi SeiZleba iyos praqtikuli, laboratoriuli mecadineoba 
an samuSao jgufi.
 arCeviTi saswavlo kursis moculoba tolia kviraSi 3 sakontaqto saaTis.

sabakalavro programis zogadi struqtura

I semestri
safakulteto savaldebulo saswavlo kursebi
safakulteto arCeviTi saswavlo kursebi

10 ECTS
20 ECTS

studenti irCevs ZiriTad specialobas

II semestri
specialobis  savaldebulo saswavlo kursebi
ucxo ena (safakulteto savaldebulo)
Tavisufali krediti

20 ECTS
5 ECTS
5 ECTS

III semestri
specialobis savaldebulo saswavlo kursebi
ucxo ena (safakulteto savaldebulo)

25 ECTS
5 ECTS

IV semestri
specialobis savaldebulo saswavlo kursebi
Tavisufali krediti

25 ECTS
5 ECTS

studenti irCevs meorad specialobas an koncentracias

V semestri
specialobis arCeviTi saswavlo kursebi
meoradi specialobis saswavlo kursebi

15 ECTS
15 ECTS

VI semestri
specialobis arCeviTi saswavlo kursebi
meoradi specialobis saswavlo kursebi

15 ECTS
15 ECTS

VII semestri
specialobis arCeviTi saswavlo kursebi
meoradi specialobis saswavlo kursebi

15 ECTS
15 ECTS

VIII semestri
specialobis arCeviTi saswavlo kursebi
meoradi specialobis saswavlo kursebi
sabakalavro naSromi/`Tavisufali~ kreditebi

5 ECTS
15 ECTS
10 ECTS

sul

safakulteto saswavlo kursebi
ZiriTadi specialobis saswavlo kursebi
Tavisufali kreditebi
meoradi specialobis saswavlo kursebi

40 ECTS
120 ECTS
20 ECTS
60 ECTS

saswavlo gegma

საბაკალავრო პროგრამა მათემატიკა, 2013-2017 წლები

ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - 8 - ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი

სასწავლო გეგმა

# სასწავლო კურსი ECTS სკ
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სავარაუ

დო

ლექტო

რი

I II II
I

IV V V
I

V
II

V
II

I

საფაკულტეტო სავალდებულო სასწავლო კურსები (20 კრედიტი)

1 უცხო ენა 1 5 4 60/65 5

2 უცხო ენა 2 5 4 60/65 5

3 calculus 5 4 2/2/0/0 60/65 5

4 კომპიუტერული უნარ-ჩვევები 5 2 0/0/0/2 30/95 5

საფაკულტეტო არჩევითი სასწავლო კურსები (5+5+5+5=20 კრედიტი)

5

5A ფიზიკის შესავალი

5B ქიმიის შესავალი

5C ბიოლოგიის  შესავალი

5 4 2/2/0/0 60/65 5

6

6A გეოგრაფიის  შესავალი

6B გეოლოგიის  შესავალი

6C ელექტრონიკის შესავალი

5 4 2/2/0/0 60/65 5

7
7A წრფივი ალგებრა და ანალიზური გეომეტრია

7B დაპროგრამების საფუძვლები 5 4 2/2/0/0 60/65 5

სპეციალობის სავალდებულო სასწავლო კურსები (70 კრედიტი)

8
მათემატიკური ანალიზი I: ერთი ცვლადის ფუნქციათა

დიფერენციალური და ინტეგრალური აღრიცხვა 5 4 2/2/0/0 60/65 3 5

9
მათემატიკური ანალიზი II: მრავალი ცვალდის ფუნქციათა

დიფერენციალური აღრიცხვა 5 4 2/2/0/0 60/65 8 5

10
მათემატიკური ანალიზი III: მრავალი ცვლადის ფუნქციათა

ინტეგრალური აღრიცხვა 5 4 2/2/0/0 60/65 9 5

11 ალგებრა 5 4 2/2/0/0 60/65 7 5

12 მათემატიკური ლოგიკა და დისკრეტული მათემატიკა 5 4 2/2/0/0 60/65 5
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13 გეომეტრია 5 4 2/2/0/0 60/65 7 5

14 ალბათობის თეორია 5 4 2/2/0/0 60/65 8 5

15 მათემატიკური სტატისტიკა 5 4 2/2/0/0 60/65 14 5

16

რიცხვითი ანალიზი I: წრფივი ალგებრის, ფუნქციათა მიახლოების,

არწრფივი განტოლებების ამოხსნის, ინტეგრებისა და გაწარმოების

მეთოდები 5 4 2/1/1/0 60/65

6,3,4,

7 5

17
რიცხვითი ანალიზი II: ჩვეულებრივ და კერძოწარმოებულებიან

დიფერენციალურ განტოლებათა ამოხსნის მეთოდები 5 4 2/2/0/0 60/65 16 5

18 დიფერენციალური განტოლებები 5 4 2/2/0/0 60/65 9 5

19 მათემატიკური ფიზიკის განტოლებები 5 4 2/2/0/0 60/65 18 5

20 ლებეგის ზომა და ინტეგრალი 5 4 2/2/0/0 60/65 9 5

21 კომპლექსური ცვლადის ფუნქციათა თეორია 5 4 2/2/0/0 60/65 10 5

სპეციალობის არჩევითი სასწავლო კურსები (50 კრედიტი)

22 არჩევითი კურსი I 5 3 2/1/0/0 45/80 5

23 არჩევითი კურსი II 5 3 2/1/0/0 45/80 5

24 არჩევითი კურსი III/პროექტი 5 3 2/1/0/0 45/80 5

25 არჩევითი კურსი IV 5 3 2/1/0/0 45/80 5

26 არჩევითი კურსი V 5 3 2/1/0/0 45/80 5

27 არჩევითი კურსი VI/პროექტი 5 3 2/1/0/0 45/80 5

28 არჩევითი კურსი VII 5 3 2/1/0/0 45/80 5

29 არჩევითი კურსი VIII 5 3 2/1/0/0 45/80 5

30 არჩევითი კურსი IX/პროექტი 5 3 2/1/0/0 45/80 5

31 არჩევითი კურსი X 5 3 2/1/0/0 45/80 5

თავისუფალი კრედიტები/საბაკალავრო ნაშრომი 10 10

არჩევითი სასწავლო კურსების სია

1. ალბათობის თეორიის და მათემატიკური სტატისტიკის ბლოკი

1.1. შემთხვევით პროცესთა თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 14

1.2. სტატისტიკურ შეფასებათა თეორია 5 3 2/1/0/0 45/80 14,15

1.3. მარტინგალების თეორია 5 3 2/1/0/0 45/80 14

2. ალგებრის და გეომეტრიის ბლოკი

2.1. დიფერენციალური გეომეტრიის და ტოპოლოგიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 3, 7

2.2. ალგებრული ტოპოლოგიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 7, 13

2.3. თანამედროვე ალგებრის ელემენტები 5 3 2/1/0/0 45/80 7

3. დიფერენციალური განტოლებების ბლოკი საბაკალავრო პროგრამა მათემატიკა, 2013-2017 წლები

ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - 10 - ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი

3.1. განზოგადოებული ფუნქციები და მათი გამოყენებები 5 3 2/1/0/0 45/80 8

3.2. დიფერენციალურ განტოლებათა თეორიის რჩეული თავები 5 3 2/1/0/0 45/80 18

3.3. დიფერენციალური განტოლებები ჰიპერზედაპირებზე და

დრეკაოდბის თეორიის  ამოცანები

5 3 2/1/0/0 45/80 8, 9,

19

4. მათემატიკური ანალიზის ბლოკი

4.1. ფურიეს და ვეივლეტ ანალიზის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 10,20

4.2. ფუნქციონალური ანალიზის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 10.20

4.3. ზომისა და ინტეგრალის ზოგადი თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 10,20

5. მათემატიკური ლოგიკის და დისკრეტული სტრუქტურების ბლოკი

5.1. რეკურსიულად გადათვლადი სიმრავლეები და ამოუხსნადობის

ხარისხები

5 3 2/1/0/0 45/80

12

5.2. ფაზილოგიკის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 12

5.3. სიმრავლეთა თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 12

6. მექანიკის ბლოკი

6.1. დრეკადობის თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 18

6.2. ჰიდროაერომექანიკის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 8,18,

19

6.3. პრიზმული გარსებისა და ღეროების მათემატიკური თეორიის

საფუძვლები

5 3 2/1/0/0 45/80

18,19

7. რიცხვითი ანალიზის და გამოთვლითი ტექნოლოგიების ბლოკი

7.1. მათემატიკური მოდელირების საფუიძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 7, 10,

17,19

7.2. ფუნქციონალური ანალიზი და გამოთვლითი მათემატიკა 5 3 2/1/0/0 45/80 7,17,

10

7.3. რიცხვითი მეთოდები კერძო  წარმოებულებიანი დიფერენციალური

განტოლებებისთვის

5 3 2/1/0/0 45/80

7,8

8. კვლევაზე ორიენტირებული ბლოკი

8.1 პროექტი 1 5 0/125

8.2 პროექტი 2 5

8.3 პროექტი 3 5

8.4 პროექტი 4 5

8.5 საბაკალავრო ნაშრომი 10 0/250

9. მათემატიკის მასწავლებლის ბლოკი (კონცენტრაცია)

9.1 პედაგოგიკის ზოგადი საფუძვლები 5 3 2/0/0/1 45/80 5

საბაკალავრო პროგრამა მათემატიკა, 2013-2017 წლები

ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - 10 - ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი

3.1. განზოგადოებული ფუნქციები და მათი გამოყენებები 5 3 2/1/0/0 45/80 8

3.2. დიფერენციალურ განტოლებათა თეორიის რჩეული თავები 5 3 2/1/0/0 45/80 18

3.3. დიფერენციალური განტოლებები ჰიპერზედაპირებზე და

დრეკაოდბის თეორიის  ამოცანები

5 3 2/1/0/0 45/80 8, 9,

19

4. მათემატიკური ანალიზის ბლოკი

4.1. ფურიეს და ვეივლეტ ანალიზის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 10,20

4.2. ფუნქციონალური ანალიზის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 10.20

4.3. ზომისა და ინტეგრალის ზოგადი თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 10,20

5. მათემატიკური ლოგიკის და დისკრეტული სტრუქტურების ბლოკი

5.1. რეკურსიულად გადათვლადი სიმრავლეები და ამოუხსნადობის

ხარისხები

5 3 2/1/0/0 45/80

12

5.2. ფაზილოგიკის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 12

5.3. სიმრავლეთა თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 12

6. მექანიკის ბლოკი

6.1. დრეკადობის თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 18

6.2. ჰიდროაერომექანიკის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 8,18,

19

6.3. პრიზმული გარსებისა და ღეროების მათემატიკური თეორიის

საფუძვლები

5 3 2/1/0/0 45/80

18,19

7. რიცხვითი ანალიზის და გამოთვლითი ტექნოლოგიების ბლოკი

7.1. მათემატიკური მოდელირების საფუიძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 7, 10,

17,19

7.2. ფუნქციონალური ანალიზი და გამოთვლითი მათემატიკა 5 3 2/1/0/0 45/80 7,17,

10

7.3. რიცხვითი მეთოდები კერძო  წარმოებულებიანი დიფერენციალური

განტოლებებისთვის

5 3 2/1/0/0 45/80

7,8

8. კვლევაზე ორიენტირებული ბლოკი

8.1 პროექტი 1 5 0/125

8.2 პროექტი 2 5

8.3 პროექტი 3 5

8.4 პროექტი 4 5

8.5 საბაკალავრო ნაშრომი 10 0/250

9. მათემატიკის მასწავლებლის ბლოკი (კონცენტრაცია)

9.1 პედაგოგიკის ზოგადი საფუძვლები 5 3 2/0/0/1 45/80 5საბაკალავრო პროგრამა მათემატიკა, 2013-2017 წლები

ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - 11 - ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი

9.2 განათლების ფსიქოლოგია 5 3 2/1/0/0 45/80 5

9.3
მათემატიკის სწავლების კერძო მეთოდიკა (რიცხვები და რიცხვებზე

მოქმედებები)

5 3 2/1/0/0 45/80
5

9.4 განათლებისა და სწავლების თეორიa 5 3 2/1/0/0 45/80 5

9.5 განვითარების ფსიქოლოგია 5 3 2/0/0/1 45/80 5

9.6 მტკიცებათა თეორიის საფუძვლები 5 3 2/0/0/1 45/80 5

9.6 მათემატიკის სწავლების კერძო მეთოდიკა (გეომეტრია და სივრცის

აღქმა)

5 3 2/1/0/0 45/80
5

9.7 ელემენტარული მათემატიკის გაღრმავებული კურსი 5 3 2/1/0/0 45/80 5

9.8 მათემატიკის სწავლების კერძო მეთოდიკა (ალგებრა და

კანონზომიერებანი)

5 3 2/1/0/0 45/80
5

9.9 მათემატიკის სწავლების ზოგადი მეთოდიკა 5 3 2/1/0/0 45/80 5

9.11 მათემატიკის სწავლების კერძო მეთოდიკა (მონაცემთა ანალიზი,

სტატისტიკა, ალბათობა )

5 3 2/2/0/0 45/80
12,17 5

9.12 მათემატიკის ელემენტები ხელოვნებასა და ბუნებაში 5 3 2/0/0/1 45/80 5

10 მათემატიკური მეთოდები ეკონომიკაში (კონცენტრაცია)

10.1 ეკონომიკური პროცესების მათემატიკური მოდელირება 5 3 2/0/0/1 45/80
10.2 მათემატიკური მოდელირება ფირმებისათვის 5 3 2/0/0/1 45/80
10.3 ეკონომიკური პროცესების ოპტიმიზაციის რიცხვითი

მეთოდები

5 3 2/0/0/1 45/80

10.4 გამოყენებითი სტატისტიკა 5 3 2/0/0/1 45/80
10.5 სტოქასტური ფინანსური მათემატიკა 5 3 2/0/0/1 45/80
10.6 აქტუარული მათემატიკა 5 3 2/0/0/1 45/80

savaldebulo saswavlo  kursebis   winapirobebiT  urTierTdakavSirebis sqema

საბაკალავრო პროგრამა მათემატიკა, 2013-2017 წლები

ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - 12 - ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი

სავალდებულო სასწავლო  კურსების წინაპირობებით

საფაკულტეტო

არჩევითი კურსი
გეომეტრია ალბათობის თეორია მათემატიკური სტატისტიკა

კომპიუტერული

უნარ-ჩვევები

მათემატიკური ლოგიკა

და დისკრეტული

მათემატიკა

ლებეგის ზომა და

ინტეგრალი

კომპლექსური ცვლადის

ფუნქციათა თეორია

calculus მათემატიკური

ანალიზი I მათემატიკური ანალიზი II მათემატიკური ანალიზი III

წრფივი ალგებრა
რიცხვითი ანალიზი 1 რიცხვითი ანალიზი 2

თავისუფალი

კრედიტი/პროექტი

დაპროგრამების

საფუძვლები
ალგებრა

დიფერენციალური

განტოლებები

მათემატიკური ფიზიკის

განტოლებები

საფაკულტეტო

არჩევითი კურსი
უცხო ენა უცხო ენა თავისუფალი კრედიტი

swavlebis meTodebi da formebi

 leqcia
 praqtikuli mecadineoba
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საბაკალავრო პროგრამა მათემატიკა, 2013-2017 წლები

ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - 9 - ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი

13 გეომეტრია 5 4 2/2/0/0 60/65 7 5

14 ალბათობის თეორია 5 4 2/2/0/0 60/65 8 5

15 მათემატიკური სტატისტიკა 5 4 2/2/0/0 60/65 14 5

16

რიცხვითი ანალიზი I: წრფივი ალგებრის, ფუნქციათა მიახლოების,

არწრფივი განტოლებების ამოხსნის, ინტეგრებისა და გაწარმოების

მეთოდები 5 4 2/1/1/0 60/65

6,3,4,

7 5

17
რიცხვითი ანალიზი II: ჩვეულებრივ და კერძოწარმოებულებიან

დიფერენციალურ განტოლებათა ამოხსნის მეთოდები 5 4 2/2/0/0 60/65 16 5

18 დიფერენციალური განტოლებები 5 4 2/2/0/0 60/65 9 5

19 მათემატიკური ფიზიკის განტოლებები 5 4 2/2/0/0 60/65 18 5

20 ლებეგის ზომა და ინტეგრალი 5 4 2/2/0/0 60/65 9 5

21 კომპლექსური ცვლადის ფუნქციათა თეორია 5 4 2/2/0/0 60/65 10 5

სპეციალობის არჩევითი სასწავლო კურსები (50 კრედიტი)

22 არჩევითი კურსი I 5 3 2/1/0/0 45/80 5

23 არჩევითი კურსი II 5 3 2/1/0/0 45/80 5

24 არჩევითი კურსი III/პროექტი 5 3 2/1/0/0 45/80 5

25 არჩევითი კურსი IV 5 3 2/1/0/0 45/80 5

26 არჩევითი კურსი V 5 3 2/1/0/0 45/80 5

27 არჩევითი კურსი VI/პროექტი 5 3 2/1/0/0 45/80 5

28 არჩევითი კურსი VII 5 3 2/1/0/0 45/80 5

29 არჩევითი კურსი VIII 5 3 2/1/0/0 45/80 5

30 არჩევითი კურსი IX/პროექტი 5 3 2/1/0/0 45/80 5

31 არჩევითი კურსი X 5 3 2/1/0/0 45/80 5

თავისუფალი კრედიტები/საბაკალავრო ნაშრომი 10 10

არჩევითი სასწავლო კურსების სია

1. ალბათობის თეორიის და მათემატიკური სტატისტიკის ბლოკი

1.1. შემთხვევით პროცესთა თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 14

1.2. სტატისტიკურ შეფასებათა თეორია 5 3 2/1/0/0 45/80 14,15

1.3. მარტინგალების თეორია 5 3 2/1/0/0 45/80 14

2. ალგებრის და გეომეტრიის ბლოკი

2.1. დიფერენციალური გეომეტრიის და ტოპოლოგიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 3, 7

2.2. ალგებრული ტოპოლოგიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 7, 13

2.3. თანამედროვე ალგებრის ელემენტები 5 3 2/1/0/0 45/80 7

3. დიფერენციალური განტოლებების ბლოკი საბაკალავრო პროგრამა მათემატიკა, 2013-2017 წლები

ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - 10 - ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი

3.1. განზოგადოებული ფუნქციები და მათი გამოყენებები 5 3 2/1/0/0 45/80 8

3.2. დიფერენციალურ განტოლებათა თეორიის რჩეული თავები 5 3 2/1/0/0 45/80 18

3.3. დიფერენციალური განტოლებები ჰიპერზედაპირებზე და

დრეკაოდბის თეორიის  ამოცანები

5 3 2/1/0/0 45/80 8, 9,

19

4. მათემატიკური ანალიზის ბლოკი

4.1. ფურიეს და ვეივლეტ ანალიზის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 10,20

4.2. ფუნქციონალური ანალიზის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 10.20

4.3. ზომისა და ინტეგრალის ზოგადი თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 10,20

5. მათემატიკური ლოგიკის და დისკრეტული სტრუქტურების ბლოკი

5.1. რეკურსიულად გადათვლადი სიმრავლეები და ამოუხსნადობის

ხარისხები

5 3 2/1/0/0 45/80

12

5.2. ფაზილოგიკის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 12

5.3. სიმრავლეთა თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 12

6. მექანიკის ბლოკი

6.1. დრეკადობის თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 18

6.2. ჰიდროაერომექანიკის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 8,18,

19

6.3. პრიზმული გარსებისა და ღეროების მათემატიკური თეორიის

საფუძვლები

5 3 2/1/0/0 45/80

18,19

7. რიცხვითი ანალიზის და გამოთვლითი ტექნოლოგიების ბლოკი

7.1. მათემატიკური მოდელირების საფუიძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 7, 10,

17,19

7.2. ფუნქციონალური ანალიზი და გამოთვლითი მათემატიკა 5 3 2/1/0/0 45/80 7,17,

10

7.3. რიცხვითი მეთოდები კერძო  წარმოებულებიანი დიფერენციალური

განტოლებებისთვის

5 3 2/1/0/0 45/80

7,8

8. კვლევაზე ორიენტირებული ბლოკი

8.1 პროექტი 1 5 0/125

8.2 პროექტი 2 5

8.3 პროექტი 3 5

8.4 პროექტი 4 5

8.5 საბაკალავრო ნაშრომი 10 0/250

9. მათემატიკის მასწავლებლის ბლოკი (კონცენტრაცია)

9.1 პედაგოგიკის ზოგადი საფუძვლები 5 3 2/0/0/1 45/80 5

საბაკალავრო პროგრამა მათემატიკა, 2013-2017 წლები

ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - 10 - ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი

3.1. განზოგადოებული ფუნქციები და მათი გამოყენებები 5 3 2/1/0/0 45/80 8

3.2. დიფერენციალურ განტოლებათა თეორიის რჩეული თავები 5 3 2/1/0/0 45/80 18

3.3. დიფერენციალური განტოლებები ჰიპერზედაპირებზე და

დრეკაოდბის თეორიის  ამოცანები

5 3 2/1/0/0 45/80 8, 9,

19

4. მათემატიკური ანალიზის ბლოკი

4.1. ფურიეს და ვეივლეტ ანალიზის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 10,20

4.2. ფუნქციონალური ანალიზის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 10.20

4.3. ზომისა და ინტეგრალის ზოგადი თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 10,20

5. მათემატიკური ლოგიკის და დისკრეტული სტრუქტურების ბლოკი

5.1. რეკურსიულად გადათვლადი სიმრავლეები და ამოუხსნადობის

ხარისხები

5 3 2/1/0/0 45/80

12

5.2. ფაზილოგიკის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 12

5.3. სიმრავლეთა თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 12

6. მექანიკის ბლოკი

6.1. დრეკადობის თეორიის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 18

6.2. ჰიდროაერომექანიკის საფუძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 8,18,

19

6.3. პრიზმული გარსებისა და ღეროების მათემატიკური თეორიის

საფუძვლები

5 3 2/1/0/0 45/80

18,19

7. რიცხვითი ანალიზის და გამოთვლითი ტექნოლოგიების ბლოკი

7.1. მათემატიკური მოდელირების საფუიძვლები 5 3 2/1/0/0 45/80 7, 10,

17,19

7.2. ფუნქციონალური ანალიზი და გამოთვლითი მათემატიკა 5 3 2/1/0/0 45/80 7,17,

10

7.3. რიცხვითი მეთოდები კერძო  წარმოებულებიანი დიფერენციალური

განტოლებებისთვის

5 3 2/1/0/0 45/80

7,8

8. კვლევაზე ორიენტირებული ბლოკი

8.1 პროექტი 1 5 0/125

8.2 პროექტი 2 5

8.3 პროექტი 3 5

8.4 პროექტი 4 5

8.5 საბაკალავრო ნაშრომი 10 0/250

9. მათემატიკის მასწავლებლის ბლოკი (კონცენტრაცია)

9.1 პედაგოგიკის ზოგადი საფუძვლები 5 3 2/0/0/1 45/80 5საბაკალავრო პროგრამა მათემატიკა, 2013-2017 წლები

ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - 11 - ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი

9.2 განათლების ფსიქოლოგია 5 3 2/1/0/0 45/80 5

9.3
მათემატიკის სწავლების კერძო მეთოდიკა (რიცხვები და რიცხვებზე

მოქმედებები)

5 3 2/1/0/0 45/80
5

9.4 განათლებისა და სწავლების თეორიa 5 3 2/1/0/0 45/80 5

9.5 განვითარების ფსიქოლოგია 5 3 2/0/0/1 45/80 5

9.6 მტკიცებათა თეორიის საფუძვლები 5 3 2/0/0/1 45/80 5

9.6 მათემატიკის სწავლების კერძო მეთოდიკა (გეომეტრია და სივრცის

აღქმა)

5 3 2/1/0/0 45/80
5

9.7 ელემენტარული მათემატიკის გაღრმავებული კურსი 5 3 2/1/0/0 45/80 5

9.8 მათემატიკის სწავლების კერძო მეთოდიკა (ალგებრა და

კანონზომიერებანი)

5 3 2/1/0/0 45/80
5

9.9 მათემატიკის სწავლების ზოგადი მეთოდიკა 5 3 2/1/0/0 45/80 5

9.11 მათემატიკის სწავლების კერძო მეთოდიკა (მონაცემთა ანალიზი,

სტატისტიკა, ალბათობა )

5 3 2/2/0/0 45/80
12,17 5

9.12 მათემატიკის ელემენტები ხელოვნებასა და ბუნებაში 5 3 2/0/0/1 45/80 5

10 მათემატიკური მეთოდები ეკონომიკაში (კონცენტრაცია)

10.1 ეკონომიკური პროცესების მათემატიკური მოდელირება 5 3 2/0/0/1 45/80
10.2 მათემატიკური მოდელირება ფირმებისათვის 5 3 2/0/0/1 45/80
10.3 ეკონომიკური პროცესების ოპტიმიზაციის რიცხვითი

მეთოდები

5 3 2/0/0/1 45/80

10.4 გამოყენებითი სტატისტიკა 5 3 2/0/0/1 45/80
10.5 სტოქასტური ფინანსური მათემატიკა 5 3 2/0/0/1 45/80
10.6 აქტუარული მათემატიკა 5 3 2/0/0/1 45/80

savaldebulo saswavlo  kursebis   winapirobebiT  urTierTdakavSirebis sqema

საბაკალავრო პროგრამა მათემატიკა, 2013-2017 წლები

ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - 12 - ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი

სავალდებულო სასწავლო  კურსების წინაპირობებით

საფაკულტეტო

არჩევითი კურსი
გეომეტრია ალბათობის თეორია მათემატიკური სტატისტიკა

კომპიუტერული

უნარ-ჩვევები

მათემატიკური ლოგიკა

და დისკრეტული

მათემატიკა

ლებეგის ზომა და

ინტეგრალი

კომპლექსური ცვლადის

ფუნქციათა თეორია

calculus მათემატიკური

ანალიზი I მათემატიკური ანალიზი II მათემატიკური ანალიზი III

წრფივი ალგებრა
რიცხვითი ანალიზი 1 რიცხვითი ანალიზი 2

თავისუფალი

კრედიტი/პროექტი

დაპროგრამების

საფუძვლები
ალგებრა

დიფერენციალური

განტოლებები

მათემატიკური ფიზიკის

განტოლებები

საფაკულტეტო

არჩევითი კურსი
უცხო ენა უცხო ენა თავისუფალი კრედიტი

swavlebis meTodebi da formebi

 leqcia
 praqtikuli mecadineoba



ფრაქტალი

გეომეტრიული ობიექტი არასწორი, ტეხილი ან ფრაგმენტული ფორმით, 
რომელიც წარმოქმნილია განმეორებადი სტრუქტურით, როგორც წესი, 

იტერაციის პროცესში. ეს პროცესი მას მრავალ საინტერესო თვისებას ანიჭებს, 
მათ შორის აღსანიშნავია თვით-მსგავსებადობა და უსასრულო დეტალურობა.110

 laboratoriuli mecadineoba
 seminari
 proeqti
 praqtika
 sabakalavro naSromi

Sefasebis formebi da meTodebi

Sefasebis formebi da meTodebi, romlebic uzrunvelyofen saswavlo kursis silabusiT gansazRvruli 
swavlis Sedegebis TiToeuli komponentis (dargobrivi da zogadi kompetenciebis) miRwevis donis 
gansazRvras miTiTebulia amave saswavlo kursis silabusSi.

 sabakalavro programiT gaTvaliswinebul im disciplinebSi, romlebSic  gansazRvrulia swavlis 
Sedegis pirveli donis miRweva,  Sefasebis savaldebulo formebia: erTi Sualeduri gamocda (saboloo 
Sefasebis araumetes 30%isa), saboloo gamocda (saboloo Sefasebis aranakleb 40%isa).

maTematikis bakalavris xarisxis miniWebis winapiroba
aucilebelia:
 kurikulumiT gaTvaliswinebul sagnebSi aranakleb 170 kreditis dagroveba;
 yvela savaldebulo kursis mosmena da kreditis miReba;
 arCeviTi blokebidan 17 sul cota erTi kursis mosmena da kreditis miReba;

arCeviTi kursebi
 sabakalavro naSromis Sesruleba ar aris aucilebeli bakalavris xarisxis mosapoveblad;
 sabakalavro naSromis nacvlad students SeuZlia moisminos arCeviTi kursi;
 arCeviTi kursis nacvlad students SeuZlia airCios individualuri proeqti an jgufuri proeqti;
 sabakalavro naSromis, proeqtis wardgena, arCeva, dacva da Sefaseba xorcieldeba saTanado 

regulaciebis Sesabamisad;
 studentebisTvis arCeviTi kursebis SeTavazeba xdeba semestrulad. 

ZiriTadi da damatebiTi specialobebis kombinacia, koncentracia programis SigniT
SesaZlebelia: 
 studentma ZiriTad specialobasTan erTad miiRos damatebiTi specialoba;
 studentma damatebiTi specialobisTvis gankuTvnili dro moaxmaros maTematikuri disciplinebis 

gaRrmavebul Seswavlas;
 studentma airCios romelime saganmanaTleblo programidan iseTi saswavlo kursebi, romlebic 

uzrunvelyofs sasurveli damatebiTi kompetenciebis gamomuSavebas;
 arCeviTi kursebis saTanadod SerCevis saSualebiT studentma aqcenti gaakeTos wminda maTematikaze, 

gamoyenebiT maTematikaze an maTematikur mecnierebebze.
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ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - 15 - ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი

შესაძლებელია საგნების კომბინაცია ისე, რომ ძირითად სპეციალობასთან ერთად დაგროვილი კრედიტების ჯამი იყოს 240 ECTS

30 ECTS

კვლევაზე ორიენტირებული

ბლოკი

30 ECTS

მათემატიკური მეთოდები

ეკონომიკაში

60 ECTS

მათემატიკის მასწავლებლის

ბლოკი

60 ECTS

მათემატიკის საბაკალავრო

პროგრამის დამატებითი

არჩევითი საგნები

60 ECTS

დამატებითი სპეციალობა ზუსტ

და საბუნებისმეტყველო

მეცნიერებათა ფაკულტეტზე

სხვა საგანმანათლებლო

პროგრამებიდან 60 ECTS

დამატებითი სპეციალობა თსუ–ს

სხვა ფაკულტეტებიდან

5–60 ECTS

საგნების ნაკრები ინტერესის

შესაბამისად სხვადასხვა

საგანმანათლებლო

პროგრამებიდან

180 ECTS

ძირითადი სპეციალობა

მათემატიკა
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