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აბსტრაქტი 

 

 კაცობრიობის წინაშე მდგარ გლობალურ ეკოლოგიურ პრობლემებს შორის ერთ-

ერთი ყველაზე უმწვავესია კლიმატის ცვლილება. მრავალი მეცნიერის, საერთაშორისო 

თუ ადგილობრივი ორგანიზაციის ძალისხმევა მიმართულია გზების ძიებისაკენ, რათა 

შეანელონ კლიმატის ცვლილების პროცესები, რათა შემცირდეს კლიმატის ცვლილებით 

გამოწვეულ საფრთხეები და თავიდან ავიცილოთ გარემოს დეგრადაციის შედეგად 

მოსალოდნელ სოციალურ-ეკონომიკურ დესტაბილიზაცია. კლიმატის ცვლილება მთელი 

მსოფლიოს მასშტაბით ეკოსისტემებს, ლანდშაფტებსა და ადამიანის საარსებო წყაროებს 

ცვლის. თუმცა, მისი ზემოქმედება ერთგვაროვანი არ არის; ის სხვადასხვაგვარად 

ვლინდება გეოგრაფიული, ეკოლოგიური და სოციალურ-კულტურული კონტექსტების 

მიხედვით. 

საქართველოს ლანდშაფტური და გეოგრაფიული გარემოს მრავალფეროვნება, 

განსაკუთრებულად მოწყვლადს და დაუცველს ხდის მას კლიმატის ცვლილების მიმართ, 

ვინაიდან პრობლემებიც რასაც კლიმატის ცვლილება წარმოქმნის ასევე 

მრავალფეროვანია და შესაბამისად უფრო რთული ადაპტირებადი. კლიმატის ცვლილება 

უპრეცედენტო რისკებს უქმნის საქართველოს ლანდშაფტებს, რაც უარყოფითად აისახება 

არა მხოლოდ ეკოლოგიურ ბალანსზე, არამედ ეკონომიკურ სექტორებზე, როგორიცაა, 

სოფლის მეურნეობა, სატყეო სექტორი, ენერგიის გამომუშავება, ის ასევე გავლენას ახდებს 

საქართველოს მოსახლეობის ცხოვრების ხარისხსა და საარსებო წყაროზე. 

სამცხე ჯავახეთი როგორც ეკოლოგიურად, ისე ისტორიულ-კულტურულად ძალიან 

მნიშვნელოვანი რეგიონია. რეგიონი მოიცავს მნიშვნელოვან დაცულ ტერიტორიებს, 

როგორიცაა ბორჯომ-ხარაგაულის ეროვნული პარკი და ჯავახეთის დაცული 

ტერიტორიები, რომლებიც მდიდარი ბიომრავალფეროვნებით გამოირჩევიან და 

გადამფრენი ფრინველების, ენდემური სახეობებისა და მრავალფეროვანი მცენარეული 

თემების კრიტიკულ ჰაბიტატებს წარმოადგენენ. გარდა ამისა, ის მტკნარი წყლის 

ძირითადი წყაროა, სადაც ისეთი ტბები, როგორიცაა ფარავანი, საღამოსა და ხანჩალი, 

სასიცოცხლო როლს ასრულებენ ადგილობრივ ეკოსისტემებსა და საარსებო წყაროებში, 
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შესაბამისად კლიმატის ცვლილების ფონზე სამცხე ჯავახეთის ლანდშაფტები მზარდი და 

მრავალფეროვანი საფრთხის წინაშე დგანან. 

ლანდშაფტის ცვლილების დადგენა თანამედროვე გეოგრაფიული და 

გარემოსშემსწავლელი კვლევების ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი ამოცანაა, ვინაიდან იგი 

მნიშვნელოვანია, ერთის მხრივ, ლანდშაფტის ბუნებრივი რესურსების პოტენციალს და 

მეორეს მხრივ, მასში მიმდინარე ტენდენციების დასადგენად. ასეთი კვლევები 

შესაძლებლობას იძლევა შეიქმნას მეცნიერულად დასაბუთებული საფუძველი 

ბუნებრივი რესურსების მდგრადი გამოყენების ლანდშაფტური დაგეგმარებისა და 

გარემოს დაცვისათვის. 

საკითხი აქტუალურია საქართველოსათვისაც, ვინაიდან კლიმატის ცვლილება აქ 

სხვადასხვა პრობლემასთანაა გადაჯაჭვული, როგორიცაა ბუნებრივი კატასტროფების 

გააქტიურება (წყალდიდობები, მეწყერები, ღვარცოფები მდა სხვ.), 

გაუტყეურება/გაუდაბნოება, ნიადაგის ეროზიის ზრდა, ბიომრავალფეროვნების 

შემცირება, რელიქტური/ენდემური სახეობების გადაშენების რისკის გაზრდა, 

ლანდშაფტების დეგრადაცია, მისი მდგრადობის, გარემოსდაცვითი ფუნქციის 

შესუსტება-დაკარგვა, აგროკულტურების პროდუქტიულობის შემცირება და ა.შ. 

საქართველოს ლანდშაფტები საკმაოდ კარგადაა შესწავლილი ქართველი თუ 

უცხოელი გეოგრაფების მიერ. ისინი სხვადასხვა ასპექტში და კვლევის მასშტაბშია 

განხილული. სამცხე ჯავახეთის გეოგრაფიულ კვლევას რიგი კვლევა მიეძღვნა, თუმცა 

საქართველოს რეგიონებს შორის, ლანდშაფტური თვალსაზრისით, სამცხე ჯავახეთი 

ერთ-ერთი ყველაზე ნაკლებად შესწავლილი რეგიონია 1979-2005 წლებში ჩატარებული 

ექსპერიმენტული ნაკვეთების მხოლოდ 5 % პროცენტი მოდის სამცხე ჯავახეთზე. 

რაც შეეხება კვლევებს კლიმატის ცვლილების მიმართულებით, საქართველოში 

კლიმატის ცვლილების პროცესებზე დაკვირვება ათწლეულების განმავლობაში 

მიმდინარეობს, რიგი რეგიონები საკმაოდ კარგად არის შესწავლილი, თუმცა 

მონაცემებისა და ასევე ფინანსური რესურსების ნაკლებობის გამო, ხშირ შემთხვევაში 

შეფასება ფრაგმენტულია და ძირითადად პრიორიტეტული სექტორებით 



iii 

შემოიფარგლება. რაც შეეხება სამცხე ჯავახეთს, ამ მიმართულებითაც რეგიონი ყველაზე 

ნაკლებადაა შესწავლილი, კლიმატის ცვლილების მიმართ გაეროს ეროვნული 

შეტყობინებები, რომელიც წარმოადენს ქვეყნის ძირითად კლიმატის ცვლილების 

შეფასების დოკუმენტს, მხოლოდ ზოგადად ფარავს რეგიონის ანალიზს, ეროვნულ 

შეტყობინებაში აქამდე არ მომხდარა რეგიონის დეტალური შესწავლა, არც გეოგრაფიულ 

და არც კონკრეტულ სექტორულ ჭრილში, ვინაიდან სამწუხაროდ რეგიონი 

პრიორიტეტულ მხარეებში ვერ ხვდებოდა. 

მიუხედავად იმისა, რომ კლიმატის ცვლილების გავლენას რიგი კვლევა მიეძღვნა, 

დღემდე ძალიან მწირად არის შესწავლილი ეს გავლენა ცალკეულ ლანდშაფტებზე. ჯერ 

კიდევ არ არის შემუშავებული ის მეთოდოლოგიური საფუძველი, რომელიც 

შესაძლებლობას მოგვცემდა ახსნილიყო კლიმატური პირობების ცვლის მოზაიკური 

ხასიათი.  

ლანდშაფტური მიდგომა სწორედ ამ მოზაიკურობის დადგენისა და მიზეზების 

გამოვლენის შესაძლებლობას იძლევა. განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ლანდშაფტური 

მიდგომის გამოყენება ისეთი ქვეყნისათვის, როგორიცაა საქართველო, ვინაიდან იგი 

ძლიერ მრავალფეროვანი ბუნებრივი პირობებით ხასიათდება. 

აღნიშნული სადოქტორო ნაშრომი მნიშვნელოვანია ერთის მხრივ იმით, რომ 

პირველად მოხდა სამცხე ჯავახეთის რეგიონში კლიმატის ცვლილების დეტალური 

შესწავლა მრავალწლიანი მონაცემების ანალიზის საფუძველზე, და მეორეს მხრივ, იმით, 

რომ პირველად მოხდა კლიმატის ცვლილების გავლენის შესწავლა რეგიონში არსებულ 

თითოეულ ლანდშაფტზე. 

  



iv 

Abstract 

 

 Among the global environmental problems facing humanity, one of the most acute is 

climate change. The efforts of many scientists, international and local organizations are aimed at 

finding ways to slow down climate change processes, reduce the threats posed by it, and avoid the 

socio-economic destabilization expected as a result of environmental degradation. Climate change 

is changing ecosystems, landscapes, and human livelihoods around the world. However, its 

impacts are not uniform; they manifest themselves differently depending on geographical, 

ecological, and socio-cultural contexts. 

Georgia’s landscape and geographical diversity make it particularly vulnerable to climate 

change. It poses unprecedented risks to Georgia’s landscapes, negatively impacting not only the 

ecological balance, but also economic sectors such as agriculture, forestry, and energy production, 

and it also impacts the quality of life and livelihoods of the Georgian population. 

Samtskhe-Javakheti is an ecologically and culturally very important region. The region 

includes important protected areas, such as the Borjomi-Kharagauli National Park and the 

Javakheti Protected Areas, which are characterized by rich biodiversity and represent critical 

habitats for migratory birds, endemic species, and diverse plant communities. In addition, it is a 

major source of fresh water, with lakes such as Paravani, Samtskhe-Javakheti and Khanchali 

playing a vital role in local ecosystems and livelihoods, and the landscapes of Samtskhe-Javakheti 

are facing increasing and diverse threats in the face of climate change. 

Determining landscape change is very important tasks of modern geographical and 

environmental research, on the one hand, for determining the natural resource potential of the 

landscape and, on the other hand, for determining current trends in it. Such studies make it 

possible to create a scientifically sound basis for landscape planning for the sustainable use of 

natural resources and environmental protection. 

The issue is also relevant for Georgia, since climate change is intertwined with various 

problems, such as the intensification of natural disasters (floods, landslides, mudslides, etc.), 

deforestation/desertification, increased soil erosion, reduced biodiversity, increased risk of 
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extinction of relict/endemic species, degradation of landscapes, weakening or loss of their 

sustainability and environmental function, reduced productivity of agricultural crops, etc. 

Georgian landscapes have been studied quite well by Georgian and foreign geographers. 

They have been discussed in various aspects and on a research scale. A number of studies have 

been devoted to the geographical study of Samtskhe-Javakheti, however, from a landscape point 

of view, Samtskhe-Javakheti is one of the least studied regions among the regions of Georgia. Only 

5% of the experimental plots established in 1979-2005 fall on Samtskhe-Javakheti [Nikolaishvili, 

2014]. 

As for studies on climate change, climate change processes in Georgia have been monitored 

for decades, a number of regions have been studied quite well, however, due to the lack of data 

and financial resources, the assessment is often fragmentary and is mainly limited to priority 

sectors. As for Samtskhe-Javakheti, the region has also been studied the least in this regard. The 

UN National Communications on Climate Change, which represents the country's main climate 

change assessment document, only generally covers the analysis of the region. The National 

Communications have not yet conducted a detailed study of the region, neither in geographical 

nor specific sectoral terms, since unfortunately the region was not included in the priority areas. 

Although a number of studies have been devoted to the impact of climate change, this 

impact on individual landscapes has not been studied in detail to date. The methodological basis 

that would allow us to explain the mosaic nature of climate change has not yet been developed. 

The landscape approach makes it possible to establish this mosaicism and identify the 

reasons. It is especially important to use the landscape approach for a country like Georgia, since 

it is characterized by highly diverse natural conditions. 

The above-mentioned doctoral thesis is important, on the one hand, because for the first 

time a detailed study of climate change in the Samtskhe-Javakheti region was conducted based on 

the analysis of multi-year data, and on the other hand, because for the first time the impact of 

climate change on each landscape in the region was studied. 
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შესავალი 

საკვლევი პრობლემა: კაცობრიობის წინაშე მდგარ გლობალურ ეკოლოგიურ 

პრობლემებს შორის ერთ-ერთი ყველაზე უმწვავესია კლიმატის ცვლილება. მრავალი 

მეცნიერის, საერთაშორისო თუ ადგილობრივი ორგანიზაციის ძალისხმევა მიმართულია 

გზების ძიებისაკენ, რათა შეანელონ კლიმატის ცვლილების პროცესები და შემცირდეს 

კლიმატის ცვლილებით გამოწვეული საფრთხეები და თავიდან ავიცილოთ გარემოს 

დეგრადაციის შედეგად მოსალოდნელი სოციალურ-ეკონომიკურ დესტაბილიზაცია. 

კლიმატის ცვლილება მთელი მსოფლიოს მასშტაბით ეკოსისტემებს, ლანდშაფტებსა და 

ადამიანის საარსებო წყაროებს ცვლის. თუმცა, მისი ზემოქმედება ერთგვაროვანი არ არის, 

ის სხვადასხვაგვარად ვლინდება გეოგრაფიული, ეკოლოგიური და სოციალურ-

კულტურული კონტექსტების მიხედვით. 

საქართველოს ლანდშაფტური და ოროგრაფიული მრავალფეროვნება, 

განსაკუთრებულად მოწყვლადს და დაუცველს ხდის მას კლიმატის ცვლილების და 

მასთან ასოცირებული რისკების მიმართ. კლიმატის ცვლილება უპრეცედენტო რისკებს 

უქმნის საქართველოს ლანდშაფტებს, რაც უარყოფითად აისახება არა მხოლოდ 

ეკოლოგიურ ბალანსზე, არამედ ეკონომიკურ სექტორებზე, როგორიცაა, სოფლის 

მეურნეობა, სატყეო სექტორი, ენერგიის გამომუშავება, ის ასევე გავლენას ახდებს 

საქართველოს მოსახლეობის ცხოვრების დონესა და საარსებო წყაროზე. 

სამცხე ჯავახეთი ეკოლოგიურად და კულტურულად ძალიან მნიშვნელოვანი 

რეგიონია. რეგიონი მოიცავს მნიშვნელოვან დაცულ ტერიტორიებს, როგორიცაა ბორჯომ-

ხარაგაულის ეროვნული პარკი და ჯავახეთის დაცული ტერიტორიები, რომლებიც 

მდიდარი ბიომრავალფეროვნებით გამოირჩევიან და გადამფრენი ფრინველების, 

ენდემური სახეობებისა და მრავალფეროვანი მცენარეული თემების კრიტიკულ 

ჰაბიტატებს წარმოადგენენ. გარდა ამისა, ის მტკნარი წყლის ძირითადი წყაროა, სადაც 

ისეთი ტბები, როგორიცაა ფარავანი, საღამოსა და ხანჩალი, სასიცოცხლო როლს 

ასრულებენ ადგილობრივ ეკოსისტემებსა და საარსებო წყაროებში, შესაბამისად 

კლიმატის ცვლილების ფონზე სამცხე ჯავახეთის ლანდშაფტები მზარდი და 

მრავალფეროვანი საფრთხის წინაშე დგანან. 
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აქტუალობა: ლანდშაფტის ცვლილების დადგენა თანამედროვე გეოგრაფიული და 

გარემოსშემსწავლელი კვლევების ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი ამოცანაა, ვინაიდან იგი 

მნიშვნელოვანია, ერთის მხრივ, ლანდშაფტის ბუნებრივი რესურსების პოტენციალს და 

მეორეს მხრივ, მასში მიმდინარე ტენდენციების დასადგენად. ასეთი კვლევები 

შესაძლებლობას იძლევა შეიქმნას მეცნიერულად დასაბუთებული საფუძველი 

ბუნებრივი რესურსების მდგრადი გამოყენების ლანდშაფტური დაგეგმარებისა და 

გარემოს დაცვისათვის. 

საკითხი აქტუალურია საქართველოსათვისაც, ვინაიდან კლიმატის ცვლილება აქ 

სხვადასხვა პრობლემასთანაა გადაჯაჭვული, როგორიცაა ბუნებრივი კატასტროფების 

გააქტიურება (წყალდიდობები, მეწყერები, ღვარცოფები მდა სხვ.), 

გაუტყეურება/გაუდაბნოება, ნიადაგის ეროზიის ზრდა, ბიომრავალფეროვნების 

შემცირება, რელიქტური/ენდემური სახეობების გადაშენების რისკის გაზრდა, 

ლანდშაფტების დეგრადაცია, მისი მდგრადობის, გარემოსდაცვითი ფუნქციის 

შესუსტება-დაკარგვა, აგროკულტურების პროდუქტიულობის შემცირება და ა.შ. 

კვლევის მიზანი და ამოცანები: კვლევის მიზანია კლიმატის ცვლილების გავლენის 

სივრცე-დროითი ანალიზი სამცხე ჯავახეთის ლანდშაფტებში.  

დასახული მიზნიდან გამომდინარე, დაისახა შემდეგი ამოცანები: 

 

1. კლიმატის ცვლილების კვლევის თანამედროვე მეთოდების ანალიზი 

და ურთიერთშედარება. 

პირველ ეტაპზე მოხდა გლობალური და ეროვნული გამოწვევების შესწავლის 

მიზნით, კლიმატის ცვლილების კვლევების თანამედროვე მიდგომების ანალიზი, 

საქართველოს კონტექსტზე ფოკუსირებით; კერძოდ კი საერთაშორისო ორგანიზაციების 

მიერ გამოყენებული შეფასების მეთოდოლოგიების მიმოხილვა და საქართველოს 

ეროვნული ანგარიშების შეფასება გაეროს კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციის  

ფარგლებში და აღნიშნული მეთოდოლოგიების შედარება ნაშრომში გამოყენებულ 

მეთოდოლოგიებთან.  
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2. სამცხე ჯავახეთის კლიმატის ცვლილების მიმართულებით კვლევის 

შესწავლილობა 

სამცხე ჯავახეთის რეგიონზე არსებული ლიტერატურისა და კვლევის შედეგების 

მიმოხილვის გზით, რეგიონში არსებული მდგომარეობის შესწავლა. ლანდშაფტებისა და 

მათი კლიმატური თავისებურებების ანალიზი, ამავდროულად იმ კვლევის 

შეზღუდვების გამოვლენა, რამაც შესაძლოა გავლენა მოხდინონ კვლევის შედეგების 

მასშტაბებსა და სიზუსტეზე. 

 

3. სამცხე ჯავახეთის კომპლექსურ-გეოგრაფიული მიმოხილვა 

განხორციელდა სამცხე ჯავახეთის რეგიონის კომპლექსურ-გეოგრაფიული 

მიმოხილვა -  კლიმატური, ბიოლოგიური და სოციალურ-ეკონომიკური 

მახასიათებლების ანალიზით. რეგიონის ტერიტორიის და რელიეფის, ასევე მისი 

გეოლოგიური სტრუქტურის, კლიმატური პარამეტრებისა და კლიმატის ტიპების აღწერა. 

 

4. კლიმატის ცვლილების ანალიზი სამცხე ჯავახეთის ლანდშაფტების 

მიხედვით  

 

თითოეული ლანდშაფტისთვის, კლიმატის ცვლილების გამოვლინების ანალიზი, 

მრავალწლიური, სეზონური და თვიური ტრენდების გამოვლენა. 

(არიდიზაციის/ჰუმიდიზაციის ტრენდები), დაიდენტიფიცრდა ყველაზე მეტად 

მოწყვლადი ლანდშაფტების გამოვლენა, ასევე კლიმატის ცვლილების პოტენციური 

გავლენების ანალიზი რეგიონსა და კონკრეტულ ლანდშაფტებში. 

 

კვლევა ორი ძირითადი მიმართულებით წარიმართა. 

1 მიმართულება: 

• თითოეული ლანდშაფტის მრავალწლიან მონაცემთა ანალიზის 

საფუძველზე ლანდშაფტთა სეზონური დინამიკის დადგენა (თვის და წლის 

საშუალო მრავალწლიური) მრავალ პარამეტრეზე დაყდრნობით (ჰაერისა საშუალო 



 

4 

დღეღამური ტემპერატურა, ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა, თოვლის 

საფარის სიმძლავრე, ქარის სიჩქარე); 

2 მიმართულება: 

• ცალკეული ლანდშაფტების დღეღამური მდგომარეობების ანალიზი 

ცალკეული წლების მიხედვით 3 ძირითად პარამეტრზე დაყრდნობით (ჰაერის 

საშუალო დღეღამური ტემპერატურა, ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა, 

თოვლის საფარის სიმძლავრე); 

 

მეცნიერული სიახლე: საქართველოს ლანდშაფტები საკმაოდ კარგადაა შესწავლილი 

ქართველი თუ უცხოელი გეოგრაფების მიერ. ისინი სხვადასხვა ასპექტში და კვლევის 

მასშტაბშია განხილული. სამცხე ჯავახეთის გეოგრაფიულ კვლევას რიგი კვლევა 

მიეძღვნა, თუმცა საქართველოს რეგიონებს შორის, ლანდშაფტური თვალსაზრისით, 

სამცხე ჯავახეთი ერთ-ერთი ყველაზე ნაკლებად შესწავლილი რეგიონია 1979-2005 

წლებში ჩატარებული ექსპერიმენტული ნაკვეთების მხოლოდ 5 % პროცენტი მოდის 

სამცხე ჯავახეთზე [ნიკოლაიშვილი, 2014]. 

რაც შეეხება კვლევებს კლიმატის ცვლილების მიმართულებით, საქართველოში 

კლიმატის ცვლილების პროცესებზე დაკვირვება ათწლეულების განმავლობაში 

მიმდინარეობს, რიგი რეგიონები საკმაოდ კარგად არის შესწავლილი, თუმცა 

მონაცემებისა და ასევე ფინანსური რესურსების ნაკლებობის გამო, ხშირ შემთხვევაში 

შეფასება ფრაგმენტულია და ძირითადად პრიორიტეტული სექტორებით 

შემოიფარგლება. რაც შეეხება სამცხე ჯავახეთს, ამ მიმართულებითაც რეგიონი ყველაზე 

ნაკლებადაა შესწავლილი, კლიმატის ცვლილების მიმართ გაეროს ეროვნული 

შეტყობინებები, რომელიც წარმოადენს ქვეყნის ძირითად კლიმატის ცვლილების 

შეფასების დოკუმენტს, მხოლოდ ზოგადად ფარავს რეგიონის ანალიზს, ეროვნულ 

შეტყობინებაში აქამდე არ მომხდარა რეგიონის დეტალური შესწავლა, არც გეოგრაფიულ 

და არც კონკრეტულ სექტორულ ჭრილში, ვინაიდან სამწუხაროდ რეგიონი 

პრიორიტეტულ მხარეებში ვერ ხვდებოდა. 
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მიუხედავად იმისა, რომ კლიმატის ცვლილების გავლენას რიგი კვლევა მიეძღვნა, 

დღემდე ძალიან მწირად არის შესწავლილი ეს გავლენა ცალკეულ ლანდშაფტებზე. ჯერ 

კიდევ არ არის შემუშავებული ის მეთოდოლოგიური საფუძველი, რომელიც 

შესაძლებლობას მოგვცემდა ახსნილიყო კლიმატური პირობების ცვლის მოზაიკური 

ხასიათი.  

ლანდშაფტური მიდგომა სწორედ ამ მოზაიკურობის დადგენისა და მიზეზების 

გამოვლენის შესაძლებლობას იძლევა. განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ლანდშაფტური 

მიდგომის გამოყენება ისეთი ქვეყნისათვის, როგორიცაა საქართველო, ვინაიდან იგი 

ძლიერ მრავალფეროვანი ბუნებრივი პირობებით ხასიათდება. 

აღნიშნული სადოქტორო ნაშრომი მნიშვნელოვანია ერთის მხრივ იმით, რომ 

პირველად მოხდა სამცხეჯავახეთის რეგიონში კლიმატის ცვლილების დეტალური 

შესწავლა მრავალწლიანი მონაცემების ანალიზის საფუძველზე, და მეორეს მხრივ, იმით, 

რომ პირველად მოხდა კლიმატის ცვლილების გავლენის შესწავლა რეგიონში არსებულ 

თითოეულ ლანდშაფტზე, რის შედეგადაც იდენტიფიცირდა ლანდშაფტები, რომლებშიც 

ყველაზე მეტად შეიცვალა კლიმატური პარამეტრები როგორიცაა ტემპერატურა, 

ნალექები, თოვლის საფარი და ქარის სიჩქარე, რაც შესაბამისად მეტყველებს 

კონკრეტული ლანდშაფტის კლიმატის ცვლილების მიმართ შესაძლო მოწყვლადობაზე.  

კვლევის პრაქტიკული მნიშვნელობა: კვლევის შედეგები ნიშვნელოვანი იქნება 

როგორც ეროვნული ისე რეგიონული პოლიტიკის შემქმნელებისთვის, ისე დარგში 

მომუშავე ექსპერტებისთვის. ეროვნულ დონეზე, კლიმატის ცვლილების შეწავლა, 

შეფასება  და შესაბამისი ნაბიჯების დაგეგმვა გარემოს დაცვისა და სოფლის მეურნეობის 

სამინისტროს კომპეტენციაა. იგი პერიოდულად ამზადებს კლიმტის ცვლილების 

ანგარიშებს, ასევე ისეთ პოლიტიკის დოკუმენტებს, როგორიცაა ადაპტაციის ეროვნული 

გეგმა. აღსანიშნავია, რომ ადაპტაციის ეროვნული გეგმის შემუშავება ამჟამად იწყება და  

კლიმატის ცვლილების დარგში არსებული კვლევები მნიშვნელოვან წყაროს 

წარმოადგენს ეროვნული პოლიტიკის დაგეგმვისთვის. რაც შეეხება რეგიონულ 

პოლიტიკას, სხვადასხვა რეგიონის განვითარების  გეგმები, ყოველთვის აღნიშნავს 

კლიმატის ცვლილების საკითხის მნიშვნელობას, ვინაიდან იგი უარყოფით გავლენას 
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ახდენს არა მხოლოდ გარემოზე, არამედ ეკონომიკის განვითარების რიგ ასპექტებზე და 

გეგმავს შესაბამის ნაბიჯებს მასთან გასამკლავებლად, აღნიშნული ნაშრომი კი 

ინფორმაციის მნიშვნელოვანი წყარო შეიძლება იყოს სამცხე ჯავახეთის რეგიონის 

განვითარების ნაბიჯების დასაგეგმად. ნაშრომის პრაქტიკულობის მესამე მაგალითი 

დაკავშირებულია საერთაშორისო დაფინანსების მოძიებასთან, საერთაშორისო დონეზე 

მრავალი დონორი თუ განვითარების ორგანიზაცია (კლიმატის მწვანე ფონდი, 

ადაპტაციის ფონდი, გლობალური გარემოსდაცვითი ფონდი, ევროკავშირის 

ინიტიატივა-მერების შეთანხმება) აფინანსებს კლიმატის ცვლილების პროექტებს, 

რეგიონებსა და მუნიციპალიტეტებში, თუმცა დაფინანსების მოპოვების მთავარი პირობა 

არის კონკრეტული რეგიონში კლიმატის ცვლილების გავლენის დადასტურებული 

ინფორმაცია, აღნიშნული კვლევა ამ მიმართულებითაც მნიშვნელოვან წვლილს შეიტანს 

საერთაშორისო დაფინანსების მოძიებისთვის. 

ნაშრომის პირველ თავში განხილულია კლიმატის ცვლილების გლობალური და 

ეროვნული გამოწვევები, მიმოხილულია ლიტერალურა და კლიმატის ცვლილების 

შეფასების საერთაშორისო მეთოდოლოგიები. მეორე თავში გაანალიზებულია კლიმატის 

ცვლილების მიმართ სამხცე ჯავახეთის შესწავლილობის დონე და კვლევის 

მეთოდოლოგია, აღნიშნულია ასევე კვლევის შეზღუდვები. მესამე თავი მოიცავს სამცხე 

ჯავახეთის კომპლექსულ გეოგრაფიულ მიმოხლვას კერძოდ: ადგილმდებარეობა, 

რელიეფი, ჰავის ტიპები, ჰიდროგრაფიული ქსელი, ნიადაგ-მცენარეული საფარი, 

მოსახლეობა და ეკონომიკის დარგები, ლანდშაფტები. მეოთხე თავში წარმოდგენილია 

საკვლევი ტერიტორიის ანალიზი და თითოეული ლანდშაფტის კლიმატის ცვლილების 

გამოვლინების შეფასება, ასევე გაანალიზებულია საერთაშორისო და ნაშრომში 

გამოყენებული მეთოდოლოგიების შეფასების ანალიზი და შედეგები. ნაშრომი 

სრულდება დასკვნით და ბიბლიოგრაფიით. 
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თავი I. კლიმატის ცვლილების კვლევის 

თანამედროვე მიდგომები 

 

1.1 კლიმატის ცვლილების გლობალური გამოწვევები 
 

გლობალური დათბობით გამოწვეული კლიმატის ცვლილება აღიარებულია 

როგორც ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი საფრთხე დღევანდელი მსოფლიოსთვის. 

გლობალური დათბობა, რომელიც გულისხმობს დედამიწაზე ჰაერის მიწისპირა საშუალო 

ტემპერატურის თანდათანობით ზრდას,  დაიწყო წინაინდუსტრიულ პერიოდში და 

გაძლიერდა XX  საუკუნის II ნახევრიდან. 

კლიმატის ცვლილების მთავრობათაშორისი პანელის მიხედვით, კლიმატის 

ცვლილება საგრძნობლად გაზრდის ამჟამინდელ რისკებს, როგორც გარემოს, ასევე, 

ადამიანის სისტემებზე და გამოწვეული ზიანის ოდენობა დამოკიდებული იქნება 

გლობალური საპასუხო მოქმედებების მოცულობასა და ხარისხზე (კლიმატის 

ცვლილების მთავრობათაშორისი პანელი, 2014 წ.)  

თანამედროვე გააზრებით, კლიმატი არის 30-წლიანი პერიოდებისათვის 

გასაშუალოებული მეტეოროლოგიური პარამეტრების ერთობლიობა (კლიმატის 

ცვლილების მთავრობათაშრისი პანელი 2021) (ტემპერატურა, ატმოსფერული ნალექების 

რაოდენობა და სხვ). კლიმატის ცვლილება კი არის დედამიწის ზედაპირზე ან 

კონკრეტულ კონტინენტზე და/ან რეგიონში საშუალო ამინდის გრძელვადიანი 

ცვლილება.  

კლიმატის ცვლილება გლობალური დათბობის შედეგად მიმდინარე პროცესია, 

რომლის გამომწვევი მიზეზი ანთროპოგენური ფაქტორიც არის, კერძოდ, სამეურნეო 

საქმიანობის შედეგად წარმოქმნილი ე.წ. „სათბურის აირების“ ემისიების (გაფრქვევის) და 

მათი კონცენტრაციის ზრდა ატმოსფეროში. 

ძირითადი სათბურის აირებია: ნახშირორჟანგი, მეთანი და აზოტის ქვეჟანგი. ბოლო 

წლებში, ტექნოლოგიების ცვლილების ფონზე, გამოჩნდა კიდევ უფრო ძლიერი 
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სათბურის აირები – ე.წ. ფტორნახშირწყალბადები. ვინაიდან ატმოსფეროში ყველაზე 

დიდი რაოდენობით არის ნახშირორჟანი (გამოიყოფა წიაღისეული საწვავის: ნახშირი, 

ნავთობი, ბუნებრივი გაზი წვის შედეგად), იგი ითვლება მთავარ სათბურის აირად, ასევე 

სხვა მასზე ძლიერი აირების რაოდენობის განსასაზღვრადაც არსებული კოეფიციენტებიც 

სწორედ ნახშირორჟანგთან მიმართებაში ითვლება. მაგალითად, მეთანი ნახშირორჟანგზე 

28-ჯერ უფრო ძლიერად ათბობს (ევროკომისია, 2020), ამიტომაც მას 28 კოეფიციენტი აქვს 

მინიჭებული. 

ამასთან სოფლის მეუნეობის თვალსაზრისით ყველაზე დიდი მნიშვნელობა ენიჭება: 

აზოტს, ჟანგბადს, ნახშირორჟანგსა და წყლის ორთქლს (მელაძე, 2008). 

ათასწლეულების მანძილზე დედამიწაზე დამყარდა წონასწორობა მზიდან შემო-

სულ და დედამიწის მიერ გაცემულ ენერგიებს შორის. ადამიანის საქმიანობის გააქ-

ტიურებამ, ინდუსტრიების ჩამოყალიბებამ კი გამოიწვია ატმოსფეროში „სათბურის 

აირების“ ემისიებისა და კონცენტრაციების ზრდა. რაც უფრო მაღალია „სათბურის 

აირების“ კონცენტრაცია ატმოსფეროში, მით მეტი სითბო რჩება დედამიწაზე. კლიმატის 

ცვლილების პროცესს მოჰყვება დედამიწის ზედაპირზე საშუალო ტემპერატურის ზრდა, 

თუმცა აღსანიშნავია, რომ გლობალურად დღემდე ჰაერის საშუალო ტემპერატურამ 

დაახლოებით 1,50C-მდე მოიმატა. თუმცა ეს არ ნიშნავს იმას, რომ ტემპერატურა ყველგან 

თანაბრად იმატებს. ტემპერატურის ყველაზე მკვეთრი მატება ჩრდილოეთ ყინულოვანი 

ოკეანისაკენ დაიკვირვება. სწორედ ამიტომ აღნიშნული არეალი ძლიერ მოწყვლადია 

კლიმატის ცვლილების მიმართ და ის სულ უფრო და უფრო მძაფრ ხასიათს იღებს, თუმცა 

მოწყვლადობის კუთხით მრავალი და სრულიად განსხვავებული რეგიონები არსებობს, 

შესაბამისი განსხვავებული პრობლემებით, რაც პირდაპირ აისახება ადამიანზე და 

უარყოფით გავლენას ახდენს ისეთ სექტორზე, როგორიცაა: სოფლის მეურნეობა, 

ტურიზმი, ინფრასტრუქტურა და ა.შ. 

კლიმატის ცვლილების ერთ-ერთ მაგალითად შეიძლება მოვიყვანოთ არქტიკისა და 

გრელანდიის ყინულოვანი საფარი, რომელიც ინტენსიურად დნება და საშუალო 

ტემპერატურები ყველაზე სწრაფად სწორედ აქ იზრდება. ბოლოდროინდელი კვლევების 

შემაშფოთებელ ტენდენციას აჩვენებს, კერძოდ, გლობალური დათბობის ფონზე, 
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ყინულის დრობის შედეგად ჩადინებული ცივი წყალი, რაც მნიშვნელოვნად ასუსტებს 

გოლფსტრიმის დინებას, რომელსაც სითბო გადააქვს ეკვატორიდან ჩრდილოეთ 

განედებისაკენ. არსებობს მოსაზრება, გოლფსტრიმის სრულიად გაქრობის საფრთხეებზე 

2040-2060 წლების პერიოდში, რაზეც საუბრობს Science Advances /AAAS გამოქვეყნებული 

სამეცნიერო სტატია (René M. van Westen, 2024). გოლფსტრიმის გაქრობამ შესაძლებელი 

გამოიწვიოს კლიმატის სერიოზული ცვლილებები დედამიწის სხვადასხვა მხარეში. 

რადიკალურად შეიძლება შემცირდეს ტემპერატურა დასავლეთ ევროპაში, მცირე 

კუნძულოვანი ქვეყნებისა და ზღვის დონესთან ახლოს მცხოვრები მოსახლეობას კი 

მიგრაციის საფრთხე ემუქრებათ.  

დედამიწის ზედაპირზე ჰაერის საშუალო ტემპერატურის 1.50C-ით მომატებამ 

(მსოფლიო მეტეოროლოგიური ორგანიზაცია, 2024) გამოიწვია ექსტრემალური 

მოვლენების სიხშირისა და ინტენსივობის გაზრდა. მაგალითად, 2019 წელი გამორჩეული 

იყო როგორც გლობალური სიცხის ათწლეულის პიკი, ასევე რეკორდული იყო ყინულის 

დნობისა და ზღვის დონის აწევის ტემპი [მსოფლიო მეტეოროლოგიური ორგანიზაცია, 

2019]. 

პრობლემები, რომლებსაც კლიმატის ცვლილება წარმოქმნის, მრავალგვარია. მათ 

შორის ყველაზე თვალსაჩინოა:  

ზღვის დონის აწევა კლიმატის ცვლილების ერთ-ერთ უმნიშვნელოვანეს შედეგად 

გამოვლენებადაა მიჩნეული. ამის უპირველესი მიზეზია არქტიკის, ანტარქტიკისა და 

მთის მყინვარების დნობის პროცესი და მსოფლიო ოკეანის წყლის მცულობის ზდა 

სითბური გაფართოების გამო. ეს პროცესები უკანასკნელ პერიოდში განსაკუთრებული 

ინტენსივობით ვლინდება. დადგენილია, რომ 2014-2023 წლებში გლობალური ზღვის 

დონე საშუალოდ 4,77 მმ-ით გაიზარდა წელიწადში, რაც 2-ჯერ მეტია ვიდრე 1993-2002 

წლებში (2.13 მმ/წელი) (მსოფლიო მეტეოროლოგიური ორგანიზაცია 2024). 1900-2016 

წლების პერიოდში ზღვის დონემ მოიმატა 16-21 სმ-ით. ამასთან სატელიტური გამოსახუ-

ლებების ანალიზით ისიც დადგინდა, რომ ეს მატება განსაკუთრებით დაჩქარდა 1990-

იანი წლებიდან და იგი სულ უფრო და უფრო აჩქარებულ სახეს იღებს (USGCRP, 2017). 
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შავი ზღვისათვისაც არის დამახასიათებელია ანალოგიური პროცესები. კლიმატის 

ცვლილების ფონზე მისი დონე მაღლა იწევს 2-3 მმ-ით წლიურად. ასევე დამახასიათე-

ბელია შტორმების ინტენსივობი სა და სეზონურობის ცვლილებები, აბრაზიული 

პროცესების გაქტიურება, პლაჟების ინტენსიური წარეცხვა და სხვ. 

ატმოსფერული ნალექების რეჟიმის ცვლილებებები ვლინდება როგორც წლიური 

ნალექების ჯამის, ისე მათი სეზონური ცვლილებების მიხედვით. ისიც ცხადია, რომ 

ნალექების რეჟიმის ცვლილებები განსხვავებულად ვლინდება  მსოფლიოს სხვადასხვა 

რეგიონში: ზოგან (აფრიკის უმეტეს ტერიტორიაზე) ადგილი აქვს ნალექების 

რაოდენობის შემცირებას, ზოგან კი – პირიქით, გაზრდას. ადგილი აქვს ჭარბი ნალექებისა 

და უნალექო პერიოდების მონაცვლეობასაც (კლიმატის ცვლილება და მდგრადი 

განვითარება, სალექციო მასალების კრებული, 2016). 

გახშირებული გვალვები. კლიმატის ცვლილების ფონზე, ხდება გვალვიანი პე-

რიოდების მნიშვნელოვანი მატება. ყოველწლიურად მილიონობით ადამიანი ზარალდება 

გვალვის ან წყლის დეფიციტის გამო. მეცნიერები ვარაუდობენ, რომ 2025-2026 

წლისათვის დაახლოებით 1,8 მლრდ ადამიანს ექნება წყლის აბსოლუტური დეფიციტი, 

ხოლო მსოფლიოს 2/3 იცხოვრებს წყლის სტრესის პირობებში (Drought | ActionAid UK).  

მსოფლიო მეტეოროლოგიური ორგანიზაციის მონაცემებით, 2000 წლიდან 

გვალვების რაოდენობა და ხანგრძლივობა 29 %-ით გაიზარდა. გვალვასთან დაკავში-

რებული სიკვდილიანობის ყველაზე მეტი შემთხვევა აღირიცხა აფრიკაში. აღმოსავლეთი 

აფრიკა ერთ-ერთი ყველაზე მოწყვლადია გვალვების წინაშე. ეთიოპიაში, კენიასა და 

სომალიში 20 მლნ-მდე ადამიანი საკვებისა და წყლის მწვავე დეფიციტს განიცდის. 

გახშირებული გვალვებისა და წვიმის ნაკლებობამ უამრავი პირუტყვი დახოცა და ფართო 

სასოფლო-სამეურნეო მიწები გაანადგურა.  

გვალვები ასევე დამახასიათებელია საქართველოშიც, კახეთის (დედოფლისწყაროს 

მუნიციპალიტეტი) სემიარიდულ და არიდულ არეალებში, კერძოდ კი, გახშირებული 

გვალევის ფონზე, დაიკვირვება გაუდაბნოების სწრაფი ტემპი.  

წყლის რესურსების ხელმისაწვდომის შემცირება.  მსოფლიო მეტეოროლოგიური 

ორგანიზაციის მონაცემებით, დედამიწაზე წყლის მხოლოდ 0,5 %-ია გამოსაყენებელი და 

https://www.actionaid.org.uk/our-work/emergencies-disasters-humanitarian-response/drought?tracker_id=14&gad_source=1&gclid=CjwKCAjwlbu2BhA3EiwA3yXyuxKgOv-YpU051unNwLZIKPSrmGN0aB4KLejXQGbZgUMMkZNCYshGvhoC2KYQAvD_BwE
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ხელმისაწვდომი. კლიმატის ცვლილება კი სერიოზული საფრთხის წინაშე აყენებს მის 

ხელმისაწვდომობას. ბოლო 20 წლის განმავლობაში, ხმელეთის წყლის მარაგი – ნიადაგის 

ტენიანობის, თოვლისა და ყინულის ჩათვლით, მცირდება წელიწადში 1 სმ სიჩქარით, რაც 

მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს წყლის უსაფრთხოებაზე. 

ამინდის ექსტრემალური მოვლენებისა და კლიმატური კატასტროფების ინტენ-

სივოს ზრდა. უკანასკნელი 50 წლის განმავლობაში კატასტროფების სიაში კლიმატთან 

დაკავშირებულ კატასტროფებზე ყველაზე მეტი წილი მოდის. მასზე მოდის სტიქიურ 

უბედურებებთან დაკავშირებული ყველა გარდაცვალების 45% ეკონომიკური 

დანაკარგების 70% (მსოფლიო მეტეოროგოლიური ორგანიზაცია, 2021).  

მსოფლიო მეტეოროოლოგიური ორგანიზაციის მონაცემებით, 2000 წლიდან წყალ-

დიდობასთან დაკავშირებული კატასტროფები, წინა 2 ათწლეულთან შედარებით, 

გაიზარდა 134 %-ით. წყალდიდობის შედეგად დაღუპულთა და ეკონომიკური ზარალის 

უმეტესობა აღირიცხა აზიაში. 

2023 წლის ანალიზმა აჩვენა, რომ 2000-დან 2019 წლამდე მსოფლიომ განიცადა 

მინიმუმ 2,8 ტრლნ დოლარის ზარალი და ზიანი კლიმატის ცვლილებისაგან – დაახ-

ლოებით 16 მლნ დოლარი საათში (გაეროს გარემოსდაცვითი პროგრამა 2024). 

კლიმატური კატასტროფებიც მნიშვნელოვნადაა გახშირებული საქართველოში. 

გაეროს განვითარების პროგრამის მონაცემების თანახმად, უკანასკნელი 20 წლის 

განმავლობაში მეტეოროგოლიურმა კატასტროფებმა გამოიწვია 2.8 მლრდ ეკონომიკური 

ზარალი და შეიწირა 152 ადამიანის სიცოცხლე. ბოლო 8 წლის განმავლობაში ეს ზარალი 

შეადგენს 900 მლნ ლარს, აქედან წყალდიდობები და წყალმოვარდნების წილი არის 60 %. 

ასევე, ბოლო კვლევების შედეგად ცნობილი გახდა, რომ საქართველოში 1,7 მლნ ადამიანი 

ცხოვრობს ბუნებრივი კატასტროფების რისკის ზონაში (გაეროს განვითარების პროგრამა, 

2018წ). 

ნიადაგების ეროზია. ნიადაგის ეროზია, ერთ ერთი მნიშვნელოვანი პრობელემაა, 

რასაც კლიმატის ცვლილება აძლიერებს.  ნიადაგის ეროზია მიწის დეგრადაციის ერთ 

ერთი მთავარი მიზეზია და თავის მხრივ გავლენას ახდენს პროდუქტიულობასა და 

სურსათის უსაფრთხოებაზე, (Joris P.C. Eekhout, Joris de Vente Earth-Science Reviews 226 
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(2022) 103921). კლიმატის ცვლილება ყველაზე მეტად ნიადაგის ეროზიაზე გავლენას 

ახდენს ექსტრემალური ნალექების ცვლილებებით (Nearing et al., 2004) მაგ: ნალექის 

შემცირებამ შეიძლება გამოიწვიოს ნიადაგის ზედა ფენების სიმშრალე და ნიადაგის 

სტრუქტურის შემცირება, ასევე მოკლე დროში მოსული ჭარბი ნალექი იწვევს ნიადაგის 

ჩამორეცხვას და შესაბამისად ეროზიას (AdaptNSW, 2024). 

2019 წელს ევროკავშირის ერთობლივი კვლევითი ცენტრის მიერ წყლისმიერი 

ნიადაგის ეროზიის სავარაუდო ღირებულებაზე ჩატარებულმა კვლევამ აჩვენა, რომ 

აღნიშნულის მიზეზით, მსოფლიოში საკვების წარმოება შემცირდა 33,7 მილიონი ტონით. 

(Eren Waitzman, 2020). 

ამასთან მსოფლიოში ადგილი აქვს ვეგეტაციის, ყვავილობისა და მიგრაციის 

სქემების ცვლას. კერძოდ, უკანაკსნელი 40 წლის განმავლობაში ევროპაში ვეგეტაციის 

პერიოდი დგება საშუალოდ 10 დღით ადრე (გაგუა, 2018).  

ბიომრავალფეროვნების შემცირება. კლიმატის ცვლილება მნიშვნელოვან როლს 

ასრულებს ბიომრავალფეროვნების შემცირებაში. კლიმატის ცვლილების პროცესმა 

მნიშვნელოვნად შეცვალა ხმელეთის ზღვის და მტკნარი წყლის ეკოსისტემები მთელს 

მსოფლიოში, რამაც გამოიწვია ადგილობრივი სახეობების დაკარგვა, გაზარდა რიგი 

დაავადებები და განაპირობა მცენარეთა და ცხოველთა მასობრივი სიკვდილიანობა, 

რამაც გამოიწვია ე.წ. კლიმატით გამოწვეული გადაშენება (გაერთიანებული ერების 

ორგანიზაცია, 2022). ტემპერატურის მატებამ გამოიწვია ცხოველების და მცენარეული 

საფარის მაღალ განედების მიმართულებით მიგრაციები. ამასთან იზრდება სახეობათა 

გადაშენების რისკები  (Costello, M.J., M.M. Vale, W. Kiessling, S. Maharaj, J. Price, and G.H. 

Talukdar, 2022). 

გაეროს კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციის სამდივნოს მონაცემების 

თანახმად, ტემპერატურის მატების გასხვავებულ სცენარებს მოჰყვება განსხვავებული 

პროცესები, მაგალითად, გლობალური ტემპერატურის 1,50-იან მატების შემთხვევაში 

ძუძუმწოვრების 4%-ში ჰაბიტატების რაოდენობა განახევრდება; ტემპერატურის 20-იანი 

მატების შემთხვევაში აღნიშნული მოხდება ძუძუმწოვრების 8%-ში, ხოლო 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0012825222000058#bb0275
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ტემპერატურის 30-ით მომატების შემთხვევაში კი ჰაბიტატების რაოდენობა განახევრდება 

41%-ში. (ნახ. 1.1) 

 

ნახ. 1.1 ძუძუმწოვრების გადაშენების შესაძლო საფრთხეები 

წყარო: გაეროს კლიმატის ცვლილებსი ჩარჩო კონვენციის სამდივნო 

ოკეანეში ტემპერატურის მატება ზრდის ზღვის და სანაპირო ეკოსისტემების 

დაკარგვის რისკებს. მაგალითად, მარჯნის რიფები ბოლო 150 წლის განმავლობაში 

თითქმის განახევრდა, ხოლო დამატებითი დათბობის შემთხვევაში კი მათ სრული 

გაქრობა ემუქრებათ (გაერთიანებული ერების ორგანიზაცია, 2022წ). აღნიშნულს კი 

ძალიან დიდი მნიშნველობა აქვს კუნძულოვანი და სანაპირო ქვეყნებისთვის, როგორც 

გარემოს მგდომარეობის, ასევე მათი ეკონომიკური პოტენციალიდან გამომდინარე.  

 

 

1.2 კლიმატის ცვლილების თანამედროვე გამოწვევები 

საქართველოში 

კლიმატის ცვლილების უარყოფითი შედეგები საქართველოს ძლიერ საფრთხეს 

უქმნის. გლობალური დათბობის ფონზე, საქართველოს ტერიტორიაზე ტემპერატურისა 

და ნალექების ცვლილება ჰეტეროგენულია, რაც გამოწვეულია რთული ოროგრაფიული 

და ლანდშაფტური თავისებურებებით, (მ. ელიზბარაშვილი, ე. ელიზბარაშვილი, et.al. 

2017) შესაბამისად, ბუნებრივი პირობების მრავალფეროვნებიდან გამომდინარე, 

პრობლემებიც კომპლექსურია. საქართველოში კლიმატის ცვლილების პროცესებისა და 

მოწყვლადობის შეფასების მთავარი დოკუმენტია ქვეყნის ეროვნული შეტყობინებები 
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კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციისადმი. აღსანიშნავია, რომ რიგ ქვეყნებში, 

კლიმატის ცვლილების გავლენის შეფასებისა და ღონისძიებების დაგეგმვის მთავარი 

დოკუმენტია ადაპტაციის ეროვნული გეგმაა, თუმცა საქართველოს აღნიშნული 

დოკუმენტი ჯერ არ მოუმზადებია. 

კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციის მიმართ საქართველოს მეოთხე ეროვ-

ნული შეტყობინების მიხევდით, იდენტიფიცირებულია პრობლემების ფართო სპექტრი, 

რომელიც გამოწვეულია კლიმატის მიმდინარე ცვლილებებით, მაგალითად,  

• ზღვის დონის აწევის გამო, შავმა ზღვამ მიიტაცა მიწის დიდი ფართობები, 

დაანგრია და/ან დააზიანა სახლები და ინფრასტრუქტურა;  

• გაიზარდა სტიქიური ჰიდრომეტეოროლოგიური და გეოდინამიკური 

პროცესების სიხშირე და ინტენსივობა; 

• მყინვარების ინტენსიური დნობის ფონზე, გახშირებული და 

გაძლიერებული წყალდიდობების, წყალმოვარდნების, მეწყრებისა და 

ღვარცოფების გამო დიდი ზიანი მიადგა ეკონომიკას (მაგალითად, უარყოფითად 

აისახა მეცხოველეობის პროდუქტიულობაზე, მრავალწლიან და მარცვლოვან 

კულტურების მოსავლიანობასა და საერთოდ. ბიომრავალფეროვნებაზე);;  

• ატმოსფერული ნალექების შემცირებისა და გაზრდილი აორთქლების გამო 

გაუდაბნოების საფრთხე დაემუქრა აღმოსავლეთ საქართველოს ნახევრად არი-

დულ რეგიონებს, მაღალი მთის ეკოსისტემებსა და და სანაპირო ზოლს;  

• გახშირებულმა ინტენსიურმა თბურმა ტალღებმა საფრთხე შეუქმნა ადამია-

ნის ჯანმრთელობას;  

• გაზრდილმა ტემპერატურამ, ნალექების სტრუქტურის შეცვლამ, წყლის რე-

სურსზე ხელმისაწვდომობის შემცირებამ, გახშირებულმა ტყის ხანძრებმა, 

პარაზიტებმა და დაავადებებმა გააუარესა ტყეების ზრდის უნარი და პროდუქ-

ტიულობა. 

ეროვნულ დონეზე აღსანიშნავია ჰაერის საშუალო წლიური ტემპერატურის 

მომატება მთელი ქვეყნის მასშტაბით – საშუალოდ 0.5 oC-ით (ტემპერატურის ყველაზე 

მაღალი მატება აღირიცხა დედოფლისწყაროში 0,7 oC-ით). 
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ჩატარებული კვლევების მიხედვით, ცალკეულ რეგიონებში ადგილი აქვს ჰაერის 

საშუალო წლიური ტემპერატურის მატების ტენდენციას ჰავის ყველა ტიპში. მაგალითად, 

ცხინვალის რეგიონში ტემპერატურის მატება განსაკუთრებით თვალსაჩინოა 

მაღალმთიანეთში. აქ საშუალო წლიური ტემპერატურის მატება შეადგენს 1,5°C-ს, ხოლო 

ვაკეებსა და მთისწინეთში ეს ნაზრდი 0,7°C-ია. მთლიანად მთელს რეგიონში კი საშუალო 

წლიური ტემპერატურის მატება საშუალოდ შეადგენს 1,1°C-ს [ბოლაშვილი ნ., 

გულაშვილი et al. 2025]. 

რაც შეეხება ატმოსფერულ ნალექებს, ცვლილებები საკმაოდ სპეციფიკურად არის 

გამოხატული, მაგალითად, დასავლეთ საქართველოში ნალექების ზრდა აღირიცხა, 

ხოლო აღმოსავლეთ საქართველოს რიგ რეგიონებში – პირიქით, შემცირების ტენდენცია.  

ჰაერის ტენიანობის კუთხით, ფარდობითი სინოტივის ცვლილება უმნიშვნელოა, 

ტენიანობის მაქსიმალური მატებაა (7%) თელავში, მაქსიმალური კლება (4%) – საგა-

რეჯოში. 

კლიმატის ცვლილება განსხვავებულად აისახება ეკონომიკის სხვადასხვა სექტორზე 

თუ ბუნებრივ რესურსებზე. ეს გარემოება განსაკუთრებით საფრთხეს უქმნის სოფლის 

მეურნეობას – შესაძლებელია მცენარეთა გავრცელების არეალის შეცვლა. არსებობს 

მოსაზრება, რომ იმის გამო, რომ  მატება ძირითადად შეიმჩნევა ზამთარში, ხოლო 

ზაფხულში უფრო ნაკლებად, აღნიშნული პროცესი გამოიწვევს ვაზისა და ხეხილოვანი 

კულტურებს ვეგეტაციის 3-5 დღით ადრე დაწყებას, შემოდგომაზე კი – იმდენივე ხნით 

ადრე დამთავრებას (გაგუა, 2018).  

მყინვარები. კლიმატის ცვლილების ფონზე, საქართველოში მიმდინარეობს 

მყინვარების სწრაფი დეგრადაცია. რომელიც გამოწვეულია როგორც გლაციალური, ისე 

ჰიდროლოგიური ხასიათის სტიქიური მოვლენების სიხშირისა და ინტენსივობის 

ზრდით, ასევე, ზღვის დონის მატებითა და მდინარეთა ჩამონადენის ცვლილებით. 

კლიმატის ცვლილების განვლენა, მკვეთრად ვლინდება მცირე მყინვარებზე 

(ფართობი 0.1-დან 0.5 კმ2-მდე) დნობაში და დიდი მყინვარების (ფართობი >2 კმ2-ზე) 

უკანდახევაში. 
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უკანასკნელმა ანალიზებმა აჩვენა, რომ კავკასიაში მყინვარებმა დაახლოებით 600 

მეტრით დაიხია უკან, რაც დაახლოებით უდრის 11 მლრდ ტონა მტკნარი წყლის 

დაკავრგვას (გაეროს გარემოსდაცვითი პროგრამა 2024). 2020 წლის მონაცემებით, 

მდინარეების ჩამონადენი, რეგიონის ქვეყნებში, მათ შორის საქართველოშიც, 

დაახლოებით 20%-ით შემცირდა. 

მყინვარების შემცირება მასშტაბი 2000-დან 2020 წლამდე ოთხჯერ მეტი იყო ვიდრე 

1911-1960 წლებში, სამჯერ აღემატება 1960-1986 წლებს, და ორჯერ აღემატება 1986–2000 

წლებში; ყველაზე მაღალი კლება იყო დაფიქსირდა წინა ექვსი წლის განმავლობაში 

(Tielidze et al. 2022). 

წყლის რესურსები. საქართველო მდიდარია მტკნარი წყლის რესურსებით, თუმცა 

რესურსები არათანაბრადაა განაწილებული დასავლეთსა და აღმოსავლეთ 

საქართველოში. იგი ძირითადად აკუმულირებულია დასავლეთ საქართველოში. 

მდინარეები ძრითადად მყინვარებით იკვებება, შესაბამისად მყინვარების დნობა და 

მოწყვლადობა პირდაპირ აისახება მდინარეების და შესაბამისად მტნარი წყლის 

რესურსების ხელმისაწვდომობასა და მოწყვადობაზე.  

მდინარეებზე, რომლებიც იკვებება მყინვარებით, მაგალითად ხრამი და ალაზანი, 

მოსალოდნელია, რომ 21-ე საუკუნის ბოლოსთვის წყლის დონე შემცირდება 30%-დან 

55%-მდე (Climate Risk Country Profile: Georgia (2021): The World Bank Group and the Asian 

Development Bank). ტემპერატურის და თბური ტალღების მატება უფრო გაამწვავებს 

წყლის დეფიციტს, ინტენსიური სოფლის მეურნეობის განვითარების ფონზე, როდესაც 

იზრდება მოთხოვნა საირიგაციო წყალზე.  განსაკუთრებით გაზაფხულსა და ზაფხულში.  

სანაპირო ზონა. კლიმატის ცვლილების ერთ-ერთი თანმხლები პრობლემაა ზღვის 

დონის მატება. საქართველოში სანაპირო ქალაქები მნიშვნელოვან როლს ასრულებენ 

ქვეყნის ეკონომკურ განვითარებაში. მნიშვნელოვანი სანაპირო ქალაქებია ბათუმი, ფოთი 

და და სოხუმი, აგრეთვე სოფელი და კურორტი  ანაკლია. 1956-2007 წლის პერიოდში 

გლობალურად, და მათ შორის შავი ზღვის წყლის დონემ მოიმატა 0.7 მ-ით, შავ ზღვაზე 

შტორმების რაოდენობამ მოიმატა 50%-ით. შტორმების ინტენსივობის ზრდამ გამოიწვია 

სანაპირო ზოლის მნიშვნელოვანი ეროზია, რამაც გამოიწვია მნიშვნელოვანი 



 

17 

ეკონომიკური და ინფრასტრუქტურული ზიანი (Climate Risk Country Profile: Georgia 

(2021): The World Bank Group and the Asian Development Bank). 

ნიადაგები. კლიმატის ცვლილების ფონზე, საქართველოში იზრდება არიდული და 

სემიარიდული მიწების არეალი და მცირდება პროდუქტიული მიწები. მაგალითად, 

შირაქის ველზე, 1983-2006 წლებში შავმიწებშიჰუმუსის შემცველობა 7,5%-დან 3,2%-მდე 

დაეცა (აზიის განვითარების ბანკი, 2020). 

საქართველოში ასევე არის ნიადაგის დამლაშების პრობლემა. განსაკუთრებით 

აღმოსავლეთ საქართველოში, კერძოდ კი კახეთში, სადაც დამლაშებული ნიადაგის 

რაოდენობა, მთლიანი ფართობის 20%-ს შეადგენს. ტემპერატურის მატების ფონზე, 

მოსალოდნელია აღნიშნული პრობლემის კიდევ უფრო გამწვავება. რაც შეეხება 

დასავლეთ საქართველოს, აქ ნიადაგის ხარისხზე უარყოფით გავლენას ახდენს 

კლიმატური კატასტროფები. აჭარის რეგიონში, უხვი ნალექები იწვევს მეწყრულ 

პროცესებს, რამაც 1980-2010 წლებში გამოიწვია სასოფლო-სამეურნეო მიწების 7,4%-ით 

შემცირება (აზიის განვითარების ბანკი, 2020). 

ეკონომიკის სექტორები - სოფლის მეურნეობა. მიუხედავად იმისა, რომ სოფლის 

მეურნეობა მშპ-ს მხოლოდ 8%-მდეა, სექტორში დასაქმებული ადამიანების რაოდენობა, 

მთლიანი მოსახლეობის 41%-ს ითვლის. აღნიშნულ სექტორში დასაქმება, ძირითადად 

რეგიონებშია. ტემპერატურის მატებასთან ერთად, განსაკუთრებით ექსტემალური 

ტემპერატურის მატებასთან ერთად, მოსალოდნელია, მოსავლიანობის შემცირება ქვეყნის 

ძირითად ნაწილზე, გარდა მაღალმთიანი ტერიტორიებისა, სადაც მაღალმა ტეპერატურამ 

შესაძლოა გაზარდოს სასოფლო-სამეურნეო სეზონის პერიოდი (Cola, G., Failla, O., 

Maghradze, D., Megrelidze, L. and Mariani, L., 2017). ტემპერატურის მატებამ, შესაძლოა 

მაღალი რისკის ქვეშ დააყენოს სექტორი, ვინაიდან იზრდება მოსავლის დაავადებები, 

განსაკუთრებით ციტრუსის მოსავალი. 

ტურიზმი. ტურიზმის სექტორი საქართველოში, ქვეყნის ერთ-ერთი ყველაზე 

სწრაფად მზარდი და ყველაზე მნიშვნელოვანი ეკონომიკური სექტორია. მას წვლილი 

შეაქვს მშპ-ში 23%-ით. მოსალოდნელია, რომ კლიმატის ცვლილების ზემოქმედება 

განსაკუთრებით მძიმედ დააზარალებს საქართველოს ტურიზმის სექტორს როგორც 
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მთიან რეგიონებში, ისე შავი ზღვის სანაპიროებზე. მაღალი ტემპერატურა და 

შემცირებული თოვლის საფარი, შეამცირებს ზამთრის ტურიზმის სეზონს, რაც 

უარყოფითად აისახება ისეთ კურორტებზე როგორიცაა ბაკურიანი და გუდაური; ზემო 

სვანეთის სალაშქრო ტერიტორიებზე, ინტენსიური ნალექების ფონზე ხშირია ზვავები, 

ხოლო აჭარაში გახშირებულია მეწყერები, ღვარცოფები და სხვა სტიქიური მოვლენები, 

რაც ახდენს გზების ჩახერგვას, და მომსახურეობის მიწოდების შეფერხებას; სანაპირო 

ზოლზე კი გახშირებული შტორმები, წყლის და ჰაერის ტემპერატურის მკვეთრი მატება 

უარყოფით გავლენას ახდენს სანაპირო ტურიზმზე (Climate Risk Country Profile: Georgia 

(2021): The World Bank Group and the Asian Development Bank). 

 

1.3 მოწყვლადობის შეფასების ანგარიშები და კვლევის 

მეთოდოლოგიები (FAO, IPCC) 

 

მოწყვლადობის შეფასება დამოკიდებულია კონკრეტულ სექტორზე და შესაბამისად  

სექტორ სპეციფიკურია, შეასაბამისად ყველა სექტორს აქვს თავისი მეთოდოლოგიები, 

ხშირ შემთხვევაში ყველაზე სანდო/გამოყენებადი არის სექტორში მომუშავე 

საერთაშორისო ორგანიზაციების მიერ შემუშავებული მოდელები, როგორიცაა გაეროს 

სურსათისა და სოფლის მეურნეობის ორგანიზაცია (FAO). 

კლიმატის ცვლილების გავლენისა და აგროპროდუქტიულობის შესაფასებლად 

ფართოდ გამოიყენება FAO-ს მიერ შემუშავებული მოდელი AquaCrop 

(https://www.fao.org/aquacrop/en/). იგი იკვლევს მოსავლის პასუხს/რეაგირებას 

აგროკულტურებში წყლის რაოდენობის განსაზღვრით. ეს მიდგომა განსაკუთრებით 

კარგად მუშაობს იმ აგროკულტურებზე, სადაც წყალი მოსავლიანობისათვის 

მნიშვნელოვანი კომპონენტია. 

მოდელი მნიშვნელოვანია/პროდუქტიულია რამდენიმე მიმართულებით: 

• გარემოს ცვლილებებზე მოსავლის რეაგირების შეფასება; 

• მოსავლიანობიას და წყლის პროდუქტიულობის კორელაცია კვლევა; 
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• პროდუქტიულობის მაქსიმიზაციის მიზნით ირიგაციის სქემების 

შემუშავებისათვის; 

• აგროპროდუქტიულობაზე კლიმატის ცვლილების გავლენის შეფასებისა-

თვის; 

• და ა.შ. 

როგორც ყველა სხვა მოდელს AquaCrop-საც აქვს შეზღუდვები, მაგალითად, 

• AquaCrop-ს შეუძლია დღიური ბიომასის წარმოქმნისა და ბალახოვანი 

კულტურების საბოლოო მოსავლის სიმულირება მხოლოდ ერთწლიანი 

ციკლის მქონე ნათესებისათვის; 

• AquaCrop განკუთვნილია მხოლოდ ერთგვაროვანი ტიპის მოსავლია-

ნობის დასადგენად; 

• კვლევისას განიხილება მხოლოდ ვერტიკალური შემომავალი 

(წვიმის, სარწყავი) და გამავალი (აორთქლება, ტრანსპირაცია და ღრმა 

პერვალაცია) წყლის ნაკადები; 

• AquaCrop-ში მწვანე ვარჯი (CC) გამოიხატება მწვანე საფარის რაოდე-

ნობით და არა მაგალითად, ფოთლების დაფარვის ინდექსით, მწვანე ვარჯი 

არის ნიადაგის ზედაპირის ის ნაწილი, რომელიც დაფარულია სიმწვანით. 

პროცენტული მაჩვენებლების მიხედვით რანჟირება ხდება 0-დან (როდესაც 

ნიადაგის ზედაპირის 0% დაფარული) 1-მდე (როდესაც ნიადაგის ზედაპირის 

100%-ია დაფარული). ნიადაგში წყლის შემცველობის ყოველდღიური 

ცვლილებით, AquaCrop ახდენს იმ სტრესების კონტროლს, რომლებიც 

შეიძლება განვითარდეს ფესვთა სისტემაში. ნიადაგში წყლის სტრესმა 

შეიძლება გავლენა მოახდინოს მცენარის ფოთოლზე და, შესაბამისად, მწვანე 

ვარჯის დაფარვაზე; 

• წყლის მიერ კარგად გაჟღენთილ პირობებში, მცენარეთა 

ტრანსპირაცია (Tr) ითვლება რეფერენს ევაპორაციისა (ETo) და მცენარის 

კოეფიციენტის (KcTr) გამრავლებით. მცენარის კოეფიციენტი, მწვანე ვარჯის 

პროპორციულია და შესაბამისად იცვლება მოსავლის სასიცოცხლო ციკლის 
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მიხედვით. წყლის სტრესმა შეიძლება გავლენა იქონიოს არა მხოლოდ ვარჯის 

განვითარებაზე, არამედ მას შეუძლია გამოიწვიოს ფოთოლთა ბაგეების (sto-

matal) დახურვა და შესაბამისად პირდაპირი გავლენა მოახდინოს მოსავლის 

ტრანსპირაციაზე; 

• მიწისქვეშა ბიომასის  (B) რაოდენობა მოსავლის ტრანსპირაციის 

კუმულაციური რაოდენობის (ΣTr) პროპორციულია; პროპორციული ფაქტორი 

ცნობილია, როგორც ბიომასის წყლის პროდუქტიულობა (WP). AquaCrop– ში 

WP ნორმალიზდება კლიმატური პირობების ეფექტისთვის, ბიომასის 

ნორმალიზებული წყლის პროდუქტიულობის მიღება (WP *) ვალიდურია 

სხვადასხვა ლოკაციებისთვის, სეზონებისთვის და ნახშირბადის 

შემცველობისთვის. 

• მოდელირებული მიწისქვეშა ბიომასა აერთიანებს ყველა ფოტოსინ-

თეზურ პროდუქტს, რომელიც ასიმილირებულია მოსავლის სეზონის განმავ-

ლობაში. მოსავალი, მიიღება B-სგან, მოსავლის ინდექსის გამოყენებით (HI), 

რომელიც არის B–ის ფრაქცია, და მოსავლის პროდუქტი. ფაქტობრივი HI 

მიიღება სიმულაციის დროს, მოსავლის აღების ინდექსის (HIo) კორექტირებით, 

სტრესული ეფექტებისთვის კორექტირების ფაქტორით. 

 

კლიმატის ცვლილების სამთავრობათაშორისი პანელი (IPCC) დაარსდა 1998 წელს 

მსოფლიო მეტეოროლოგიური ორგანიზაციისა და გაეროს გარემოს დაცვის პროგრამის 

მიერ. ამჟამად IPCC-ს წევრია 194 ქვეყანა და ათასობით მეცნიერი. მისი პერიოდული 

შეფასების ანგარიშები კლიმატის ცვლილების მიზეზებზე, გავლენასა და საპასუხო სტრა-

ტეგიებზე არის ყველაზე მასშტაბური და განახლებული ანგარიშები აღნიშნულ 

საკითხზე.  

სტრუქტურულად მთავრობათაშორისი პანელი /IPCC შეიცავს 3 სამუშაო და ერთ 

მიზნობრივ ჯგუფს: 

• ჯგუფი I ახდენს კლიმატური სისტემისა და კლიმატის ცვლილების მეცნიე-

რული ასპექტების შეფასებას. იგი ამზადებს დოკუმენტს „ფიზიკური სამეცნიერო 
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საფუძვლები“. დაახლოებით 1500-გვერდიანი დოკუმენტი მოიცავს დაკვირვების 

ანგარიშებს: ა) ატმოსფერო და ზედაპირი, ბ) ოკეანე, გ) ინფორმაცია 

პალეოკლიმატური არქივიდან, დ) ნახშირბადი და ბიოქიმიური ციკლები, ე) 

ანთროპოგენური და ბუნებრივი რადიაციული ძალები, ვ) მოდელები და მათი 

შეფასება, ზ) გრძელვადიანი და მოკლევადიანი კლიმატის ცვლილება: 

პროგნოზები, ვალდებულებები და მათი შესრულება, თ) ზღვის დონის აწევა ი) 

კლიმატის ცვლილების გლობალური და რეგიონული საკითხები და ა.შ. 

• ჯგუფი II განიხილავს სოციალურ-ეკონომიკური და ბუნებრივი სისტემების 

მოწყვლადობასთან დაკავშირებულ საკითხებს, კლიმატის ცვლილების დადებით 

და უარყოფით შედეგებსა და ადაპტაციის ვარიანტებს. 

• მეორე სამუშაო ჯგუფის მიერ მზადდება ანგარიში - „გავლენა, ადაპტაცია და 

მოწყვლადობა“ და მოიცავს კლიმატის ცვლიკების მიმართ სოციო-ეკონომიკურ და 

ბუნებრივი სისტემების მოწყვლადობის ანალიზს, უარყოფით და დადებით 

გავლენებს და ადაპტაციის ღონისძიებების შესაძლებლობებს.  

• დოკუმენტი შედგება 3 ნაწილისგან. I ნაწილი მოიცავს გლობალურ და სექ-

ტორულ ნაწილებს, რომელიც თავის მხრივ იყოფა: ა) ბუნებრივი და მართვადი 

რესურსები; ბ) დასახლებული პუნქტები, ინდუსტრია და ინფრასტრუქტურა გ) 

ჯანმრთელობა, კეთილდღეობა და უსაფრთხოება დ) ადაპტაცია; ე) მრა-

ვალსექტორული გავლენები, რისკები, მოწყვლადობა და შესაძლებლობები. II 

ნაწილი მოიცავს რეგიონულ ასპექტებს, სადაც ასახულია კონკრეტულ რეგიონში 

მიმდინარე პროცესები, კლიმატის ცვლილების სცენარები, მოწყვლადობა 

ადაპტაცია და ა.შ. აღსანიშნავია, რომ რეგიონულად საქართველო მოქცეულია 

ევროპის ნაწილში. მთლიანობაში დოკუმენტი მოიცავს 30 თავს და 2000-მდე 

გვერდს; 

• ჯგუფი III ახდენს სათბურის აირების გაფრქვევების შეზღუდვის ვარიანტე-

ბისა და კლიმატის ცვლილების შედეგების შერბილების შეფასებას. სათბურის 

აირების ეროვნული ინვენტარიზაციების მიზნობრივი ჯგუფი პასუხს აგებს 

სათბურის აირების ეროვნული ინვენტარიზაციების პროგრამაზე. ამ ჯგუფის მიერ 
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მომზადებული ანგარიში „კლიმატის ცვლილების შერბილება“ მოიცავს 

ინფორმაციას შემდეგ საკითხებზე: კლიმატის ცვლილების პოლიტიკის რისკების 

და ცდომილების/გაურკვევლობის შეფასება; სოციალურის ეკონომიკური 

კონცეფციები და მეთოდები; ენერგო სისტემები, ტრანსპორტი; ინდუსტრია; 

შენობები სოფლის მეურნეობა და მიწათსარგებლობა (AFOLU); მდგრადი 

განვითარება; დასახლებული პუნქტები, ინფრასტრუქტურა და სივრცითი 

დაგეგმარება; საერთაშორისო თანამშრომლობა: შეთანხმებები და ინსტრუმენტები; 

ეროვნული და რეგიონული პოლიტიკა და ინსტიტუციები; ინვესტიციები და 

ფინანსური საკითხები. 

IPCC პერიოდულად გამოსცემს ანგარიშებს და მეთოდოლოგიურ საფუძვლებს 

კლიმატის პრაქტიკოსებისათვის. პირველი შეფასების ანგარიში (კლიმატის ცვლილების 

მთავრობათაშორისი პანელი, 1990) გამოიცა 1990 წელს, მე-2 შეფასების ანგარიში 1995 

წელს; მე-3 შეფასების ანგარიში, 2001წელს; მე-4 შეფასება სახელწოდებით „კლიმატის 

ცვლილება 2007“ გამოიცა 2007 წელს, ხოლო მე-5 ანგარიში 2014 წელს, 2018 წელს პანელის 

მიერ გამოიცა სპეციალური ანგარიში სახელად „სპეციალური ანგარიში 1,50 გლობალური 

დათბობის, ხოლო ბოლო მე-6 ანგარიში გამოცა 2023 წელს. 

IPCC ასევე ამზადებ სინთეზური ანგარიშს, რომელიც ეფუძნება სამუშაო ჯგუფების 

მიერ მომზადებულ ანგარიშებს და წარმოადგენს კლიმატის ცვლილების გაერთიანებულ 

ხედვას.  

აღსანიშნავია, რომ წლიდან წლამდე ანგარიშების შეფასების მეთოდოლოგიები 

სისტემატიურად იხვეწება და იცვლება განახლებული ინფორმაციების საფუძველზე.  

შეფასების ანგარიშები შედგება თითოეული სამუშაო ჯგუფის მიერ გაანალიზე-

ბული ინფორმაციისაგან და სინთეზიური ანგარიშისგან, რომელიც ახდენს ამ 

განხორციელებული სამუშაოების ინტეგრირებასა და აღნიშნულ ციკლში მომზადებულ 

სპეციალურ ანგარიშებს. IPCC ასევე აწარმოებს სპეციალურ ანგარიშებს, რომელთა 

საჭიროებაც იდენტიფიცირებულია წევრი მთავრობების მიერ და ასევე მეთოდოლოგიის 

ანგარიშებს, რომლებიც უზრუნველყოფენ სათბურის აირების ინვენტარების მომზადების 

პრაქტიკულ სახელმძღვანელო პრინციპებს. 
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თითოეული IPCC-ის ანგარიში იწყება სკოპინგის შეხვედრით, სადაც გამოიკვეთება 

დოკუმენტის პირველი სამუშაო მონახაზი. წევრი მთავრობების, სადამკვირვებლო 

ორგანიზაციებისა და ბიუროს მიერ წარდგენილი ექსპერტები ამზადებენ მოხსენების 

პირველად პროექტს პანელისთვის. პანელი იღებს გადაწყვეტილებას გააგრძელოს 

მუშაობა ანგარიშის მომზადებაზე, რაც გამოიხატება განრიგის, გეგმის, გრაფიკსა და 

ბიუჯეტზე დათანხმებით. 

IPCC ამზადებს ყოვლისმომცველი შეფასების ანგარიშებს კლიმატის ცვლილების 

სამეცნიერო, ტექნიკური და სოციალურ-ეკონომიკური ცოდნის მდგომარეობის, მისი 

ზემოქმედებისა და სამომავლო რისკების შესახებ.  

მოხსენება შედგება რამდენიმე თავისაგან. რიგ შემთხვევებში იგი ასევე შეიძლება 

შეიცავდეს ავტორების მიერ მომზადებულ ტექნიკურ რეზიუმეს. იმისათვის, რომ 

გაადვილდეს ანგარიშის აღქმადობა, დოკუმენტი მოიცავს მაღალი დონის პოლიტიკურ 

მიმოხილვას. დოკუმენტის შემუშავებისას პრიორიტეტი ენიჭება ე.წ. მაღალი რეიტინგის 

ლიტერატურას, თუმცა, პანელი ასევე დიდი ყურადღებით ეცნობა სხვა (non-peer 

reviewed) ლიტერატურასაც, ისეთები როგორიცაა-სამთავრობო ანგარიშები, 

ინდუსტრიული მონაცემები და ა.შ.  

მიმოხილვა (Review) არის IPCC პროცესის მნიშვნელოვანი ნაწილი, რაც უზრუნ-

ველყოფს ლიტერატურის გამჭვირვალე, ობიექტურ და სრულ  შეფასებას. მიმო-

ხილვის/განხილვის პირველ ეტაპზე ხდება მსოფლიოს მასშტაბით ექსპერტების მოწვევა, 

რათა მათ დაადასტურონ ანგარიშის სიზუსტე, ტექნიკური და სოციალურ-ეკონომიკური 

შინაარსის ბალანსი და ა.შ. მეორე ანგარიშის მომზადებისას ხდება თითოეული 

კომენტარის განხილვა და ასახვა. პარალელურად ხდება მაღალი დონის პოლიტიკური 

მიმოხილვის დოკუმენტის სამუშაო ვერსიის მომზადება, აღნიშნული დოკუმენტები 

შემდგომში ეგზავნებათ ქვეყნებს და ექსპერტებს ერთდროულად. მთლიანობაში 

ანგარიშის მომზადება მოიცავს ორი სამუშაო ვერსიის მომზადებას, რომელიც ფართო 

განხილვის საგანია, როგორც ექსპერტების, ასევე წევრი ქვეყნების მიერ. აღნიშნული 

პროცესის შემდეგ ხდება დოკუმენტის ოფიციალური მიღება.  
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ანგარიშების მომზადების მეთოდოლოგია. IPCC თავად არ აწარმოებს კვლევას ან 

მოდელირებას, ასევე არ აფასებს ამინდისა და კლიმატის პარამენტრებს. იგი აფასებს 

კლიმატის ცვლილებასთან დაკავშირებულ სამეცნიერო, ტექნიკურ და სოციალურ-

ეკონომიკურ ლიტერატურას, ასევე კლიმატის ცვლილების გავლენების, სამომავლო 

რისკებისა და ადაპტაციის ვარიანტებს. ავტორთა გუნდი, კრიტიკულად აფასებს ყველა 

არსებულ ინფორმაციას, წყაროს და მონაცემს, რაც შეტანილ უნდა იყოს ანგარიშში1. 

ანგარიშებში გარკვეული დასკვნის ან შეფასებისთვის ავტორები იყენებენ ე.წ. 

განუზღვრელობის დონეს, რომლებიც დაფუძნებულია სამეცნიერო და ტექნიკური 

მტკიცებულებების სიძლიერეზე.  

IPCC რიგით მე-4 ანგარიში მოიცავს 4 ნაწილს: 1) სინთეზური ანგარიში; 2) 

ფიზიკური სამეცნიერო საფუძვლები; 3) გავლენა, ადაპტაცია და მოწყვლადობა; 4) 

კლიმატის ცვლილების შერბილება. სინთეზური ანგარიში თითოეული საკითხის მოკლე 

მიმოხილვა და შედგება 112 გვერდისგან.  

„კლიმატის ცვლილება 2007-გავლენა ადაპტაცია და მოწყვლადობა“ მოიცავს 20 

თავს, რომელიც შედგება როგორც სექტორული, ისე რეგიონული შეფასებებისგან და 

მოიცავს როგორც კლიმატის ცვლილების გამოვლინების საკითხებს, ასევე 

მოწყვლადობისა და ზარალის შეფასებას. 

IPCC ძირითადი ანალიზი ეყრდნობა კლიმატის სცენარებზე ორიენტირებულ 

მიდგომას (რაც ერთის მხრივ, ზრდის ცდომილების რისკს), თუმცა, ეტაპობრივად იზ-

რდება დამატებითი მიდგომების ასახვაც, მაგალითად, ა) კლიმატის მახასიათებლების 

ცვლილების მიმართ მიმდინარე და სამომავლო ადაპტაციის უნარის შეფასება; ბ) 

საადაპტაციო შესაძლებლობები და სოციალური მოწყვლადობა; გ) სხვადასხვა სახის 

„სტრესორების“ მიმართ ადაპტაცია მდგრად განვითარებასთან მიმართებაში.  

IPCC ეტაპობრივად ახდენს მეთოდოლოგიებისა და კლიმატური მონაცემების 

გადახედვას. მნიშვნელოვანი განსხვავება აღინიშნა მე-3 და მე-4 ანგარიშებს შორის. 

მთლიან პროცესში მნიშვნელოვანია ორი კომპონენტი: ცდომილებების შემცირება და 

 
1 სამეცნიერო ლიტერატურასთან მუშაობის პროცედურები აღწერილია IPCC-ის მუშაობის პრინციპების 
მარეგულირებელი პრინციპების A დანართის დანართში 2 (გვერდი 17). 

IPCC ანგარიშების მომზადების, განხილვის, მიღების, მიღების, დამტკიცებისა და გამოქვეყნების 
პროცედურები: https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/09/ipcc-principles-appendix-a-final.pdf 
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მართვის ნაწილი, შესაბამისად, მომავალი პროგნოზების მიმართ გაურკვევლო-

ბის/ცდომილების შემცირება სამეცნიერო კვლევების მთავარი მიზანია, ხოლო გადა-

წყვეტილების მიმღები პირისთვის მნიშვნელოვანია ამ ცდომილებების მართვა, 

არსებული საუკეთესო პრაქტიკის/ცოდნის საშუალებით. 

უნდა აღინიშნოს, რომ თუ მესამე შეფასების ანგარიში ეყრდნობოდა მხოლოდ 

სცენარების ანალიზს, მეოთხე შეფასების ანგარიშისათვის შემუშავდა სპეციალური ჩარჩო 

„კლიმატის ცვლილების გავლენის და მოწყვლადობის“-თვის (CCIAV), რომელშიც 

რისკების მართვა მნიშვნელოვანი თანმდევი კომპონენტია.  

მეთოდოლოგიების დახვეწამ მნიშვნელოვნად შეცვალა შეფასების ანგარიშების 

შედეგები. მეოთხე შეფასებაში ძირითადად მოხდა მეთოდოლოგიების დახვეწა შემდეგი 

მიმართულებით:  

• მოხდა დამატებითი მიდგომების ინტეგრირება CCIAV-ის კვლევაში, რაც 

საჭირო გახდა გაუმჯობესებული გადაწყვეტილებების მისაღებად, სადაც არა 

მხოლოდ კლიმატის სცენარები ანალიზდება, არამედ კომპონენტები როგორიცაა 

ადაპტაციის შესაძლებლობა, სოციალური მოწყვლადობა, მრავალმხრივი 

სტრესები და ა.შ. 

• რისკების მართვის ინტეგრირება – წარმოადგენს გადაწყვეტილების მიღები-

სათვის მნიშვნელოვანი ჩარჩოს. რისკების მართვის უპირატესობა არის ის, რომ 

ახდენს ცდომილებების/გაურკვევლობის(uncertainty) მართვის შესაძლებლობას. 

იგი შეიძლება მოიცავდეს პოლიტიკის მიმართულებებში კლიმატის ცვლილების 

საკითხების, ასევე გადაწყვეტილების მიღების პროცესში მათ ასახვას. 

• დაინტერესებული მხარეების ჩართულობა არის უმნიშვნელოვანესი ნაწილი 

CCIAV-ის შეფასების პროცესში, რაც გამოიხატება რისკების იდენტიფიცირებისა 

და პროცესების მართვისათვის. კერძოდ, ის თუ როგორ ახერხებს კონკრეტული 

სისტემა ან მოსახლეობა მიმდინარე კლიმატის რისკებთან გამკლავებას, 

წარმოადგენს სამომავლო რისკებისა და ადაპტაციის უნარის შეფასების მყარ 

საფუძველს. 
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კლიმატის ცვლილების გავლენის შესახებ ინფორმაციას მნიშვნელოვნად ცვლის 

არაკლიმატური ფაქტორების ასახვაც. რიგ შემთხვევებში ახალ რეგიონულ კვლევებში 

გამოყენებულია სოციალურ-ეკონომიკური, მიწათსარგებლობისა და ტექნოლოგიების 

განვითარების სცენარები, რომელიც აღებულია IPCC სპეციალური ანგარიში ემისიების 

სცენარებზე (SRES) გლობალური ანალიზიდან. ვინაიდან რეგიონებს შორის 

მნიშვნელოვანი განსხვავებაა მოსახლეობის რაოდენობაში, შემოსავლებსა და 

ტექნოლოგიური განვითარების დონეში SRES-ის ალტერნატიული sotry line-ები იძლევა 

ძლიერ სხვაობას სხვადასხვა რეგიონის საადაპტაციო პოტენციალსა და მოწყვლადობაზე. 

ეს იმას ნიშნავს, რომ გლობალური ანალიზის შედეგები მნიშვნელოვნად იცვლება 

რეგიონულ დონეზე. 

CCIAV შეფასება საჭიროებს სხვადასხვა პარამეტრის შესახებ ინფორმაციას 

როგორიცაა კლიმატი, სოციო-ეკონომიკური განვითარება, სხვადასხვა გარემოსდაცვითი 

ფაქტორები, და მომავალში მათი შესაძლო ცვლილებების შესახებ ინფორმაცია. 

აღნიშნული საფუძვლად ედება სცენარების განვითარება/შემუშავებას, რომელიც ასევე 

აგრერირდება/ნაწილდება რეგიონულ დონეზე. სცენარები მოიცავს შესაძლო 

ცვლილებების დეტალურ აღწერას, თუმცა აღნიშნული არ გულისხმობს იმას, რომ ეს 

აუცილებლად ასე იქნება იდენტიფიცირებული ყველა ქვეყანაში. მართალია, სცენარების 

ქვეყნებზე მისადაგებისას შესაძლოა იყოს მეთოდოლოგიური პრობლემები, თუმცა ეს 

წარმოადგენს ამ ეტაპზე ყველაზე სრულყოფილ გლობალურ თვლად სურათს 

სოციალურ-ეკონომიკური განვითარების, კლიმატის ცვლილების და ემისიების კუთხით. 

მოწყვლადობისა და მდგრადობის შესასწავლად რამდენიმე მნიშვნელოვანი 

დამატებითი კომპონენტია, ესენია ემისიების და სამომავლო კლიმატის სცენარები. მი-

უხედავად იმისა, რომ ემისიების შესახებ ინფორმაცია ითვლება შერბილებისათვის 

საჭირო ინფორმაციად, ხოლო მოწყვლადობა ასოცირდება ადაპტაციასთან და 

ძირითადად, ამ ორი მიმართულებით სხვადასხვა ტიპის კვლევები იწარმოება, 

აღსანიშნავია, რომ ემისიების ზრდა თანაბრად ზრდის მოწყვლადობასაც, ვინაიდან 

სწორედ ემისიების ზრდა იწვევს კლიმატისთვის დამახასიათებელი არაპროგნოზირე-

ბადი მოვლენების გახშირებას. 
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მომავლის კლიმატების შეფასების მეთოდოლოგია  

მომავალი კლიმატის ცვლილების შეფასება, ადაპტაცია და მოწყვლადობა მოითხოვს 

დაშვებებს, როგორც სოციალურ-ეკონომიკურ, ასევე ბიოფიზიკურ საკითხებზე. 

დაშვებები, თუ როგორ შეიძლება საკითების განვითარება, შესაძლებელია იყოს 

კონკრეტული ან ზოგადი. სამეცნიერო ლიტერატურა, რომელიც სამომავლო სცენარებს 

ითვლის, მრავალფეროვანია. 

 

 

ნახ. 1.2 მომავლის მახასათებლები 

წყარო:კლიმატის ცვლილების მთავრობათაშორისი პანელი, 2007  

გრაფიკი ასახავს მომავალი მახასიათებლების კატეგორიების შორის ურთიერთ-

კავშირებს, რომელიც ყველაზე გავრცელებულია CCIAV კვლევებში. კატეგორიების 

გამორჩევა ხდება სისრულესა და ალბათობის (comprehensiveness and plausibility) 

მიხედვით. (ნახ. 1.2) 

სისრულე მიუთითებს იმ ხარისხზე, თუ რამდენად ხდება მომავლის დახასიათების 

დასახვისას სოციალურ-ეკონომიკურ/ბიოფიზიკური სისტემების ასახვა, მეორე, ის 

მიუთითებს იმ დეტალებსაც, რომლებიც ნებისმიერი ელემენტისათვისაა 

დამახასიათებელი. ალბათობა იმის სუბიექტური გამზომია, არის თუ არა კონკრეტული 

ტიპის მახასიათებელი მომავალი დასაშვები/შესაძლებელი. Implausible futures 
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გულისხმობს, რომ აღნიშნულ საკითხებს აქვთ ნული ან უმნიშვნელო ალბათობა. Plausible 

მომავალი ასევე იყოფა ალბათობის შესაძლებლობის და ნაკლებად შესაძლებლობის 

მიხედვით. 

მგრძნობელობის კვლევა IPCC ანგარიშებში შეფასებული მოდელებზე 

დაფუძნებული კვლევები ფასდება მგრძნობელობის ანალიზით, რათა გაირკვეს 

სისტემის/პროცესის ხასიათი. მისთვის დამახასიათებელია ხელოვნურად ცვლილებების 

შეტანა სხვადასხვა მახასიათებლებში. აღნიშნული ცვლილებები შესაძლოა იყოს 

დასაშვები (მაგალითად, რეალისტური სიდიდის ცვლილებები) ან ნაკლებად დასაშვები 

(დაუჯერებელი), ხშირ შემთხვევაში გამოიყენება გარე გამაღიზიანებლები/ფაქტორების 

ჩარევით, რაც საშუალებას გვაძლევს დავინახოთ გავლენის საპასუხო ხასიათი. 

აღნიშნული სისტემატიურად გამოიყენება შესაძლო სამომავლო კლიმატთან 

კომბინაციაში, რითაც ხდება გავლენის რისკების შეფასება. 

ანალოგები დაფუძნებულია განვლილ მდგომარეობებზე, რაც ადეკვატურად 

ითვლება სამომავლო მდგომარეობებისთვისაც. აღნიშნული მდგომარეობები შეიძლება 

იყოს წარსულში მომხდარი, ან სხვა მსგავსი რეგიონის გამოცდილება. ანალოგები არის 

plausible,  რადგან ისინი ასახავენ რეალურ მდგომარეობებს, მაგრამ შეიძლება იყოს 

implausible, რადგან ნაკლებად შესაძლებელია, ორი მოვლენა ან ადგილი იყოს სრულიად 

ერთგვაროვანი ყველა სფეროში. ისტორიული ექსტრემალური მოვლენები (წყალდიდობა, 

წყალმოვარდნა, თბური ტალღები, გვალვები) სისტემატიურად ანალიზდება მათი 

გავლენისა და საადაპტაციო პასუხებთან/adaptive responce მიმართებაში. აღნიშნული 

კვლევები მნიშვნელოვანია საადაპტაციო ღონისძიებების დაგეგმვისთვის, განსაკურებით 

მაშინ, როდესაც იზრდება აღნიშნული მოვლენების სიხშირე და ინტენსივობა. 

კლიმატური მოდელების ინფორმაცია-ძირითადი CCIAV კვლევები ფასდება AR4-

ში, რომლებიც იყენებენ კლიმატის მოდელებს, რითაც იქმნება კლიმატის ცვლილების 

სცენარები. სცენარები დაფუძნებულია: ა) ემისიების სცენარებზე ან ბ) კლიმატური 

მოდელების ექსპერიმენტებზე. თუმცა ძირითადი ნაწილი მაინც ემისიების სცენარებს 

ეყრდნობა. 
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სცენარები თანმიმდევრული, და მაღალი პროცენტულობით შესაძლებელი 

მომავლის აღწერაა. წარმოადგენს არა პროგნოზს (რაც მიუთითებს დიდი ალბათობით 

განსაზღვრულ მომავალს), არამედ ალტერნატიულ სურათს ალბათობის ხარისხის 

დადასტურების გარეშე. ისინი შეიძლება იყოს ხარისხობრივი, რაოდენობრივი ან 

კომბინირებული. სცენარების ძირითადი ლოგიკა ეფუძნება კონკრეტული სისტემის 

ელემენტის სთორილაინს და/ან პროგნოზს. აღმწერი სცენარები ასახავს/ხსნის მომავალს 

უკვე ცნობილი/დაგეგმილი სამომავლო ცვლილებით ან გასული ტრენდებით. იგი 

შეიძლება იყოს ოპტიმისტური, პესიმისტური ან ნეიტრალური. იგი ასევე მიგვითითებს 

ღონისძიებებზე, რაც საჭიროა მიზნის მისაღწევად (ან ნეგატიური შედეგის 

ასარიდებლად). 

არაკლიმატური სცენარები მაშინ როდესაც CCIAV კვლევები ძირითადად ეყრდნობა 

კლიმატის სცენარებს. AR4 ნაწილი ასევე ანალიზებს სხვა ფაქტორებსაც: სოციალურ-

ეკონომიკურს, მიწის მართვას ან სხვა გარემოსდაცვით ასპექტებს. თუმცა IPCC მიხედვით, 

არაკლიმატური პარამეტრების მნიშვნელობა უფრო მეტად გულისხმობს კლიმატის 

ცვლილების შედეგების განსაზღვრას, ვიდრე თვითონ კლიმატის ცვლილებას.  

ზოგადად სცენარებში კვლევებისთვის ძალიან მნიშვნელოვანია CO2-ის 

კონცენტრაციები, რადგან მათ რაოდენობაზეა დამოკიდებული ოკეანის/წყლის 

დამჟავების პროცესი, წყლის მოხმარება მცენარეებისთვის და ა.შ.  

ხელოვნური ექსპერიმენტი დამახასიათებელია ხელოვნურად შექმნილ მომავალზე, 

რომელიც დაფუძნებულია ლოგიკაზე, რათა მოხდეს პროცესის შესწავლა და შესაძლო 

სცენარის გასაჯაროვება/კომუნიკაცია, ხელოვნური ექსპერიმენტების იცვლება 

დეტალიზების მიხედვით მარტივიდან დეტალურ მოდელებამდე 

სთორილაინები - შედგება სტანდარტული ნარატივებიასგან, თუ როგორი შეიძლება 

იყოს მომავალი, ის აღწერს ტენდენციებს სოციალურ-ეკონომიკურ-პოლიტიკურ 

მიმართულებებში და ამ მიმართულებების ურთიერთქმედებებს.  

პროგნოზები განიხილება როგორც მომავლის რაიმე ტიპის აღწერილობა, და მისკენ 

მიმავალი გზა, თუმცა აქ ის განიხილება როგორც კონკრეტული ელემენტის (ემისიები, 

კლიმატი, ეკონომიკური ზრდა) სამომავლო პირობების მოდელირებადი შეფასება. 
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პროგნოზები, როგორც წესი, არის უფრო ნაკლებად გამჭვირვალე, ვიდრე სცენარები. ასევე 

პროგნოზებს აქვთ ალბათობის სხვადასხვა ხარისხი, მაშინ როდესაც სცენარები არ იძლევა 

ამის შესაძლებლობას. 

შესაძლო მომავალ მომავალი შესაძლებლობის ზღვრებში მოიაზრება. შესაძლო 

მომავლის ხარისხობრივი მაჩვენებელი სხვადასხვა და ფართოა. მაგალითად, პირობითი 

შესაძლო მომავალი დამოკიდებულია კონკრეტულ ვარაუდებზე, და თუ როგორ იქნება 

წარმოდგენილი ისინი, შესაძლებლობა შეიძლება იყოს ხარისხობრივი და არაზუსტი. 

 

1.4 საქართველოს ეროვნული შეტყობინებები გაეროს 

კლიმატის შესახებ გაეროს ჩარჩო კონვენციისადმი 

კლიმატის ცვლლილების კვლევას საქართველოში დიდი ხნის ისტორია აქვს. 

ალბათ, გამორჩეულად უნდა ითქვას, აკად. თეოფანე დავითაიაზე, რომელიც უმთავრე-

სად მუშაობდა სასოფლო-სამეურნეო კლომატოლოგიაში. მან შეიმუშავა აგროკლი-

მატური დარაიონების სქემის შედგენისა და კლიმატის სასოფლო-სამეურნეო შეფასების 

მეთოდები, დაასაბუთა  ვაზის გავრცელების დამოკიდებულება კლიმატურ პირობებთან 

(დავითაია, 1959; Давитая, 1948, 1952). 

საქართველოს კლიმატური თავისებურებებისა და კლიმატის ცვლილების 

მიმართულებით ასევე მნიშვნელოვანი კველვები ჩატარდა ჰიდრომეტეოროლოგიურ 

ინსტიტუტში, ვახუშტი ბაგრატიონის გეოგრაფიის ინსტიტუტსა და თბილსიის 

სახელმწიფო უნივერსიტეტში სხვა მეცნიერის მიერ. შესწავლილ იქნა: ატმოსფეროს 

ცირკულაციური პროცესები და მისი როლი მეტეოროლოგიურ ელემენტთა დღეღამურ 

რეჟიმსა და საქართველოს კლიმატის ფორმირებაში (კორძახია, 1961; კორძახია, 

ნაფეტვარიძე, 1950; კოტარია, 1953; მუმლაძე, 1991; ნაფეტვარიძე, 1949), ატმოსფერული 

ნალექების განაწილება საქართველოს ტერიტორიაზე (ჯავახიშვილი, 1981), ქვეფენილი 

ზედაპირის ენერგეტიკული რეჟიმის ცვლილება და მისი გავლენა ბუნებრივი პროცესების 

დინამიკაზე (გვასალია, 1995). 

გარდა აღნიშნულისა, თანამედროვე პერიოდშიც საქართველოში კლიმატის 

ცვლილების მიმართი არაერთი კვლევა ჩატარდა სხვადასხვა ასპექტში და სხვადასხვა 
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რეგიონისათვის (გაგუა, 2013; 2018; ელიზბარაშვილი, 2013; თავართქილაძე, 1999; 

თავართქილაძე, ელიზბარაშვილი და სხვ., 1999; მელაძე, 2008, 2012; ტატიშვილი, 

დემეტრაშვილი, მკურნალიძე, 2015; ტატიშვილი, მელაძე; ქართველიშვილი, ამირანა-

შვილი, 2019; ხვედელიზე, ელიზბარაშვილი, 1982;  და სხვ.). 

საქართველო 1992 წლიდან ჩართულია კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციის 

(UNFCCC) პროცესში, სადაც კლიმატის ცვლილების პროცესების შესახებ ანგარიშგება ყვე-

ლა ქვეყნის ვალდებულებაა. ქვეყნები 4 წელიწადში ერთხელ წარუდგენენ კონვენციის 

სამდივნოს ეროვნული შეტყობინების ანგარიშს. საქართველო, როგორც აღნიშნული 

კონვენციის მხარე ქვეყანა, აღიარებს კონვენციის მიზნებს, აცნობიერებს სათბურის 

აირების გაფრქვევების შემცირებისა და კლიმატის ცვლილების ადაპტაციისათვის 

გადაუდებელი ქმედებების განხორციელების აუცილებლობას. ამასთან ნაკისრი 

ვალდებულების შესაბამისად, საქართველო რეგულარულად ამზადებს შეტყობინებასა 

(NC) და 2-წლიური განახლებულ ანგარიშსს (BUR) კლიმატის ცვლილებასთან 

დაკავშირებით [საქართველოს მეოთხე ეროვნული შეტყობინება საქართველოს მეოთხე 

ეროვნული შეტყობინება. თბ., 2020]. ეს პროცესი დაიწყო 1996 წლიდან, როდესაც მხარეთა 

კონფერენციამ თავის 2-ე სესიაზე (COP2), 10/CP.2 გადაწყვეტილებით, დაამტკიცა 

კონვენციის განვითარებადი ქვეყნებისათვის (დანართ I-ში არ-ჩართული ქვეყნები) 

სახელმძღვანელო მითითებები ეროვნული შეტყობინებების მოსამზადებლად. 

ანგარიშის მომზადებისას ქვეყნები უმთავრესად ეყრდნობიან IPCC გზამკვლევებს. 

თუმცა აღსანიშნავია, რომ IPCC აქვს გაცილებით დეტალური მეთოდოლოგიები 

შერბილების მიმართულებით, რაც შეეხება მოწყვლადობასა და ადაპტაციას, ქვეყნებს 

აქვთ თავისუფლება წარადგინონ შეფასებები ექსპერტთა გათვლებზე დაყრდნობით. 

ვინაიდან განვითარებადი ქვეყნებს ეროვნული შეტყობინების მოსამზადებლად არ 

აქვთ შესაბამისი ფინანსური და ხშირ შემთხვევაში ექსპერტული შესაძლებლობები, 

გლობალურ გარემოსდაცვით ფონდს (GEF) გამოყოფილი აქვს ფინანსური რესურსები 

ანგარიშების მომზადებისათვის. თუმცა ეროვნული შეტყობინებების მოსამზადებლად 

გამოყოფილი თანხა არის შეზღუდული რაოდენობის, და შესაბამისად (განვითარებადი) 

ქვეყნები ვერ ახერხებენ ყველა სექტორის საფუძვლიან კვლევას.  
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საქართველოს გამოცდილების მიხედვით ეროვნული შეტყობინების მომზადებისას 

ხდება სექტორების პრიორიტეტულობის განსაზღვრა. ძირითად შემთხვევებში პრიორი-

ტეტი ენიჭება ქვეყნისთვის სტრატეგიულ სექტორს, რესურს ან რეგიონს.  

სექტორების/რესურსების იდენტიფიცირებისას მნიშვნელოვანია სისტემური 

ანალიზი. კვლევებისას უნდა დადგინდეს არსებული სისტემების და კლიმატის ცვლი-

ლების ტენდენციების კორელაცია. აღსანიშნავია, რომ დოკუმენტზე მუშაობის პროცესში 

დგინდება, თუ რომელი კლიმატური პირობები უნდა გაანალიზდეს (ტემპერატურა, 

ატმოფერული ნალექები, ვეგეტაციის პერიოდი, ევაპოტრანსპირაცია და ა.შ.). კვლევისას 

იზომება პარამეტრების ტრენდები, ხანგრძლივობა, დაწყება-დამთავრება, წაყინვები, 

ლოკალურ დონეზე ხდება ნალექების გადანაწილების შესწავლა და სხვ.  

აღსანიშნავია, რომ საქართველოს ეროვნული შეტყობინებები არ მიჰყვება საერ-

თაშორისო გზამკვლევებს, რადგან ადგილობრივ ექსპერტთა მოსაზრებით, მათ ფართო 

ექსრტაპოლაცია ახასიათებთ, რაც კონკრეტული რეგიონების სპეციფიკას ხშირ 

შემთხვევაში ვერ ასახავს. 

აღსანიშნავია ისიც, რომ სექტორების ან რეგიონების პრიორიტიზირების გამო, 

რომელიც ძირითადად ხდება არასაკმარისი ფინანსებიდან გამომდინარე, ხშირ 

შემთხვევაში კვლევის/შეფასების მიღმა რჩება რიგი მნიშვნელოვანი ტერიტორიული 

ერთეული და სექტორული მიმართულება. ასევე ეროვნული შეტყობინების უკანასკნელ 

დოკუმენტებში წარმოდგენილი შეფასებები არ ითვალისწინებს კომპლექსურ მიდგომებს 

და თითოეული შეფასებული სექტორი მხოლოდ ზედაპირულად განიხილება. კერძოდ, 

შეფასების არეალში ექცევა: კლიმატის ცვლილების ზეგავლენა მყინვარებზე, წყლის  

რესურსებსა და წყლის მოხმარებაზე, მიწისქვეშა წყლებზე, სანაპირო ზონაზე. ასევე  

შეფასების არეალშია ბუნებრივი კატასტროფები, გეოლოგიური პროცესები, ტყის საფარი, 

დაცული ტერიტორიები. ამ ჩამონათვალში ვერ მოხვდა ლანდშაფტები – გენეტურად 

ერთგვაროვანი ტერიტორიები, სადაც ბუნების კომპონენტები რთულ 

ურთიერთკავშირშია და ურთიერთზემოქმედებენ ერთმანეთზე, აყალიბებენ ერთიან 

სისტემას. ამ სისტემაზე (და არა მარტო მის ცალკეულ კომპონენტებზე) შესასწავლი და 

შესაფასებელია კლიმატის ცვლილების ზეგავლენა. 
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ცნობილია, რომ ბიოლოგიური სისტემების უფრო მსხვილ ფუნქციურ ერთეულად 

გაერთიანებისას, უჩნდებათ თვისებები, რომლებიც მისი შემადგენელი კომპო-

ნენტებისათვის ცალ-ცალკე არ არის დამახასიათებელი (ემერჯენტობის პრინციპი). 

ანალოგიურად შეიძლება ითქვას სხვადასხვა გეოგრაფიულ ობიექტებზე – წყალ-

სატევებზე, ტყის მასივებზე, ლანდშაფტებზე [ნიკოლაიშვილი დ., გეოგრაფიის კვლევის 

მეთოდები. თბ., 2014]. ეს ემერჯენტობა შესასწავლია ლანდშაფტებზე კლიმატის 

ცვლილების ზეგავლენის თვასაზრისითაც. სწორედ ამიტომაცაა მნიშვნელოვანი კომპ-

ლექსური მიდგომების დანერგვა და ლანდშაფტებზე კლიმატის ცვლილების ზეგავლენის 

შესწვლა. 
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თავი II.  სამცხე ჯავახეთის კლიმატის 

ცვლილების შესწავლის დონე და კვლევის 

მეთოდოლოგია 

 

2.1 სამცხე ჯავახეთის შესახებ არსებული ლიტერატურის 

ზოგადი მიმოხილვა 

 

სამცხე ჯავახეთის გეოგრაფიულ კვლევას მრავალი კვლევა მიეძღვნა. ეს კვლევები 

შეიძლება ორ მთავარ ჯგუფად დავყოთ. პირველ ჯგუფს მიეკუთვნება ნაშრომები, სადაც 

საქართველოს, ან კავკასიის ფონზეა წარმოჩენილი რეგიონი, თუმცა მთელი რიგი 

საკითხები საკმაოდ სიღრმისეულადაა განხილული.  

სამცხე ჯავახეთის ფიზიკურ-გეოგრაფიული მიმოხილვა, მ.შ. მისი კლიმატური 

თავისებურებანი საკმაოდ კარგადაა წარმოჩენილი ლ. მარუაშვილის ნაშრომში „საქართ-

ველოს ფიზიკური გეიოგრაფია“ [1970-1971], სადაც საქართველოს ფონზე წარმოჩენილია 

სამცხე ჯავახეთის კლიმატის ძირითადი თავისებურებანი და კლიმატწარმომქმნელი 

ფაქტორები, გაანალიზებულია რეგიონის ძირითადი მეტეოროლოგიური პარამეტრების 

საშუალოწლიური მაჩვენებლები. კიდევ უფრო დეტალურადაა განხილული რეგიონის 

კლიმატური თავისებურებანი ნაშრომებში, სადაც ასევე მთლიანად მთელი საქართველოს 

ფიზიკურ-გეოგრაფიულია აღწერაა მოცემული [ალფენიძე, ბერუჩაშვილი და სხვ., 1999; 

ელიზბარაშვილი, მაჭავარიანი, ნიკოლაიშვილი და სხვ., 2000; საქართველოს ფიზიკური 

გეოგრაფია, 1999; ხარატიშვილი, 1990].  

ზოგიერთ ნაშრომში რეგიონის ზოგადი კლიმატური თავისებურებებია განხილული 

საქართველოს ფონზე [ელიზბარაშვილი მ., ალადაშვილი, სულხანიშვილი, 2002; 

ელიზბარაშვილი ე., 2007; 2017; ელიზბარაშვილი, 2005; ტატიშვილი, დემეტრაშვილი, 

მკურნალიძე, 2015]. აღნიშნულ ნაშრომებში განხილულია კლიმატის ფორმირების 
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ძირითადი ფაქტორები (რადიაციული, ატმოსფერული წნევა, ცირკულაციური 

პროცესები  და სხვ.) და ძირითადი მეტეოპარამეტრების ტერიტორიული განაწილების 

თავისებურებანი. 

ნაშრომების მეორე ჯგუფი გაცილებით მცირერიცხოვანია. აქ, სამცხე ჯავახეთი 

კვლევის დამოუკიდებელ არეალშია მოქცეული. ცხადია, ეს ნაშრომები გაცილებით 

დეტალურად და სიღრმისეულად წარმოაჩენს რეგიონს. 

2005-2008 წლებში ტყეთსარგებლობის ზონირებისა და დაგეგმარებისათვის (WB) 

მთელი საქართველოს მასშტაბით ჩატარდა კვლევები, (სამეცნიერო ხელმძღვანელები: ნ. 

ელიზბარაშვილი, თ. გორდეზიანი),  რომლის ფარგლებშიც  შემუშავებული 

ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური კარკასის შედგენის მეთოდოლოგია აპრობირებულ იქნა 

საქართველოს, მ.შ. სამცხე ჯავახეთის ტყიანი ტერიტორიებისათვის. თუმცა აღნიშნული 

კვლევები  არ იყო ორიენტირებული საკუთრივ სამცხე ჯავახეთის კვლევაზე. 

2007-2008 წლებში განხორციელდა პროექტი “ჯავახეთის ეროვნული პარკის შექმნა” 

(WWF), რომლის ფარგლებშიც, ლანდშაფტური დაგეგმარების ინსტრუმენტების 

გამოყენების მეშვეობით, განხორციელდა ახალი დაცული ტერიტორიების ფორმირების 

შესაძლებლობები ჯავახეთში (სამეცნიერო ხელმძღვანელი ნ. ელიზბარაშვილი). კვლევა 

მოიცავდა მხოლოდ ახალქალაქისა და ნინოწმინდის მუნიციპალიტეტებს, თანაც 

მთლიანად ორიენტირებული იყო მხოლოდ დაცული ტერიტორიების დაგეგმარებასა და 

მენეჯმენტზე. 

2013-2016 წლებში ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო 

უნივერსიტეტის გეოგრაფიის დეპარტამენტში განხორციელდა პროექტი „სამცხე 

ჯავახეთის ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური შეფასება გის-ანალიზის მეშვეობით” (სამეც-

ნიერო ხელმძღვანელი დ. ნიკოლაიშვილი). გამოიცა ცნობარი „სამცხე ჯავახეთი“ 

[ნიკოლაიშვილი, სართანია, უჯმაჯურიძე და სხვ., 2016]  და შრომათა კრებული 

სამეცნიერო კონფერენციის მასალები „რეგიონული განვითარების პერსპექტივები: სამცხე 

ჯავახეთი“ [2016] რომელშიც მოცემულია მრავალფეროვანი ინფორმაცია რეგიონის 

როგორც გარემოსდაცვით, ისე კულტურულ და ეკონომიკურ საკითხებზე. 
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ცნობარში „სამცხე ჯავახეთი“ განხილულია კლიმატწარმოქმნელი ფაქტორები, 

მოცემულია რეგიონის კლიმატის საკმაოდ დეტალური დახასიათება. და 

მეტეოროლოგიურ ელემენტთა სეზონური მიმოხილვა. სამცხე ჯავახეთის 

ლანდშაფტების ტიპების რეაქცია გლობალური დათბობის მიმართ განხილულია 

ნაშრომში სამხცე ჯავახეთის ლანდშაფტები, ტრანსფორმაციის დონე და ფორმები რ. 

მაისურაძე et. al 2018. 

საქართველოს კლიმატურ თავისებურებები განხილულია მ. კორძახიასა  და  შ. 

ჯავახიშვილის არაერთ ნაშრომში [კორძახია, 1971]; ჯავახიშვილი, 1971; 1988]. ცალკე ნაშ-

რომი მიუძღვნა შ. ჯავახიშვილმა ატმოსფერული ნალექების განაწილების საკითხებს სა-

ქართველოს ტერიტორიაზე [ჯავახიშვილი, 1981]. განსაკუთრებით აღსანიშნავია შ. 

ჯავახიშვილის ნაშრომი „მესხეთ-ჯავახეთის ჰავა“ [1990]. აქ გაანალიზებულია რეგიონის 

კლიმატწარმომქნელი ფაქტორები, ჰავის ძირითადი მაჩვენებლები და კლიმატური 

დარაიონება. 

სამშენებლო-კლიმატური ნორმები სამცხე ჯავახეთის რეგიონისათვის დადგენილია 

ლ. ქართველიშვილის ნაშრომებში [ქართველიშვილი, 2018; ქართველიშვილი, 

მეგრელიძე, ქურდაშვილი, 2016], სადაც დადგენილია ამა, თუ იმ ობიექტზე როგორც 

უარყოფითი, ასევე დადებითი კლიმატური ფაქტორები. კლიმატის ცვლილების მიმართ 

ტყეების ეკოლოგიური მდგომარეობის მონოტორინგისათვის თანამგზავრული 

მონაცემება გამოყენებული მ. ტატიშვილის, მ. მელაძის, მკურნალიძისა და მ. 

კაიშაურის ნაშრომებში [ტატიშვილი მ., მელაძე მ., და სხვ., 2013; 2014], სადაც 

განხიულია როგორ უნდა გამოვიყენოთ კვლევის თანამედროვე მეთოდები კლიმატის 

ცვლილების შერბილების მიზნით. 

 

 

2.2 სამცხე ჯავახეთის ლანდშაფტებისა და მათი კლიმატური 

თავისებურებების შესწავლა 
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საქართველოს ლანდშაფტები საკმაოდ კარგადაა შესწავლილი ქართველი თუ 

უცხოელი გეოგრაფების მიერ. ისინი სხვადასხვა ასპექტში და კვლევის მასშტაბშია 

განხილული. მხოლოდ ორიოდე ნაშრომის დასახელება შეიძლება, სადაც სამცხე ჯავა-

ხეთის ან მისი ცალკეული ტერიტორიის კლიმატური თავისებურებანი განხილულია 

ცალკე კვლევის სახით. ცხადია, უპირველესად უნდა დასახელდეს ნ. ბერუჩაშვილის 

მონოგრაფია „კავკასია: ლანდშაფტები, მოდელები, ექსპერიმენტები“ [Беручашвили, 1995], 

სადაც განხილულია მთლიანად კავკასიის ლანდშაფტები, მათი ლანდშაფტურ-გეოფიზი-

კური და ლანდშაფტურ-ეთოლოგიური მახასათებლები. აქ მოცემულია ქვეტიპების, 

ლანდშაფტთა „ჯგუფების” და ბუნებრივ-ტერიტორიული კომპლექსების (ბტკ) ვერტიკა-

ლური სტრუქტურის ტიპების მიხედვით. მეტად მნიშვნელოვანია ისიც, რომ აღნიშნული 

კვლევა ეფუძნება კავკასიის ლანდშაფთა გეოინფორმაციულ სისტემას, რისთვისაც 

შექმნილია მონაცემთა ბაზა. ამ ბაზაში, სხვა მონაცემთა პარალელურად, შესულია 

მეტეოროლოგიური მონაცემებიც. ამ მონაცემთა საფუძველზე შექმნილია 

კომპიუტერული მოდელი – ბუნებრივი გარემოში ცვლილებების სხვადასხვა სცენარი. 

მოდელი ადგენს იმ მოსალოდნელ ტრანსფორმაციებს ლანდშაფტებში, რასაც ადგილი 

შეიძლება ჰქონდეს გარემოს ცვლილების გარკვეული სცენარის, მათ შორის ჰაერის 

ტემპერატურისა და ატმოსფერული ნალექების მატების ან შემცირების პირობებში. 

კავკასიის დონეზე ლანდშაფთა კლიმატური თავისებურებანი განხილულია მ. 

ელიზბარაშვილის ნაშრომში „კავკასიის ლანდშაფტების კლიმატოლოგია“ [2004], სადაც 

განხილულია ლანდშფტთა ფუნქციონირების (მზის ენერგიის ტრანსფორმაცია, 

ტენბრუნვა) კლიმატური კანონზომიერებანი, ლანდშაფტთა ტრანსფორმაციის კლიმა-

ტური პირობები და ლანდშაფტთა რეაქცია კლიმატის ცვლილების მიმართ. ნაშრომში 

გამოყენებულია სამცხე ჯავახეთის ფარგლებში მდებარე ლანდშაფტის 2 ტიპისათვის: 1) 

სუბჰუმიდური გარდამავალი დაბალი და საშუალო მთის ტყის ლანდშაფტებისათვის 

(მეტეოსადგური: ბორჯომი) და 2) მთის ზომიერი სუბჰუმიდური ლანდშაფტებისათვის 

(ეფრემოვკა, კარწახი, როდიონოვკა). 

დასახლებულ ამ 2 ნაშრომში განხილულია კავკასიის, მათ შორის საქართველოს (და 

მათ ფონზე სამცხე ჯავახეთის) ლანდშაფტები გარკვეული მეტეოროლოგიური 
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პარამეტრების ცვლილების ფონზე. თუმცა ისიც ცხადია, რომ კვლევის მასშტაბი 

არანაირად არ იძლევა შესაძლებლობას გამოვლინდეს სამცხე ჯავახეთის ლანდშაფტებში 

მოსალოდნელი ცვლილებები დეტალურ ჭრილში.  

ანალოგიური შეიძლება ითქვას მ. ელიზბარაშვილის ნაშრომზე, სადაც ასევე 

კავკასიის ლანდშაფტებია განხილული კლიმატური თვალსაზრისით [ელიზბარაშვილი, 

2004]. აქ წარმოჩენილია ლანდშაფტების (მ.შ. ურბანიზებული ლანდშაფტის) რეაქცია 

გლობალური კლიმატის ცვლილების მიმართ. 

ატმოსფერული ნალექების განაწილების თავისებურებანი განხილულია ნაშრომში 

„სამცხე ჯავახეთის რეგიონში კლიმატის ცვლილების ფონზე (40 წლიან პერიოდში)“ 

[ლაღიძე, ნიკოლაიშვილი, ტრაპაიძე, 2016,] ნაშრომში 4 პერიოდისათვის (1971-1980, 1981-

1990, 1991-2000, 2001-2010 წწ.) გაანალიზებულია ნალექების ჯამური და სეზონური 

განაწილების ტენდენციები და დადგენილია, რომ რეგიონში ადგილი აქვს ნალექების 

ჯამების მკვეთრ ცვალებადობას. კვლევაში გამოყენებულია ატმოსფერული ნალექებზე 

დაკვირვების რამდენიმე მეტეოსადგურისათვის: ახალქალაქისათვის (1967-2006), 

ახალციხისათვის (1971-2010), ფარავნისა (1967-2006) და წალკისათვის (1967-2006). 

შესაბამისად, დადგენილია ნალექების წლიური ჯამების ცვლილების დინამიკა 40 

წლიანი პერიოდისათვის. 

ბორჯომის მუნიციპალიტეტის ტერიტორიისათვის დადგენილია აგროეკოლო-

გიური მაჩვენებლების ცვლილების ტენდენციები გლობალური დათბობის ფონზე მ. მე-

ლაძისა და გ. მელაძის ნაშრომში „გლობალური დათბობა და აგროეკოლოგიური 

მაჩვენებლების ცვლილების ტენდენცია ბორჯომის ტერიტორიაზე“ [2016]. როგორც 

ნაშრომიდან ირკვევა, რომ მომავლის სცენარით, 2020-2050 წლებისათვის ჰაერის 

ტემპერატურის 2.0°C-ით მატებისას მოსალოდნელია სავეგეტაციო პერიოდში აქტიურ 

ტემპერატურათა (>10°C) ჯამის მატება და სავეგეტაციო პერიოდის ხანგრძლივობის 20 

დღით გაზრდა, რაც ხელს შეუწყობს აგროკულტურების პროდუქტიულობის მატებას. 

რაც შეეხება საკვლევი რეგიონის ლანდშაფტურ შესწავლას, ამ მხრივ, შედარებით 

უფრო განსხვავებული ვითარება გვაქვს. საქართველოს ლანდშაფტების კვლევას – ლანდ-

შაფტურ-გეოფიზიკურ და ლანდშაფტურ-ეთოლოგიურ თავისებურებებს, ანთრო-
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პოგენური ტრანსფორმაციებისა და ლანდშაფტური კარტოგრაფირების საკითხებს მი-

ეძღვნა მრავალი ნაშრომი [Тедиашвили, 1984; Элизбарашвили Г., ელიზბარაშვილი ნ., 1988; 

Элизбарашвили Н., 1987, 2003; Николаишвили, 2002; ნიკოლაიშვილი, 2014 და სხვ.]. 

საქართველოს რეგიონებს შორის, ლანდშაფტური თვალსაზრისით, სამცხე ჯავახეთი 

ერთ-ერთი ყველაზე ნაკლებად შესწავლილი რეგიონია 1979-2005 წლებში ჩატარებული 

ექსპერიმენტული ნაკვეთების მხოლოდ 5 % პროცენტი მოდის სამცხე ჯავახეთზე 

[ნიკოლაიშვილი, 2014]. ამასთან ისიც ირკვევა, რომ ლანდსაფტური თვალსაზრისით 

სამცხე ჯავახეთის ყველა ლანდშაფტი (გვარები) როდია შესწავლილი. კერძოდ, კვლევის 

მიღმაა დარჩენილი: მაღალი ვულკანური პლატოს ლანდშაფტი სტეპისა და მდელო-

სტეპის მცენარეულობით (# 119), მაღალი მთის ვულკანური ლანდშაფტი სუბალპური 

მდელოებითა და მდელო-სტეპებით (# 139), მაღალი მთის ვულკანური ლანდშაფტი 

ალპური მდელოებით (# 148) და მაღალი მთის ვულკანური ლანდშაფტი (# 151) (ნახ. 2.1). 

2016-2018 წლებში, პროექტის ფარგლებში ჩატარდა ლანდშაფტური კვლევები სამცხე 

ჯავახეთის თითქმის ყველა ლანდშაფტში. აღიწერა 50-მდე საველე ნაკვეთი, რომლებმაც 

მოიცვა ლანდშაფტური სპექტრი, დაწყებული ქვედა მთის ტყის ლანდშაფტებიდან და 

ნახ. 2.1. საქართველოს სხვადასხვა ლანდშაფტში თსუ აეროკოსმოსური მეთოდებით 
ბუნებრივი გარემოს მდგომარეობების შესწავლის სამეცნიერო-კვლეaვითი ლაბორატორიის 

მიერ ჩატარებული საველე-ექპედიციური კვლევები 

წყარო: ნიკოლაიშვილი, 2014 
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დამთავრებული მაღალი მთის ალპური ლანდშაფტებით. ამით ნაწილობრივ შეივსო ის 

დეფიციტი, რაც საკვლევი რეგიონის ლანდშაფტურ კვლევას ეხებოდა. 

საქართველოში კლიმატის ცვლილების პროცესებზე დაკვირვება ათწლეულების 

განმავლობაში მიმდინარეობს, თუმცა მონაცემებისა და ასევე ფინანსური რესურსების 

ნაკლებობის გამო, ხშირ შემთხვევაში შეფასება ფრაგმენტულია. კლიმატის ცვლილების 

შეფასების მთავარი ეროვნული დოკუმენტი არის საქართველოს ეროვნული 

შეტყობინებები გაეროს კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციისადმი. კლიმატის 

ცვლილების პროცესების შეფასება ეროვნულ შეტყობინებებში ხდება ეროვნულ დონეზე, 

თუმცა ასევე რიგ შემთხვევებში რეგიონული ან სექტორული შეფასებების ტარდება. 

გამომდინარე იქიდან, რომ ანგარიშების მოსამზადებელი ფინანსური რესურსები 

შეზღუდულია, საქართველომ წლების განმავლობაში მოახდინა შეფასება შემდეგ 

რეგიონებში: სვანეთი, კახეთი და აჭარა. განხორციელებულია სექტორულ შეფასებაც 

სხვადასხვა პერიოდისათვის: სოფლის მეურნეობა, ტურიზმი, ჯანდაცვა და ა.შ. 

რაც შეეხება სხვა წყაროებს, მხოლოდ მცირედი ინფორმაცია და ერთეული 

სტატიებია ხელმისაწვდომი რეგიონში კლიმატის ცვლილების შეფასების კუთხით. 

მაგალითად, მეტეობლუს მიერ გამოქვეყნებული სტატია სამცხე  ჯავახეთში კლიმატის 

ცვლილების გავლენის შესახებ, სადაც გამოყენებულია მონაცემთა წყარო ERA5, 

გლობალური კლიმატის მეხუთე 

თაობის ECMWF ატმოსფერული რე-

ანალიზი. მაგალითისათვის მოგვყავს 

ჰაერის ტემპერატურის ცვლილების 

ანალიზი (ნახ. 2.2, ნახ. 2.3).  

აღნიშნულ კვლევები არ წარმოაჩენს 

სამცხე ჯავახეთის რეალურ და 

დეტალურ ვითარებას კლიმატის 

ცვლილებასთან მიმართებაში2 

 

 
2 Კლიმატის ცვლილება სამცხე-ჯავახეთის მხარე - meteoblue 

ნახ. 2.2. ჰაერის ტემპერატურის ცვლილება 

მეტეობლუს მიხედვით 

წყარო: მეტეობლუ – meteoblue 

https://www.meteoblue.com/ka/climate-change/%E1%83%A1%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%AA%E1%83%AE%E1%83%94-%E1%83%AF%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%90%E1%83%AE%E1%83%94%E1%83%97%E1%83%98%E1%83%A1-%E1%83%9B%E1%83%AE%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%94_%E1%83%A1%E1%83%90%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%97%E1%83%95%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%9D_865544
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მიუხედავად ზემოთ დასახელებული ნაშრომებისა, შეიძლება ითქვას, რომ დღემდე 

რჩება საკითხთა მთელი კომლექსი, რაც შესაძლებლობას მოგვცემდა შეგვესწავლა სამცხე 

ჯავახეთის კლიმატური თავისებურებანი და კლიმატის ცვლილება და მათი გავლენა 

ლანდშაფტებზე. ჯერ ერთი, არათანაბრადაა გამოკვლეული რეგიონის ლანდშაფტები არა 

მხოლოდ კლიმატური, არამედ საერთოდ, ფიზიკურ-გეოგრაფიული თვალსაზრისით. 

კერძოდ, ყველაზე ნაკლებადაა შესწავლილი მაღალი მთის ლანდშაფტები – სუბალპური 

და ალპური მდელოები.  

 

 

 2.3 კვლევის მეთოდოლოგია 

კვლევა ძირითადად ეყრდნობა ბუნებრივ-ტერიტორიული კომპლექსების (ბტკ) სივ-

რცე-დროითი ანალიზისა და სინთეზის კონცეფციას, რომელიც 1980-იან წლებში პროფ. ნ. 

ბერუჩაშვილის ხელმძღვანელობით [Методика ландшафтно-геофизических..., 1983] 

შემუშავდა თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტში. აღნიშნული კონცეფციის საფუძ-

ველზე არაერთი სამეცნიერო ნაშრომი შეიქმნა, სადაც წარმოჩენილია  საქართველო ან 

ნახ. 2.3 წლიური ნალექების ტრენდი მეტეობლუს მიხედვით 

წყარო: მეტეობლუ – meteoblue 



 

42 

მისი ცალკეული ტერიტორიები [Маглакелидзе, 1982; Зиракашвили, 1985; Гордезиани, 1989; 

Софадзе, 1990 და სხვ.]. ასევე კავკასიის ტერიტორია [Беручашвили, 1995; Элизбарашвили 

Г., 1982; Тедиашвили, 1984; Джибладзе, 1984; Элизбарашвили Н., 1988; ნიკოლაიშვილი, 

2009]  

ბუნებრივ-ტერიტორიული კომპლექსების (ბტკ) სივრცე-დროითი ანალიზისა და 

სინთეზის კონცეფციის მეთიდით, შესაძლებელია ბტკ-ების მდგომარეობის, ბუნების 

კომპონენტების, სტრუქტურისა და ფუნქციონირების თავისებურებების, ლანდშაფტთა 

თანამედროვე მდგომარეობის და ანთროპოგენური ტრანსფორმაციის ხარისხის და ა.შ. 

(ნიკოლაიშვილი, 2009) ერთიან მეთოდოლოგიურ საფუძველზე გამოკვლევა. აღნიშნული 

კონცეფცია ასევე რელევანტურია კლიმატის ცვლილების შესასწავლადაც. 

ნ. ბერუჩაშვილის ხელმძღვანელობით, წლების განმავლობაში მუშავდებოდა 

ცალკეული მეტეოსადგურების მონაცემები [Ахметели, Беручашвили, 1989; Беручашвили, 

1995] თსუ აეროკოსმოსური მეთოდებით გარემოს მდგომარეობების შესწავლის 

სამეცნიერო-კვლევითი ლაბორატორიაში, . დგინდებოდა ლანდშაფტთა დონეების 

(ტიპის, ქვეკლასის, გვარის) კლიმატური და ეთოლოგიური თავისებურებანი. 

ლანდშაფტის თითოეული გვარის  თავისებურებანი განისაზღვრებოდა 1 ან 2 

მეტეოსადგურის / საგუშაგოს მონაცემებით. დგინდებოდა ბტკ-ების დღეღამური 

მდგომარეობები (სტექსები) და ამის საფუძველზე ხდებოდა ლანდშაფტთა მთელი რიგი 

ლანდშაფტურ-გეოფიზიკური და ლანდშაფტურ-ეთოლოგიური თავისებურებების 

წარმოჩენა. 

 

 

ცხრილი. 2.1  მეტეოსადგურების შესაბამისობა ლანდშაფტთა გვარებთან3 

ლანდშაფტი 
მეტეოსადგური /  

აბს. სიმაღლე 

83 

ქვედა მთის ეროზიულ-აკუმულაციური 

ლანდშაფტი რცხილნარ-მუხნარი (ქართული 

მუხის), მუხნარ-ფიჭვნარი და ფიჭვნარი (კავ-

აწყური ზ.დ. 970მ 

ახალდაბა, ზ.დ. 760 მ 

ბორჯომი, ზ.დ. 850 მ 

 

 
3 ლანდშაფტთა გვარები მითითებულია ნ. ბერუჩაშვილის ლანდშაფტური რუკის მიხედვით [Беручашвили 

Г.Л. Ландшафтная карта Кавказа. Тб., 1979, масштаб 1:1,000,000]. 
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კასიური ფიჭვის) ტყეებით, იშვიათად შიბ-

ლიაკით 

102 

საშუალო მთის ვულკანური ლანდშაფტი 

შიბლიაკით, ფრიგანით, მდელო-სტეპებითა 

და არიდული მეჩხერი ტყეებით 

ასპინძა ზ.დ. 1098 მ 

112 

მთის ქვაბულის დენუდაციურ-

ეროზიულ-აკუმულაციური ლანდშაფტი 

სტეპის, ფრიგანის, შიბლიაკის და იშვიათად 

მთის ნახევრად უდაბნოს მცენარეულობით 

ადიგენი, ზ.დ. 1151 მ 

ასპინძა-იდუმალა  1098 

მ 

ახალციხე, ზ.დ. 994 მ 

მინაძე, ზ.დ. 974 მ 

სულდა ზდ. 1915 მ. 

119 

მაღალი ვულკანური პლატოს 

ლანდშაფტი სტეპისა და მდელო-სტეპის 

მცენარეულობით 

აბული, ზ.დ. 1960 მ 

ახალქალაქი, ზ.დ. 1723 მ 

კარწახი, ზ.დ. 1860 მ 

ნინოწმინდა, ზ.დ. 1940 მ 

ფარავანი/ფოკა, ზ.დ. 

2080 მ 

წალკა ზ.დ. 1468 მ 

127 

საშუალო მთის ეროზიულ-

დენუდაციური ლანდშაფტი წიფლნარ-

მუქწიწვინი, ზოგან ფიჭვნარი (კავკასიური 

ფიჭვი) ტყეებით 

აბასთუმანი, ზ.დ. 1340 მ 

ბაკურიანი, ზ.დ. 1700 მ 

ჯვარი ზ.დ. ... 

135 

მაღალი მთის დენუდაციური და 

პალეოგლაციალური ლანდშაფტი მაღალბა-

ლახოვანი და ხშირბალახოვანი მდელოების 

კომპლექსით, ბუჩქნარებითა და ტანბრეცილი 

ტყეებით (წიფლისა და არყის ხის) 

გოდერძის 

უღელტეხილი, ზ.დ. 2025 მ 

 

139 
მაღალი მთის ვულკანური ლანდშაფტი 

სუბალპური მდელოებისა და მდელო-სტეპის 

არაგიალი (არაქალი) 

ზ.დ. 1900 მ 

ეფრემოვკა, ზ.დ. ზ.დ. 

2110 მ 

ოროჯოლარი ზ.დ. 1847 

მ 

სათხე ზ.დ. 1839 მ 

საღამო ზ.დ. 1996 მ 

ტაბაწყური ზ.დ. 1995 მ 

წალკა, ზ.დ. 1480 მ 

 

ჩვენი კვლევის მიზნიდან გამომდინარე კი, კერძოდ, კლიმატის ცვლილების 

გამოსავლენად მონაცემთა გაცილებით მეტი სიზუსტეა საჭირო - როგორც დროით 

ჭრილში, ისე მეტეოსადგურების / საგუშაგოების სიმრავლის თვალსაზრისით. ამასთან  
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მნიშვნელოვანია ლანდშაფტთა სივრცითი გადაჭიმულობის ფაქტორიც (ზოგიერთი 

ლანდშაფტი მიუჰყვება რა ოროჰიდროგრაფიულ ობიექტებს, წაგრძელებული 

კონფიგურაციისაა) და 1 მეტეოსადგური ხშირად რეალურად ვერ წარმოაჩენს სრულ 

სურათს. აქედან გამომდინარე, სამცხე ჯავახეთის ლანდშაფტების ანალიზისათვის 

გამოყენებულია 26 მეტეოსადგურის მონაცემები (ცხრ. 2.1).) ამრიგად, ლანდშატების 

კლიმატურ მახასიათებელთა ანალიზი განხორციელდა არა ერთი სადგურის, არამედ 

რამდენიმე სადგურის მონაცემებზე დაყრდნობით. 

სამცხე ჯავახეთში კლიმატის ცვლილების შესწავლის მიზნით გამოყენებულია 

მეტეოროლოგიურ სადგურთა / საგუშაგოთა ყველა ის მონაცემი, რომელიც შესაბამის 

სამსახურებში არსებობს მათი დაარსებიდან დახურვამდე, ან ზოგიერთ შემთხვევაში 

თანამედროვე პერიოდამდე (ცხრ. 2.2). ამრიგად, ზოგიერთი ლანდშაფტისათვის გვაქვს 

მონაცემები 1940-წლიანი პერიოდისათვისაც კი. ეს შეეხება ბორჯომის და წალკის, 

მეტეოსადგურებს. ყველაზე მცირეპერიოდიანი მონაცები მოიცავს ინფორმაციას 1944-

1963 წლებზე. ასეთია არალის მეტეოსადგური. ასევე მონაცემები ასპინძასა და ჯვრის  

ცხრ. 2.2. ლანდშატებისა და მეტეოსადგურების წლებთან შესაბამისობა და დაკვირვების წლები 
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აწყურ

ი 

                   

ბორჯ

ომი 

                   

ახალ

დაბა 

                   

102 ასპინძ

ა 

                   

112 

ადიგე

ნი 

                   

ასპინძ

ა / იდუმალა 

                   

ახალც
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მინაძე                    

სულდ

ა 

                   

119 

აბულ
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ახალქ

ალაქი 

                   

კარწახ

ი 

                   

ნინოწ

მინდა 

                   

ფარავ

ანი 
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აბასთ

უმანი 
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სამცხე ჯავახეთში კლიმატის ცვლილების პროცესი და მისი გავლენა გარემო 

პირობებზე შეფასდა შემდეგი პარამეტრების გაანალიზებით: ჰაერის დღეღამური 

საშუალო ტემპერატურა, ჰაერის მაქსიმალური და მინიმალური ტემპერატურები, 

ატმოსფერული ნალექების სიხშირე, ქარის სიჩქარე და მდგრადი თოვლის საფარის 

სიმაღლე.  

ჰაერის ტემპერატურის მონაცემების ტრენდის გამოსავლენად განხორციელდა 

მრავალწლიანი მონაცემების გამოთვლა: თავდაპირველად ყოველი წლის / თვის საშუალო 

მაჩვენებლების, შემოდგომ - 10-წლიანი პერიოდების. აღნიშნული პერიოდების 

გაანალიზების საფუძველზე კი დადგინდა თითოეული სადგურის კლიმატური 

მაჩვენებლების (საშუალო, აბსოლუტური მაქსიმუმი, აბსოლუტური მინიმუმი) 

ცვლილების ტენდენცია. გარდა ამისა, დადგინდა პირველ და ბოლო ათწლეულებს შორის 

არსებული სხვაობები. ასევე განხორცილედა თვიური და სეზონური მონაცემების 

(გაზაფხული, ზაფხული, შემოდგომა, ზამთარი) გაანალიზება და ტრენდის დადგენა, 

აგრეთვე ექსტრემუმების სიხშირის გამოვლენა. 

ატმოსფერული ნალექების მონაცემები, მსგავსად ტემპერატურული მონაცემებისა, 

წარმოდგენილი იყო მრავალწლიანი ყოველდღიური მონაცემების სახით. იმ პერიოდებში, 

როდესაც მეტეომონაცემებში იყო ჩავარდნა, საშუალო მონაცემების გამოთვლისას, 

აღნიშული ჩავადნები არ მონაწილეობდა, მოხდა მათი ამოღება, ვინაიდან ნალექები 

განსხვავებით ტემპერატურისა შეიძლება ხასიათდებოდნენ მნიშვნელოვანი 

ცვალებადობით, რაც გამოიწვევდა მონაცემების ცდომილების გაზრდას. 

თავდაპირველად ნალექების შემთხვევაშიც, მოხდა მრავალწლიანი ყოველდღიური 

127 
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მეტეოროლოგიური ბაზები არსებობს ქაღალდზე ან ელექტონული სახით 
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მონაცემების გამოთვლა, სადაც გადაითვალა ყოველი წლის და თვის საშუალო 

მაჩვენებლები, თავის მხრივ, მათ საფუძველზე შემდგომ მოხდა ათწლიანი პერიოდების 

გამოთვლა, როგორც ყოველთვიური მონაცემებად, ისე ათწლიან საშუალო მონაცემებად. 

შემდგომ ეტაპზე მოხდა თითოეული თვის მრავალწლიური მწიური ჯამის და საშუალო 

ნალექიანობის დადგენა (მაგ: 1941-2020 წლის იანვრის საშუალო მონაცემები და ა.შ.) ასევე 

გაანალოზდა ნალექების სეზონური ცვლილებებიც. 

თოვლის მონაცემები მოიცავდა მრავალწლიანი პერიოდის ინფორმაციას 

თითოეული დღის თოვლის საფარის სიმაღლის შესახებ. სტატისტიკა განსხვავებული 

მიდგომით დაითვალა, პირველ რიგში, მრავალწლიანი მონაცემები დაიყო 10-დღიან 

პერიოდებად, მეორე ეტაპზე, მოხდა მრავალწლიური 10-დღიანი საშუალოების 

გამოთვლა, ანუ თითოეული თვე დაიყო დეკადებად, მოხდა თვეების საშუალო მონაცემის 

გამოთვლა და ანალიზი.  

ქარის მონაცემები მოიცავდა მრავალწიანი პეერიოდის ინფორმაციას ქარის სიჩქარის 

შესახებ მ/წმ-ში, თუმცა არა ყოველდღიურს, არამედ მონაცემებს 3 საათიანი ინტერვალით. 

აღნიშნულ სემთხვევაშიც, მოხდა მონაცემების გასაშალოება დღიური, თვიური და 

წლიური დროის მწკრივით. 

ქვეყნის დონეზე არსებობს სხვადასხვა კვლევა კლიმატის ცვლილების შესახებ, 

თუმცა ისინი ძირითადად ფრაგმენტული ხასიათისაა, ყველაზე სრულყოფილად 

კლიმატის ცვლილების პროცესზე დაკვირვება ხდება საქართველოს ეროვნულ 

შეტყობინებებში, რომლების იქმნება გაეროს კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციაში 

წარსადგენად. თუმცა აღსანიშნავია, რომ აღნიშნულ ანგარიშშიც შეზღუდულადაა 

მონაცემები გაანალიზებული, სამცხე ჯავახეთის რეგიონის შემთხვევაში, მხოლოდ 

რამდენიმე მეტეოროლოგიური სადგურის მონაცემები ანალიზდება. 

აღსანიშნავია, რომ საერთაშორისო მეთოდოლოგიების მიხედვით კლიმატის 

ცვლილების ანალიზისთვის, ძირითადი პარამეტრების შეფასების მეთოდოლოგიები 

თანხვედრაშია ერთმანეთთან, შეფასების პარამეტრების და მეთოდოლოგიების მთავარი 

ორგანიზაცია მსოფლიო მეტეოროლოგიური ორგანიზაციაა, რომელიც აწარმოებს 

კლიმატის პარამეტრების შეფასებას და გასცემს რეკომენდაციებს. რაც შეეხება კლიმატის 
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ცვლილების და ლანდშაფტების შეფასებას, ამ მიმართულებით ერთიანი მეთოლოდოგია 

არ არსებობს, თუმცა ხშირ შემთხევევაში გამოიყენება ე.წ. „ინტეგრირებული 

მიდგომა“ სადაც კლიმატის სცენარებიდან გამომდინარე ანალიზდება კონკრეტული 

სექტორის ან ეკოსისტემის მოწყვლადობა. შეფასების პარამეტრებია: ბიოფიზიკური, 

სოციო ეკონომიკური და კლიმატური პარამეტრების შეფასება.  

მაგალითად გაეროს სურსათისა და სოფლის მეურნეობის ორგანიზაცია იყენებს ამ 

მიდგომას ტყის რესურსების და კლიმატგონივრული სოფლის მეურნეობის 

შესაფასებლად, ასევე დამატებითი კომპონენეტების ინტეგრირებით, ისეთი როგორიცაა 

წყლის რაოდენობის განსაზღვრა ნიადაგში, იგი იკვლევს სასოფლო სამეურნეო 

ლანდშაფტებში, მოსავლის პასუხს/რეაგირებას, თუმცა უნდა აღინიშნოს, რომ 

ლანდშაფტების შეფასებისთვის ეს მეთოდი ნაკლებად გამოიყენება, ვინაიდან უფრო 

სექტორზეა მორგებული.  

რაც შეეხება კლიმატის ცვლილების სამთავრობათაშორისი პანელს (IPCC) თავისი 

შეფასების ანგარიშისათვის, IPCC იყენებს ჩარჩოს „კლიმატის ცვლილების გავლენის და 

მოწყვლადობა“(CCIAV). სადაც ანალიზდება როგორც კლიმატის სცენარები, ასევე 

კომპონენტები როგორიცაა ადაპტაციის შესაძლებლობა, სოციალური მოწყვლადობა, 

მრავალმხრივი სტრესები და ა.შ. განსხვავებით გაეროს სურსათისა და სოფლის 

მეურნეობის ორგანიზაციის მეთოდისა, რომელიც უფრო ვიწყო და სექტორ სპეციფიურია, 

IPCC პირიქით ძალიან ფართო მასშტაბის, ძირითადად გლობალურ ანალიზს აკეთებს, 

ნაკლებად ჩადის ქვეყნის ან ლანდშაფტების სიღრმეებში. 

სადოქტორო ნაშრომის მომზადების პროცესში მოხდა კლიმატის პარამეტრების 

ანალიზი მსოფლიო მეტეოროლოგიური ორგანიზაციის და IPCC მიხედვით, რაც ასევე 

თანხვედრაშია გაეროს კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციის მიმართ ეროვნული 

შეტყობინებების მეთოდოლოგიებთან. კვლევის შედეგად მიღებული მონაცემებისა და 

ეროვნული შეტყობონების ფარგლებში დათვლილი მონაცემების შედარება, აღსანიშნავია, 

რომ ძირითადი ტრენდები თანხვედრაშია ერთმანეთთან, თუმცა IPCC-ის და ეროვნული 

შეტყობინების პროცესში, ძირითადად ხდება 30-წლიანი მონაცემების ერთმანეთთან 

შედარება. აღნიშნული სადოქტორო ნაშრომის დროს კი მოხდა მონაცემების გაანალიზება 



 

48 

რიგ შემთხვევაში 1940-იანი წლებიდან 2020 წლის ჩათვლით, გაანალიზდა როგორც 30-

წლიანი მონაცემები, ასევე უფრო დეტალური ტრენდის დასანახად, ასევე გაანალიზდა 

ათწლიანი პერიოდები, ცვლილებები სეზონების და თვეების მიხედვით. 

აღნიშნული კვლევა, აანალიზებს კლიმატის პარამეტრებს და ადგენს ცვლილების 

ტენდენციებს, რაც იძლევა შემდგომი სექტორული კველევებისთვის საბაზისო 

ინფორმაციას, ვინაიდან მოწყვლადობის შეფასებისთვის აღნიშნული პარამეტრები უნდა 

დაკომბინირდეს სექტორის ტენდენციებთან. 

 

 

2.4 კვლევის შეზღუდვები 

 

გარემოს ეროვნული სააგენტოს მიერ მოწოდებული მრავალწლიური 

ყოველდღიური მონაცემების საფუძველზე, გაანალიზდა და შეფასებულ იქნა აღნიშნული 

პარამეტრების წლიური, სეზონური და თვიური ცვლილების ტენდენციები. ამ მიზნით 

გამოყენებულია 26 მეტეოროლოგიური სადგურის მონაცემები: ბორჯომი, ახალდაბა, 

ადიგენი, ასპინძა, ახალციხე, მინაძე, სულდა, ახალქალაქი, წალკა, ფარავანი, აბული, 

ნინოწმინდა, კარწახი, აბასთუმანი, ბაკურიანი, ჯვარი, გოდერძი, წალკა, აწყური, 

არაგიალი, ეფრემოვკა, ოროჯოლარი, სათხი, საღამო. ფოკა, ტაბაწყური. თუმცა არსებული 

მონაცემები შეიძლება შეფასდეს როგორც ნაწილობრივ დეფიციტური, ვინაიდან: ჯერ 

ერთი, საკვლევი ტერიტორიის მთელს არეალზე (ყველა ლანდშაფტში) არ 

ფუნქციონირებს მეტეოსადგურები; მეორე, არც არსებული სადგურებისათვის 

მოგვეპოვება სრულყოფილი მეტეომონაცემები. შექმნილი ვითარების გამო, 

მიზანშეწონილად ჩავთვალეთ ექსტრაპოლაციისა და ინტერპოლაციის მეთოდების, 

აგრეთვე ტემპერატურული და პლივიალური გრადიენტების გამოყენების საჭიროება. 

ცხადია, ეს მიდგომა დაეფუძნა ზოგადგეოგრაფიულ კანონზომიერებას, რისთვისაც 

გათვალისწინებული იყო მეზობელი ლანდშაფტების ბუნებრივი პირობები. 

ცნობილია, რომ ტემპერატურული გრადიენტი აბსოლუტური სიმაღლის ზრდის 

შესაბამისად ყოველ 100 მ-ზე შეადგენს 0.5-0.60C-ს.  
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კვლევისას რიგ შემთხვევაში გამოყენებულია რიგი კლიმატური პარამეტრების 

(ჰაერის ტემპერატურა, ატმოსფერული ნალექები, ქარის სიჩქარე, თოვლის საფარი 

მოგვეპოვება) ყოველდღიური მაქსიმალური, მინიმალური და საშუალო მაჩვენებლები. 

ცხადია, ასეთი სრულყოფილი მონაცემები არ არსებობს ყველა მეტეოსადგურისათვის. 

ცალკეულ შემთხვევაში მოგვეპოვება მხოლოდ აბსოლუტური და მინიმალური 

მაჩვენებლები, ან პირიქით, მაგალითად, ლანდშაფტი 112, რომლის მონაცემები 

გაანალიზდა მეტეოსადგურების, ასპინძა, ახალციხე და მინაძის საფუძველზე, თუმცა 

მინაძის შემთხვევაში, არ არსებობს გაციფრულებული მონაცემები ჰაერის საშუალო, 

მინიმალურ და მაქსიმალური ტემპერატურების შესახებ, შესაბამისად მონაცემების 

გასაშუალოების დროს აღნიშნული სადგურიდან მხოლოდ ხელმისაძვდომი მონაცემები 

დამუშავდა. 

 

 

 

2.5 მეტეოროლოგიურ სადგურთა ქსელი 

 

სამცხე ჯავახეთში 30-მდე მეტეოროლოგიური სადგური და საგუშაგო ფუნ-

ქციონირებდა, სადაც დაკვირვებები ტარდებოდა სხვადასხვა მეტეოპარამეტრზე. მათი 

ფუნქციონირების პერიოდი და ხანგრძლივობა განსხვავებულია. ვინაიდან რიგი 

მეტეოსადგურები დაიხურა 1990-იან წლებში, კვლევა მეტ-ნაკლებად ჩატარდა ყველა 

მეტეოსადგურისათვის, თუმცა მთავარი აქცენტი გაკეთდა 16 მეტეოსადგურის მონა-

ცემებზე  (ბორჯომი, ადიგენი, ახალდაბა, არალი, ასპინძა, მინაძე, სულდა, ახალქალაქი, 

ფარავანი, აბული, ნინოწმინდა, კარწახი აბასთუმანი, ბაკურიანი, გოდერძის 

უღელტეხილი, წალკა) რომელზეც მოიპოვებოდა გაციფრულებული მონაცემები.  

მეტეოსადგურთა ნაწილის მონაცემები საკმაოდ რეპრეზენტული და ვალიდურია 

კლიმატის ცვლილების დასადგენად, თუმცა ნაწილი – ამის შესაძლებლობას ნაკლებად 
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იძლევა. განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ახალციხის, ახალქალაქის, ბაკურიანის, 

ბორჯომის მეტეოსადგურების დაკვირვებათა თითქმის უწყვეტი რიგი. 

ქვემოთ ვიძლევით სამცხე ჯავახეთში მოქმედ მეტეოსადგურთა შესახებ მოკლე 

ცნობებს (მეტაინფო_მეტეოროლოგია; ნიკოლაიშვილი, სართანია, უჯმაჯურიძე, 2016).  

ქვედა მთის ეროზიულ-აკუმულაციურ ლანდშაფტში რცხილნარ-მუხნარი (ქართუ-

ლი მუხის), მუხნარ-ფიჭვნარი და ფიჭვნარი (კავკასიური ფიჭვის) ტყეებით, იშვიათად 

შიბლიაკით (# 83) მდებარეობს 5 მეტეოსადგური / მეტეოსაგუშაგო: აწყურის, ახალდაბისა 

და ბორჯომის. საკვლევი ტერიტორიის ფარგლებში ეს სადგურები მდებარეობს 

აღნიშნული ლანდშაფტის ჩრდილოეთ და ცენტრალურ ნაწილში. 

აწყურის მეტეოსაგუშაგო მდებარეობს მდ. მტკვრის ნაპირეზე, აბანოსღელის 

შესართავთან, 970 მ სიმაღლეზე. დაკვირვება წარმოებდა 1961-1989 წლებში. დაკვირვების 

ელემენტები: ჰაერის მაქსიმალური და მინიმალური ტემპერატურა, ატმოსფერული 

ნალექები (წვიმა, თოვლი), ატმოსფერული მოვლენები. დაკვირვებები ხდებოდა დღე-

ღამეში 2-ჯერ. 

აბულის მეტეოსადგური – მეტეოსადგური ახალქალაქის მუნიციპალიტეტში ზ.დ. 

1984 მ სიმაღლეზე, პატარა აბულის მთის ძირში, მდ. ფარავნის შენაკად აბულის სათა-

ვესთან. მეტეოსადგურზე დაკვირვებები წარმოებდა 1927-1989 წლებში. 

არაგიალის (არაქალი) ნალექმზომი საგუშაგო მდებარეობს ნინოწმინდის მუნიცი-

პალიტეტში, სოფ. დიდ არაქალთან, ზ.დ. 1900 მ სიმაღლეზე, ახალქალაქის პლატოზე, მდ. 

ფარავნის მარცხენა ნაპირზე. დაკვირვებები წარმოებდა 1947-1992 წლებში. დაკვირვებები 

წარმოებს 2-ჯერ დღე-ღამეში. 

ასპინძის მეტეოსადგური მდებარეობს ასპინძის მუნიციპალიტეტში, ზ.დ. 1098 მ 

სიმაღლეზე. დაკვირვებები წარმოებდა 1940-2004 წლებში შემდეგ პარამეტრებზე: ჰაერის 

საშუალო, მაქსიმალური, მინიმალური ტემპერატურა, ატმოსფერული ნალექების 

რაოდენობა; თოვლის საფარის სიმაღლე; (ყოველდღიური მონაცემები) ქარის სიჩქარე 

(მ.წმ)-მონაცემები 3 სთ-ის ინტერვალით. თუმცა ვინაიდან გაფიცრულებული მონაცემები 

არსებობს მხოლოდ 1966-1988 წლებისთვის, კვლევაში გამოყენებულია მხოლოდ 

გაფიცრულებული მონაცემები. 
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ახალქალაქის მეტეოსადგური მდებარეობს ახალქალაქის პლატოზე, ზ.დ. 1723 მ 

სიმაღლეზე, აეროპორტის ასაფრენ მინდორზე. დაკვირვებები წარმოებს 1891 წლიდან 

დღემდე შემდეგ პარამეტრებზე: ჰაერის საშუალო, მაქსიმალური, მინიმალური 

ტემპერატურა, ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა; თოვლის საფარის სიმაღლე; 

(ყოველდღიური მონაცემები) ქარის სიჩქარე (მ.წმ)-მონაცემები 3 სთ-ის ინტერვალით. 

ახალქალაქის მეტეოსაგუშაგო მდებარეობს ახალქალაქის პლატოზე, ზ.დ. 1723 მ 

სიმაღლეზე. დაკვირვებები წარმოებდა 2007 წლიდან დღემდე. 

ახალქალაქის ავტომატური მეტეოროლოგიური საგუშაგო მდებარეობს ახალქალა-

ქის პლატოზე, ზ.დ. 1723 მ სიმაღლეზე. დაკვირვებები წარმოებდა 2007 წლიდან დღემდე. 

ეფრემოვკის მეტეოსადგური – ნინოწმინდის მუნიციპალიტეტში, ჯავახეთის ზეგან-

ზე, ახალქალაქის პლატოს ყველაზე შემაღლებულ ადგილას, ზ.დ. 2012 მ სიმაღლეზე.  

კარწახის მეტეოსადგური მდებარეობს ახალქალაქის მუნიციპალიტეტში, ზ.დ. 1863 

მ სიმაღლეზე. დაკვირვებები წარმოებდა 1977-1992 წლებში.  

კონდურას მეტეოსადგური მდებარეობს ნინოწმინდის მუნიციპალიტეტში, ჯავახე-

თის ვულკანურ ზეგანზე ზ.დ. 2000 მ სიმაღლეზე.  

ნინოწმინდის / ბოგდანოვკის მეტეოსადგური მდებარეობს ჯავახეთის ზეგანზე, 

ახალქალაქის პლატოს უკიდურეს სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილში, კარწახის ტბის 

აღმოსავლეთით, ზ.დ. 1950 მ სიმაღლეზე. დაკვირვებები წარმოებდა 1927-1992 წლებში. 

ოროჯოლარის მეტეოსადგური მდებარეობს ნინოწმინდის მუნიციპალიტეტში, მდ. 

ფარავნის მარცხენა ნაპირზე, ზ.დ. 1847 მ სიმაღლეზე. დაკვირვებები წარმოებდა 1947-1991 

წლებში. 

სათხის მეტეოსადგური მდებარეობს ნინოწმინდის მუნიციპალიტეტში, ზ.დ. 1839 მ 

სიმაღლეზე, მდ. სათხე-ჩაისწყლის მარჯვენა სანაპიროზე.  

საღამოს ნალექმზომი მეტეოსაგუშაგო მდებარეობს ნინოწმინდის მუნიციპალი-

ტეტში, ჯავახე\ტის ზეგანზე,  საღამოს ტბის ჩრდილო-აღმოსავლეთით, ზ.დ. 1996 მ 

სიმაღლეზე. დაკვირვებები წარმოებდა 1940-1988 წლებში. 
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სულდის ნალექმზონი მეტეოსაგუშაგო მდებარეობს ახალქალაქის მუნიციპალი-

ტეტში, ჯავახეთის ზეგანზე, ზ.დ-დან 1915 მ-ზე, დაკვირვებები წარმოებდა 1946-1964 

წლებში.  

ფარავნის მეტეოსადგური / როდიონოვკის მეტეოსადგური მდებარეობს ფარავნის 

ტბის ნაპირას, ზ.დ. 2100 მ სიმაღლეზე, 1956-2006 წლებში, შემდეგ პარამეტრებზე: ჰაერის 

საშუალო, მაქსიმალური, მინიმალური ტემპერატურა, ატმოსფერული ნალექების 

რაოდენობა; თოვლის საფარის სიმაღლე; (ყოველდღიური მონაცემები) ქარის სიჩქარე 

(მ.წმ)-მონაცემები 3 სთ-ის ინტერვალით.  

ფოკის მეტეოსადგური მდებარეობს ახალაქალაქის ზეგანზე, ფარავნის ტბის 

სამხრეთ სანაპიროზე, ზ.დ. 1995 მ სიმაღლეზე.  

საშუალო მთის ეროზიულ-დენუდაციურ ლანდშაფტში წიფლნარ-მუქწიწვინი, 

ზოგან ფიჭვნარი (კავკასიური ფიჭვი) ტყეებით (# 127) მდებარეობა 4 მეტეოსადგური / 

მეტეოსაგუშაგო: აბასთუმანი, არალი, ბაკურიანი და მლაშე. 

აბასთუმნის მეტეოსადგური მდებარეობს ადიგენის მუნიციპალიტეტში, ზ.დ. 1265 მ 

სიმაღლეზე, დაბა აბასთუმნის ცენტრში. დაკვირვებები წარმოებდა 1936-1994 წლებში 

შემდეგ პარამეტრებზე: ჰაერის საშუალო, მაქსიმალური, მინიმალური ტემპერატურა, 

ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა; თოვლის საფარის სიმაღლე; (ყოველდღიური 

მონაცემები) ქარის სიჩქარე (მ.წმ)-მონაცემები 3 სთ-ის ინტერვალით. თუმცა ვინაიდან 

გაფიცრულებული მონაცემები მხოლოდ 1967 წლიდანაა კვლევაში გაანალიზებულია 

მონაცემები 1967 წლიდან. 

ბაკურიანის მეტეოსადგური (აგრო) მდებარეობს ბორჯომის მუნიციპალიტეტში, 

ზ.დ. 1829 მ სიმაღლეზე, დაკვირვებები წარმოებს 1911 წლიდან დღემდე შემდეგ პარამე-

ტრებზე: ჰაერის საშუალო, მაქსიმალური, მინიმალური ტემპერატურა, ატმოსფერული 

ნალექების რაოდენობა; თოვლის საფარის სიმაღლე; (ყოველდღიური მონაცემები) ქარის 

სიჩქარე (მ.წმ)-მონაცემები 3 სთ-ის ინტერვალით. 

ბაკურიანის მეტეოსადგური (რკინიგზის) – მეტეოროლოგიური სადგური ბორჯო-

მის მუნიციპალიტეტში, ზ.დ 1654 მ სიმაღლეზე, რკინიგზის სადგურის მახლობლად, 

კურორტის დასახლებულ ტერიტორიაზე. დაკვირვებები წარმოებდა 1903 წლიდან, 
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თუმცა გაციფრუელებული მონაცემები მოიპოვება 1966 წლიდან - 2020 წლამდე  შემდეგ 

პარამეტრებზე: ჰაერის საშუალო, მაქსიმალური, მინიმალური ტემპერატურა, 

ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა; თოვლის საფარის სიმაღლე; (ყოველდღიური 

მონაცემები) ქარის სიჩქარე (მ.წმ)-მონაცემები 3 სთ-ის ინტერვალით. 

მაღალი მთის დენუდაციური და პალეოგლაციალური ლანდშაფტში მაღალბალა-

ხოვანი და ხშირბალახოვანი მდელოების კომპლექსით, ბუჩქნარებითა და ტანბრეცილი 

ტყეებით (წიფლისა და არყის ხის) (# 135) მდებარეობს 2 მეტეოსადგური – გოდერძის 

უღელტეხილი (ადმინისტრაციულად ეკუთვნის აჭარის არ). 

გოდერძის უღელტეხილის მეტეოსადგური მდებარეობს არსიანის ქედზე, ზ.დ. 2030 

მ სიმაღლეზე. დაკვირვებები წარმოებდა 1960-2006 წლებში, შემდეგ პარამეტრებზე: 

ჰაერის საშუალო, მაქსიმალური, მინიმალური ტემპერატურა, ატმოსფერული ნალექების 

რაოდენობა; თოვლის საფარის სიმაღლე (ყოველდღიური მონაცემები). 

გოდერძის ავტომატური  მეტეოსადგური მდებარეობს არსიანის ქედზე, ზ.დ. 2350 მ 

სიმაღლეზე. დაკვირვებები წარმოებ 2018 წლიდან დღემდე. დაკვირვების ელემენტებია: 

ჰაერის ტემპერატურა, ატმოსფერული ნალექები, ჰაერის ტენიანობა (ფარდობითი, ნამის 

წერტილის ტემპერატურა), ქარი (სიჩქარე, მიმართულება) და ატმოსფერული წნევა 

(სადგურის დონეზე, ზღვის დონეზე, ტენდენცია). დაკვირვებები წარმოებს ყო-

ველდღიურად ყოველ საათში ერთხელ. 

მაღალი მთის ვულკანურ ლანდშაფტში სუბალპური მდელოებისა და მდელო-

სტეპის მცენარეულობით (# 139) მდებარეობს 2 მეტეოსადგური: ეფრემოვკა, ტანბაწყური 

და წალკა (ადმინისტრაციულად ეკუთვნის წალკის მუნიციპალიტეტს). 

ტაბაწყურის ნალექმზომი მეტეოსაგუშაგო მდებარეობს ზ.დ. 1995 მ სიმაღლეზე, სამ-

სრის ქედსა და მთა ცხრაწყაროს შორის, ტაბაწყურის ტბისაგან 120 მ დაშორებით. 

დაკვირვებები წარმოებდა 1936-1992 წლებში. 

წალკის მეტეოსადგური მდებარეობს წალკის პლატოზე, ზ.დ. 1468 , სიმაღლეზე. 

დაკვირვები ტარდებოდა 1936-2006 წლებში. 

წალკის მეტეოსაგუშაგო მდებარეობს წალკის პლატოზე, ზ.დ. 1468 , სიმაღლეზე. 

დაკვირვები ტარდება 2007 წლიდან დღემდე. დაკვირვები ტარდება: ჰაერის მაქსიმალურ 
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და მინიმალურ ტემპერატურაზე, ატმოსფერულ ნალექებზე (წვიმა, თოვლი), ატმოს-

ფერულ მოვლენებზე დღე-ღამესი 2-ჯერ. 

წალკის ავტომატური მეტეოსადგური მდებარეობს წალკის პლატოზე, ზ.დ. 1468 , 

სიმაღლეზე. დაკვირვები ტარდება 2017 წლიდან დღემდე. 

კვლევის მიზნიდან გამომდინარე კლიმატის ცვლილების გამოსავლენად მონაცემთა 

გაცილებით მეტი სიზუსტეა საჭირო – როგორც დროით ჭრილში, ისე მეტეოსადგურების 

სიმრავლის თვალსაზრისით. ამასთან მნიშვნელოვანია ლანდშაფტთა სივრცითი 

გადაჭიმულობის ფაქტორიც (ზოგიერთი ლანდშაფტი მიუჰყვება რა ორო-

ჰიდროგრაფიულ ობიექტებს, წაგრძელებული კონფიგურაციისაა) და 1 მეტეოსადგური 

ხშირად რეალურად ვერ წარმოაჩენს სრულ სურათს. აქედან გამომდინარე, სამცხე 

ჯავახეთის ლანდშაფტების ანალიზისათვის გამოყენებულია 26 მეტეოსადგურის მონაცე-

მები (ცხრ. 2.1). ამრიგად, ლანდშატების კლიმატურ მახასიათებელთა ანალიზი 

განხორციელდა არა ერთი სადგურის, არამედ რამდენიმე სადგურის მონაცემებზე 

დაყრდნობით (Nikolaishvili, Tskhvaradze, et al., 2023). 

იმისათვის, რომ დადგინდეს ლანდშაფტთა დინამიკის საკითხები, იგი მოითხოვს 

მეტეოროლოგიური პარამეტრების საშუალო მრავალწლიურ მონაცემთა ანალიზს. ამ 

მხრივ, განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ჰაერის ტემპერატურას, ატმოსფერული 

ნალექებისა და თოვლის საფარის სიმძლავრის განსაზღვრას. ისინი წარმოაჩნენ, თუ რა 

ცვლილებები მოხდა ლანდშაფტთა ფიტოგენურ, პედოგენურ თუ ნივალურ სტუქტურაში. 

წინამდებარე კვლევა სწორედ ამ პარამეტრთა ანალიზს დაეფუძნა. 

ამ მიზნით გამოყენებულია მეტეოროლოგიური სადგურების მონაცემები, რომლე-

ბიც დაუკავშირდა საქართველოს ლანდშაფტურ გვარებს, რაც განხორცილდა გის-

ტექნოლოგიების გამოყენებით. თუმცა ისიც ცხადია, რომ  არსებობს მონაცემთა დეფი-

ციტი – ყველა ლანდშაფტი თანაბრად არ არის უზრუნველყოფილი მეტეომონაცემებით. 

შესაბამისად გარკვეულ ლანდშაფტში მეტეოროლოგიური სადგურების / საგუშაგოების 

არარსებობის შემთვევაში მივმართეთ ექსტრაპოლაციისა და ინტერპოლაციის მეთოდებს. 

სამცხე ჯავახეთში კლიმატის ცვლილების შესწავლის მიზნით გამოყენებულია 

მეტეოროლოგიურ სადგურთა ის მონაცემები, რომლებიც მათი ფუნქციონირების მთელი 



 

55 

პერიოდის განმავლობაში არსებობს. ზოგიერთი სადგურისათის მონაცემები უწყვეტია, 

თუმცა ზოგიერთი სადგურისათვის – დისკრეტული, ან ზოგიერთ შემთხვევაში 

თანამედროვე პერიოდამდე. ზოგიერთი ლანდშაფტისათვის გვაქვს მონაცემთა თითქმის 

უწყვეტი ჯაჭვი (Nikolaishvili, Tskhvaradze, et al., 2023). 
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თავი III. სამცხე ჯავახეთის კომპლექსურ-

გეოგრაფიული მიმოხილვა 

 

3.1 ადგილმდებარეობა და ტერიტორია 

 

სამცხე ჯავახეთი წარმოადგენს ისტორიულ მესხეთის ნაწილს და მოიცავს სამცხის, 

ჯავახეთის და თორის ტერიტორიებს (კულტურული მემკვიდრეობის დაცვისა და 

კვლევის ცენტრი, 2015). ძველად იგი ერთი სახელით მესხეთის მოიხსენიებოდა და 

დღევანდელთან შედარებით უფრო ვრცელ ტერიტორიას მოიცავდა (ნიკოლაიშვილი, 

სართანია, უჯმაჯურიძე და სხვ., 2016). 

სამცხე ჯავახეთს დღეს მხარის სტატუსი აქვს. ადმინისტრაციული ცენტრია 

ქალაქი ახალციხე. მის შემადგენლობაში შედის 353 დასახლებული პუნქტია, მათ შორისაა 

5 ქალაქი (ახალქალაქი, ახალციხე, ბორჯომი, ვალე, ნინოწმინდა), 7 დაბა (აბასთუმანი, 

ადიგენი, ასპინძა, ახალდაბა, ბაკურიანი, ბაკურიანის ანდეზიტი, წაღვერი) და 258 

სოფელი. 

რეგიონის ადმინისტრაციულ-ტერიტორიული დაყოფით ჯავახეთი მოიცავს 

ახლანდელი ახალქალაქისა და ნინოწმინდის მუნიციპალიტეტების ტერიტორიას , ხოლო 

სამცხე - ადიგენის, ახალციხის და ასპინძის მუნიციპალიტეტებს. (კულტურული 

მემკვიდრეობის დაცვისა და კვლევის ცენტრი, 2015). 

სამცხე ჯავახეთის მხარეს უკავია საქართველოს სამხრეთი ნაწილი. მის ფართობია 

6413 კმ2, რაც საქართველოს საერთოს ფართობის 6,6 %-ზე მეტია. 
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მხარის შემადგენლობაში შედის 6 

მუნიციპალიტეტი: ადიგენის (799,6 კმ2), 

ასპინძის (825 კმ2), ახალქალაქის (1235 კმ2), 

ახალციხის (1010,3 კმ2), ბორჯომისა (1189 კმ2) 

და ნინოწმინდის (1354 კმ2).  

 

 

 

 

 

3.2 რელიეფი და გეოლოგიური აგებულება 

 

სამცხე ჯავახეთის რელიეფი მეტად მრავალფეროვანია. აქ გვხვდება: ქედები, ზეგნე-

ბი, პლატოები, ქვაბულები. ლ. მარუაშვილის მიხედვით, გეომორფოლოგიური თვალსაზ-

რისით, აქ 9 ძირითადი ერთეულია წარმოდგენილი, რომლებიც ერთმანეთისაგან 

განირჩევა ჰიფსომეტრიული განვითარებით, რელიეფის ტიპებით, თანამედროვე 

გეომროფოლოგიური პროცესებით.  

აჭარა-თრიალეთის მთათა სისტემა ხასიათდება დიდი ეროზიული დანაწევრებით. 

მორფოლოგიური ნიშნით აჭარა-იმერეთის ქედის ფარგლებში შეიძლება გაირჩეს 

რამდენიმე ნაწილი, რომელიც ერთმანეთისაგან განსხვავდება (Геоморфология 

Грузии,1971). ზედაპირის სიმაღლეა 2300-2400 მ-ზე მეტი. ცნობილია, რომ ქედზე 

შემორჩენილია მყინვარული ფორმები: კარები, ცირკები, მორენები და სხვ., თუმცა 

სამხრეთ ფერდობზე, საკვლევი რეგიონის ფარგლებში იგი არ დაიკვირვება. 

თრიალეთის ქედის სამხრეთ ფერდობი მორფოლოგიურად მთელ ამ მანძილზე 

უწყვეტია, ხოლო გეოლოგიურად წყდება ცხრაწყარო-საბატკნეს მონაკვეთზე, სადაც 

სამხრეთ საქართველოს ვულკანური მთიანეთის გოდერძის წყება კეტავს მას (Геоморфо-

ნახ. 3.1. სამცხე ჯავახეთის 

მუნიციპალიტეტების ფართობი 



 

58 

логия Грузии,1971). აქ მდებარეობს თორ-გუჯარეთის ვულკანური მონაკვეთი, რომელიც 

უახლესი ვულკანიზმის რაიონია რელიეფი უმთავრესად საშუალომთიანია, 

გართულებულია რელიეფის ვულკანური ფორმებით – ლავური ღვარებით და მცირე 

ზომის ვულკანებით. თრიალეთის ქედის გეოლოგიურ აგებულებაში მნიშვნელოვან 

როლს ასრულებს პალეოგენური წყებები (მარუაშვილი, 1971]. 

არსიანის ქედი ხასიათდება სუსტად დანაწევრებული ტალღოვანი და პლატოსებრი 

რელიეფით თხემეზე, სადაც მდებარეობს კონუსები და გუმბათისებრი ამაღლებანი. 

არსიანის ქედის გარკვეული მონაკვეთი აგებულია გოდერძის წყებით, რომელიც ძლიერ 

ეროზირებულია. გვხვდება ღრმა V-ებრი ხეობები.  

სამსრის ქედი ერთმანეთისაგან გამოჰყოფს წალკისა და ფარავნის ტბის 

ქვაბულებს. ქედის უმაღლესი მწვერვალია დიდი აბული (3301 მ), რომელიც ამავდროუ-

ლად სამხრეთ საქართველოს ზეგნის უმაღლესი. ქედი ასიმეტრიულია. ფერდობებზე 

მიმოფანტულია კარკალები. ქედზე შემორჩენილია ძველმყინვარული ნაშთები 

(ახალკაციშვილი, 2016). ამჟამად ქედი მთლიანად მოკლებულია ხემცენარეებს და 

შემოსილია სუბალპური და ალპური მდელოებითა და საძოვრებით (ნიკოლაიშვილი, 

სართანია, უჯმაჯურიძე და სხვ., 2016). 

ნიალისყურის ქედი საშუალო და მაღალმთიანი რელიეფით ხასიათდება. მისთვის 

დამახასიათებელია  რელიეფის ეროზიულ-გრავიტაციული ფორმები. ქედი შემოსილია 

სუბალური და ალპური მდელოებით. 

ერუშეთის მთიანეთი ერთგვარი გარდამავალია ქედსა და მთიანეთს. შემორჩენილია 

ძველმყინვარული ნაშთები. მდინარეთა ხეობებით იგი დანაწევრებულია რამდენიმე 

მასივად. მდ. მტკვარი გაედინება საკმაოდ ღრმა ხეობაში, რომლის მარცხენა სანაპირო 

წარმოქმნილია ერუშეთის მაღლობის აღმოსავლეთისა და ჩრდილო-აღმოსავლეთის 

ფერდობებით, ხოლო მარჯვენა სანაპირო – ახალქალაქის პლატოს კიდით (მარუაშვილი, 

1971).  ფერდობები ძლიერ დანაწევრებულია. ქედის კალთები შემოსილია ნაძვნარ-

სოჭნარით და ფიჭვნარი ტყეებით. თხემური ზოლში გავრცელებულია სუბალპური და 

ალპური მდელ მდელო-სტეპები (ნიკოლაიშვილი, სართანია, უჯმაჯურიძე და სხვ., 2016). 
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ახალციხის ქვაბული გადაჭიმულია დასავლეთიდან აღმოსავლეთის მიმართულე-

ბით 50 კმ მანძილზე. რელიეფის ფორმირებაში მთავარი როლი შეასრულეს მდინარეებმა, 

რომლებიც ნეოტექტონიკური მოძრაობის პროცესში ინტენსიური ზემოქმედებას 

ახდენდნენ განსხვავებული ლითოლოგიური შედგენილობის სუბსტრატზე 

(Геоморфология Грузии, 1971). ქვაბული იყოფა 2 მთავარ ნაწილად: 1) გორაკ-ბორცვიანი 

რელიეფი – ზ.დ.-დან 900-1500 მ და 2) საშუალომთიანი რე;იეფი, ციცაბოდ დახრილი 

ფერდობებით – ზ.დ. 1200-2000 მს სიმაღლით დიაპაზონში (გაფრინაშვილი, 2016]. 

ჯავახეთის ზეგანს უკავია სამხრეთ საქართველოს მთიანეთის ცენტრალური ნაწილი. 

მისი აბსოლუტური სიმაღლე იცვლება 1,130-2,500 მ სიმაღლის ფარგლებში. მეოთხეულმა 

ვულკანიზმა ჩამოაყალიბა ზეგნის ვრცელი მოსწორებული ზედაპირი. მოგვაინებით 

მიმდინარე ლავური საფარის ტექტონიკურმა დეფორმაციებმა შექმნეს მთა-ხეობიაი და 

მთა-ქვაბულიანი რელიეფის ფორმები, ხოლო ინტენსიურმა ეროზიულმა პროცესებმა – 

კანიონისებრი ხეობები (გობეჯიშვილი, 2011). ზეგანი უმთავრესად აგებულია მესამეული 

ეფუზიური ქანებით (ბაზალტები, ანდეზიტები, ანდეზიტ-ბაზალტები, ლიპარიტ-

დაციტები) (მარუაშვილი, 1970). 

 

3.3 კლიმატი და ჰავის ტიპები 

სამცხე ჯავახეთში კლიმატის ჩამოყალიბებაში მნიშვნელოვანს როლს ასრულებს 

ჰაერის მასების დასავლეთიდან შემოჭრა. ჰაერის ამ მასებს უხვი ნალექი მოაქვს დასავ-

ლეთ საქართველოში, რისი თქმაც არ შეიძლება საკვლევ ტერიტორიაზე, ვინაიდან ეს 

პროცესი საგრძნობლად შესუსტებულია. აქ ნალექები გაცილებით მცირე რაოდენობა 

მოდის, თუმცა სწორედ ის განაპირობებს (განსაკუთრებით საკვლევი ტერიტორიის 

დასავლეთ ნაწილში) ღრუბლიან და ნალექიან ამინდებს, აგრეთვე ჰაერის ტემპერატურის 

საკმაოდ დაბლა დაწევას. 

ჰაერის მასების აღმოსავლეთიდან შემოჭრა უმთავრესად ხდება ზამთარსა და 

გაზაფხულზე. ამ დროს ნალექების რაოდენობა გაცილებით მცირეა. დაახლოებით 

ანალოგიური ვითარება გვაქვს ჰაერის მასების ორმხრიცი შემოჭრისას. 



 

60 

რთული რელიეფის გამო, სამცხე ჯავახეთის კლიმატი მრავალფეროვანია. ორო-

გრაფიული ერთეულებით შემოსაზღვრულობის (მაღალი ქედების) გამო, უდიდეს 

ტეტიტორიაზე ჰავა კონტინენტურია. დასავლეთ ნაწილისათვის (ახალციხის ქვაბული) 

უფრო მეტად დამახასიათებელია ზომიერად ნოტიო, ცივი და შედარებით მშრალი 

ზამთრით, ხოლო აღმოსავლეთი ნაწილისათვის (ჯავახეთის ზეგანი) – ცივი შედარებით 

მშრალი ზამთარი და გრილი ხანგრძლივი ზაფხული. მცირე ღრუბლიანობა, ჰაერის 

დიდი გამჭირვალობა და მწვანე საფარის სიმცირე განაპირობებს ეფექტური გამოსხივების 

ზრდას. შედეგად საკვლევი ტერიტორია ხასიათდება ჰაერის წლიური და დღეღამური 

ამპლიტუდის მაღალი მაჩვენებლებით (ნიკოლაიშვილი, სართანია, უჯმაჯურიძე და სხვ., 

2016). 

მზის ნათების ხანგრძლივობა მაღალია და წლიურად საშუალოდ შეადგენს 1900-

2600 სთ-ს, თუმცა საკმაოდ დიდი განსხვავებაა ტერიტორიულად. აჭარა-იმერეთის ქედის 

სამხრეთ კალთაზე (აბასთუმანი) იგი 1900 სთ-ია წლიურად, ხოლო ახალქალაქის ზეგანზე 

ნახ. 3.2 ატმოსფერული ნალექები 

წყარო: ნიკოლაიშვილი და სხვ., 2016. 
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(ფარავანი – თითქმის 2500 სთ-ია). ასევე განსხვავებაა სეზონურადაც. აბასთუმნის 

მეტესადგურის მიხედვით, ზაფხულის თვეებში იგი მხოლოდ 22-24 სთ-ს შეადგენს, მაშინ 

როცა ფარავნის მეტეოსადგურის მონაცემის მიხედვით, იგი მაქსიმალურ სიდიდეებს 

აღწევს და შეადგენს 260-295 სთ-ს. 

ატმოსფერული ნალექები არათანაბრადაა განაწილებული, თუმცა რეგიონის 

უდიდეს ტერიტორიაზე ნალექები შედარებით მცირე რაოდენობით მოდის (ნახ. 3.2). 

არათანაბრადაა იგი განაწილებული სეზონების მიხედვითაც. საშუალოდ მისი მერყეობს 

400-1400 მმ-ის ფარგლებში. იგი მინიმალურია ჯავახეთის ზეგანსა და ახალციხის 

ქვაბულში, ხოლო მაქსიმალური – აჭარა-იმერეთისა და არსიანის ქედების მაღალმთიან 

ზოლში (ჯავახიშვილი, 1981). 

მრავალფეროვანი რელიეფის გამო ჰაერის ტემეპრატურული რეჟიმი დიდი 

კონტრასტულობით ხასიათდება. საშუალო წლიურ ტემპერატურებს შორის სხვაობა 

სხვადასხვა სადგურის მიხედვით, შეადგენს 7,60C-ზე მეტს. ასპინძაში იგი შეადგენს 9,40C-

ს, ხოლო ეფრემოვკაში – 1.80C-ს. ანალოგიური ვითარებაა სეზონების მიხედვითაც. 

კერძოდ, იმავე სადგურებს შორის უცივეს ტემპერატურებს შორის განსხვავებაა 8,40C, 

ხოლო უთბილეს ტემპერატურებს შორის – 7,10C. ახალციხის სადგურთან შედარებით კი 

ეს განსხვავება 7,50C-ია. 

 

ნახ. 3.3 მზის ნათების ხანგრძლივობა 

1 – აბასთუმანი; 2 – ფარავანი 
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მთელი ზამთრის განმავლობაში თვის საშუალო ტემპერატურა უარყოფითია სამცხწ-

ჯავახეთის მთელს ტერიტორიაზე. დაბალი ტემპერატურები განპირობებულია 

დასავლეთიდნ და აღმოსავლეთიდან ჰაერის მასების შემოჭრით, რაც აყალიბებს 

ანტიციკლონურ ვითარებას. ყინვიანი დღეების ხანგრძლივობა მერყეობს 90-200 დღის 

ფარგლებში (ჯავახიშვილი, 1990). 

საკვლევი ტერიტორიის მთელს არეალზე დაბალია ჰაერის ტემპერატურის 

აბსოლუტური მინიმუმები. იგი დადებითია (1-20C) მხოლოდ მხარის დაბალ ადგილებში, 

ზ.დ. 1000-1200 მ სიმალემდე და ისიც მხოლოდ ივლის-აგვისტოში. ასეთი დაბალი 

ტემპერატურების მიუხედავად, მხარისათვის დამახასიათებელია ტემპერატურის 

დადებითი ანომალიებიც. რაც უპირველესად დაკავშირებულია სამხრეთიდან და 

სამხრეთ-დასავლეთიდან თბილის ჰაერის მასების შემოჭრით (ჯავახიშვილი, 1990). 

  

ნახ. 3.5 ჰაერის საშუალო ტემპერატურა (თვის, წლიური) 

 

ნახ. 3.4 ჰაერის საშუალო ტემპერატურა (თვის, წლიური) 
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ნახ. 3.6 იანვრის  იზოთერმები 

წყარო: ნიკოლაიშვილი და სხვ., 2016. 
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საკვლევ ტერიტორიაზე ჰავის შემდეგი ტიპებია წარმოდგენილი (ჯავახიშვილი, 

1990): 

▪ Cxb – ზომიერად ნორიო ჰავა ზომიერად ცივი ზამთრით და ხანგრძლივი 

თბილი ზაფხულით ნალექები ორი მინიმუმით წელიწადში; 

▪ Dxbk` – ზომიერად ნოტიო ჰავა, ცივი ზამთრით და ხანგრძლივი გრილი 

ზაფხულით, ნალექების ორი მინიმუმით; 

▪ Dfwk` – ზომიერად ნოტიო ჰავა, ცივი ზამთრით და ხანგრძლივი გრილი 

ზაფხულით, ნალექების მინიმუმით ზამთარში; 

▪ Dfb-Dxb – ზღვის ნოტიოდან ზომიერად ნოტიო კონტინენტურზრ 

გარდამავალი ჰავა, ცივი თოვლიანი ზამთრით და ხანგრძლივი ზაფხულით; 

▪ Dfc-Dxc – ზღვის ნოტიოდან ზომიერად ნოტიო კომტინენტურზრ 

გარდამავალი ჰავა, ცივი თოვლიანი ზამთრითა და მოკლე ზაფხულით; 

ნახ. 3.7 ივლისის იზოთერმები 

წყარო: ნიკოლაიშვილი და სხვ., 2016. 
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▪ BSGwbk – მთიანეთის სტეპების ჰავა, ცივი მცირეთოვლიანი ზამთრით და 

ხანგრძლივი თბილის ზაფხულით; 

▪ BSGwbk – მთიანეთის სტეპების ჰავა, ციხი მცირეთოვლიანი ზამთრით და 

ხანგრძლივი გრილი ზაფხულით; 

▪ BSGwc – მთიანეთის სტეპების ჰავა, მოკლე ზაფხულით და და ცივი 

მცირეთოვლიანი ზამთრით;  

▪ BSHET – მაღალი მთიანეთის სტეპების ჰავა, მოკლე ზაფხულით და ცივი 

მცირეთოვლიანი ზამთრით. 

სამცხე ჯავახეთის ტერიტორიაზე 7 კლიმატური რაიონი გამოიყოფა (ნახ.3.8). 

 

 

3.4 ჰიდროგრაფიული ქსელი 

 

ნახ. 3.8 კლიმატური რაიონები 

წყარო: ნიკოლაიშვილი და სხვ., 2016. 
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სამცხე ჯავახეთში წყლის რესურსების რაოდენობა 1.655 კმ-ია, რაც  ქვეყნის 

ტერიტორიის წყლის რესურსების რაოდენობის დაახლოებით 3.14%-ია (ტრაპაიძე, 

კალანდაძე, 2016). ჰიდროგრაფიული ქსელის მნიშვნელოვანი მდინარეები, ტბები და 

მიწიქვეშა წყლებია, რაც ნალექებთანერთად ჰიდროგრაფიული ქსელის საზრდოობის 

მნიშვნელოვანი წყაროა. 

მდინარეთა საშუალო წლიური ჩამონადენის მოდულია დიდ ფარგლებში იცვლება. 

ახალციხის ქვაბულში 1 კმ2-ზე იგი შეადგენს 5-10 ლ/წმ-ს, ხოლო აჭარა-იმერეთის ქედისა 

და ერუშეთის მაღლობის თხემებზე –  15-20 ლ/წმ-ს [მარუშავილი, 1971]. 

რეგიონში საკმაოდ ცვალებადი მდინარეთა ქსელის სიმჭიდროვის კოეფიციენტია. 

ყველაზე მჭიდრო ჰიდროგრაფიული ქსელი მდინარე ურავლის აუზს აქვს (0,5), მჭიდრო 

ქსელებია ასევე არსიანის ქედზე და მდინარე ქვაბლიანის და ფოცხოვის სათავეებში 

(ტრაპაიძე, კალანდაძე, 2016).  

მხარის მთავარი ჰიდროგრაფიული არტერიაა მდ. მტკვარი და მისი მარჯვენა 

შენაკადი ფარავანი. მათთვის წყალდიდობა დამახასიათებელია გაზაფხულ-ზაფხულში. 

ზამთარში იცის ყინულნაპირისი და ყინულსვლა. ზოგან ლავური ნაფენებიდან 

გამოედინება დიდდებიტიანი წყაროები – ლავური ვოკლუზები (წყლის ტემპერატურაა 3-

60C). წყალს იყენებენ სარწყავად და ჰესებისათვის. 

ჯავახეთის მდინარეები ქვემო წელში ხასიათდება საკმაოდ ჩქარი დინებით, რაც 

კარგად ჩანს მდინარე ფარავანზე, რომლის ზემო წელში ცვალებადობა წამში 0.3-0.6 მ-ია, 

ხოლო შესართავიში კი 2.2-2.4 (ტრაპაიძე, კალანდაძე, 2016). 

ჯავახეთი ძალიან მდიდარია ტბებით, აქ მდებარეობს საქართველოს უდიდესი 

ტბა - ფარავანი. სხვა მნიშვნელოვანი ტბებია: საღამოს კარწახის, ხანჩალის, მადათაფის, 

ლევანის, ტაბაწყურის, კახისის, წეროს და ა.შ. ტბები. 

 

3.5 ნიადაგ-მცენარეული საფარი 

 

სამცხე ჯავახეთის ნიადაგური საფარი მრავალფეროვანია. (მ. საბაშვილი 1965). იგი 

შედის სამხრეთ საქართველოს ნიადაგურ ოლქში, რომლის ფარგლებშიც ვრცელდება 
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საკმაოდ მაღალნაყოფიერი  მთის შავმიწები და მდელოს შავმიწისებრი ნიადაგები, ხოლო 

ახალციხის ქვაბულში – ტყე-ველის ნიადაგები. ეს უკანასკნელი ხასიათდება 

არადიფერენცირებული პროფილით, გათიხების მაღალი ხარისხითა და ჰუმუსის მცირე 

რაოდენობით. შედარებით დიდი სიმძლავრისაა ეს ნაიდაგები ახალციხის ქვაბულის 

ცენტრალურ და აღმოსავლეთ ნაწილში. ქედების უფრო მაღალ საფეხურებზე განვითარე-

ბულია ტყის ყავისფერი და ტყის ყომრალი ნიაადგენი, კიდევ უფრო მაღლა, ზ.დ. 2000 მ-

ის ზემოთ  – მთა-ტყისა და მთა-მდელოს ნიადაგები.  

ნეშომოპალა-კარბონატული ნიადაგები გავრცელებულია მცირე ფრაგმენტების 

სახით, უმთავრესად ტყის ყავისფერ ნიადაგებთან კომპლექსში და დაკავშირებულია 

კირქვებისა და მერგელიან-თიხნარი ნაფენების გავრცელების ადგილებთან. ხასიათდება 

ჰუმუსის მცირე რაოდენობით, ძლიერი ხირხატიანობით და უმეტესად გამოუყენებელია 

სოფლის მეურნეობაში (ნიკოლაიშვილი, სართანია, უჯმაჯურიძე და სხვ., 2016). 

სამცხე ჯავახეთში საკმაოდ ნაყოფიერი ნიადაგებია. სწორედ ამიტომ სასოფლო 

სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის თვალსაზრისით მას დიდი პოტენციალი აქვს. 

ნაყოფიერებით გამოირჩევა მდელოს ყავისფერი, მთის შავმიწები, ტყის ყავისფერი, რუხი 

ყავისფერი და ტყის ყომრალი ნიადაგები (კალანდაძე, ტრაპაიძე, 2016). სამწუხაროდ, 

ბოლო პერიოდში დაიკვირვება ნიადაგების ნაყოფიერების დაქვეითების ტენდენციები, 

რაც გამოწვეულია ადგილობრივი ეროზიული პროცესებით რეგიონში  და პრგანული 

სასუქებით ნიადაგების გამოკვების ნაკლებობით. დიდი დახრილობის ნიადაგებში 

განვითარებული ეროზიული პროცესების გამო მცირეა ჰუმუსის რაოდენობა (1,5-2,5%) 

და მცენარისათვის ადვილად შესათვისებელი საკვები ელემენტები. 

რეგიონი ასევე გამორჩეულია ენდემური და რელიქტური ბიომრავალფეროვნების 

სახეობებით. გავრცელებული მცენარეებიდან, 44 სახეობა შეტანილია საქართველოს 

იშვიათ მცენარეთა სიაში (მაღლაკელიძე, თოლორდავა et al. 2016). აქ ასევე გვხვდება 

IUCN-ის წითელ ნუსხაში შეტანილი: თეთრყვავილა Galanthus alpinus და ტიგრანის 

დიდგულა - Sambucus tigranii. ლოკალური ენდემებია: კოზლოვსკის ფამფარულა –

S.kozlovskyi, კეცხოველის ფამფარულა - Scorzonera ketzhoweli და თეთრობის კრაზანა – 

Hypericum thethrobicum.  
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3.6 მოსახლეობა და ეკონომიკის ძირითადი დარგები 

 

სამცხე ჯავახეთის ფართობი შეადგენს 6413 კმ2-ს, ადმინისტრაციული ცენტრით 

ახალციხეში. მხარის მოსახლეობა 140 200-ია, (სტატისკიტის ეროვნული სამსახური, 2025) 

ხოლო მოსახლეობის სიმჭიდროვე 1 კვ.კმ-ზე შეადგენს 32 კაცს.  

სამცხე ჯავახეთი სასოფლო-სამეურნეო რეგიონია და მის წილად მოდის მთლიანი 

შიდა პროდუქტის 49%, სოფლის მურნეობა ასევე დასაქმების ძირითადი წყაროა. 

მოსახლეობის 73% სოფლის მეურნეობის პროდუქტებს ძირითადად საკუთარი 

მოხმარებისთვის აწარმოებს და ნაკლებად გასაყიდად (კალანდაძე, ტრაპაიძე, 2016). 

ძირითადი სასოფლო სამეურნეო მიმართულებებია მეკარტოფილეობა, მებოსტნეობა, 

მარცვლეული კულტურები, მეხილეობა, მეცხოველეობა, მეფუტკრეობა.  

საძოვრები და სახნავი მიწები წარმოადგენს სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების 

ძირითად ნაწილს, დანარჩენი კი არის სათიბი, დაუმუშავებელი მიწები და 

მრავალწლიანი ნარგავები. (ნ.კაპანაძე, მ.ტატიშვილი, ი.მკურნალიძე, 

ა.ფალავანდიშვილი, თბილისი. 2024). 

რეგიონის სამრეწველო პოტენციალი არ არის სათანადოდ ათვისებული, ამიტომ 

სამცხე ჯავახეთს არ აქვს დიდი წვილი ქვეყნის ეკონომიკაში, აქ საქართველოს მთლიან 

სამრეწველო პროდუქციის მხოლოდ 1%-ია კონცენტრირებული (თოლორდავა, 

მაღლაკელიძე, 2016). მრეწველობის წამყვანი დარგია მინერალური წყლების ჩამოსხმა, 

არის ადგილობრივი მნიშვნელობის სხვა საწარმოები. აღსანიშნავია, რომ რეგიონის 

ეკონომიკური და სამრეწველო პოტენციალის სრულად გამოყენების შემთვევაში (მაგ: 

სამთო მოპოვება, მინერალური წყლები, ხე-ტყის დამზადება-გადამუშავება) აღნიშნული 

სურათი მნიშვნელოვნად შეიცვლება. 

სამცხე ჯავახეთის ეკონომიკურ განვითარებაში, მნიშვნელოვანი როლი აქვს ისეთ 

კულტურულად მნიშვნელოვან და ტურისტულ ადგილებს როგორიცაა აბასთუმანი, 

ბორჯომი, ბაკურიანი, ურაველი, ცემი, წაღვერი, ნაქალაქევი და ა.შ. 
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3.7 სოფლის მეურნეობის ძირითადი მიმართულებები. 
 

მიუხედავად იმისა, რომ სამცხე ჯავახეთი ფართოდ განიხილება, როგორც 

სასოფლო-სამეურნეო რეგიონი, მას პრაქტიკულად არ გააჩნია სამრეწველო მასშტაბის 

სოფლის მეურნეობის წარმოება. საქართველოს სტატისტიკის ეროვნული სამსახურის 

(საქართველოს სოფლის მეურნეობა, 2024) მონაცემებით, ფერმერული ოჯახების 50%-ზე 

მეტი ძირითადად საკუთარი მოხმარებისთვის აწარმოებს პროდუქციას, ხოლო მხოლოდ 

დაახლოებით 10% ყიდის თავისი სასოფლო-სამეურნეო პროდუქციის უმეტეს ნაწილს. ეს 

მიუთითებს, რომ რეგიონში სოფლის მეურნეობა ძირითადად რჩება საარსებო წყაროზე 

ორიენტირებული და არა ბაზარზე ორიენტირებული. 

ამავდროულად, რეგიონში სოფლის მეურნეობის ხარჯები ბოლო წლებში 

სტაბილურად იზრდება, რაც კიდევ უფრო ზრდის ეკონომიკურ ზეწოლას მცირე 

ფერმერებზე და პოტენციურად ზღუდავს მოდერნიზაციასა და პროდუქტიულობის 

გაუმჯობესებაში ინვესტიციებს. 

ერთწლიანი კულტურების ტენდენციები 

სამცხე ჯავახეთში ერთწლიანი კულტურების მთლიანი ნათესი ფართობი 2021-დან 

2024 წლამდე მერყეობდა: 

• 2021: 22,000 ჰექტარი 

• 2022: 25,000 ჰექტარი 

• 2023: 22,000 ჰექტარი 

• 2024: 21,000 ჰექტარი 

რეგიონში ერთწლიანი კულტურები ძირითადად შედგება მარცვლეული 

კულტურებისგან, კარტოფილისა და ბოსტნეულისგან, სხვადასხვა კულტურები 

სტაბილურობისა და პროდუქტიულობის სხვადასხვა დონეს ავლენენ: 

• ხორბალი: 2021-2024 წლებში დაახლოებით 2,000 ჰექტარზე მოჰყავთ, 

წელიწადში 4,000-დან 7,000 ტონამდე მოსავლიანობით. 

• ქერი: 5,000-6,000 ჰექტარზე მოჰყავთ, 9,000-12,000 ტონამდე 

მოსავლიანობით, რაც მას რეგიონში ერთ-ერთ ყველაზე მნიშვნელოვან 

კულტურად აქცევს. 
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• სიმინდი: მოჰყავთ მხოლოდ 1000 ჰექტარზე, შედარებით დაბალი 

მოსავლიანობით, დაახლოებით 2000 ტონა წელიწადში. 

• კარტოფილი: ყველაზე დიდი კულტურა როგორც მიწის ფართობის, 

ასევე მოსავლიანობის თვალსაზრისით, მოიცავს 9000–10000 ჰექტარს და 

წელიწადში დაახლოებით 150000 ტონას აწარმოებს. წარმოება ძირითადად 

სამხრეთ ჯავახეთშია კონცენტრირებული, რაც რეგიონის სპეციალიზაციას 

კარტოფილის მოყვანაში უსვამს ხაზს. 

• ბოსტნეული (კიტრი და პომიდორი): ძალიან მცირე მასშტაბის 

წარმოება, წელიწადში მხოლოდ 0.6 ათასი ტონა. 

 

რაც შეეხება მრავალწლიან კულტურებს, მათი წარმოება სამცხე ჯავახეთში კვლავ 

შეზღუდულია: 

• ნიგოზი: წელიწადში დაახლოებით 0.5 ათასი ტონა. 

• ყურძენი: წელიწადში დაახლოებით 1 ათასი ტონა, რაც მცირე 

მასშტაბის მევენახეობაზე მიუთითებს, რომლის ზრდის პოტენციალიც 

არსებობს, თუ ირიგაცია და კლიმატური პირობები ამის საშუალებას იძლევა. 

მეცხოველეობა. მეცხოველეობას მნიშვნელოვანი როლი აქვს რეგიონულ სასოფლო-

სამეურნეო სისტემაში. მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვის რაოდენობა დაახლოებით 100 

000 სულს შეადგენს, რაც წელიწადში დაახლოებით 73 000 ლიტრ რძის მოსავლიანობას 

უზრუნველყოფს. ეს ხაზს უსვამს მეცხოველეობის როლს როგორც საარსებო მეურნეობაში, 

ასევე ადგილობრივი რძის პროდუქტების პოტენციურ წყაროდ წარმოჩენაში. 

 

 

3.8 სამცხე ჯავახეთის ლანდშაფტები 

 

სამცხე ჯავახეთის ლანდშაფტების ტერიტორიულ განაწილების თავისებურებებს 

განაპირობებს მრავალი ფაქტორი: ოროკლიმაურ ბარიერები, სითბოსა და ტენის 
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განაწილება, ტერიტორიის პალეოგეოგრაფიული განვითარების ისტორია და ანთრო-

პოგენური ტრანსფორმაციის ინტენსიოვობა და მასშტაბი.  

ოროკლიმატური ბარიერებიდან, ცხადია, ისევე როგორც მთელი კავკასიისათვის,  

მნიშვნელოვან როლს ასრულებს კავკასიონი – როგორც ჩრდილოეთიდან მომავალი ცივი 

ჰაერის მასების შემაკავებელი. ასევე მნიშვნელოვანი ოროკლიმატური ბარიერია სამხრეთ 

კავკასიის ვულკანური მთიანეთის გარე კიდე, რომელიც აფერხებს სამხრეთიდან მომავალ 

ცხელი ჰაერის მასებს. სწორედ ამ კიდის გავლენით სამცხე ჯავახეთის უდიდეს 

ტერიტორიაზე  ჩამოყალიბებულია ზომიერად სემიარდლი და არიდული ჰავის ტიპები 

და შესაბამისი ლანდშაფტები.  

ცნობილია, რომ ტრანსკავკასიური მთათა სისტემა, აკავებს რა დასავლეთიდან 

მომავალ ნოტიო ჰაერის მასებს, ქმნის განსხვავებებს დასავეთ და აღმოსალეთ საქართ-

ველოს შორის. საკვლევ ტერიტორია ეს ოროკლიმატური ბარიერია არსიანის ქედი და 

აჭარა-იმერეთის ქედის აღმოსავლეთი ნაწილი. ამ ოროკლიმატური ბარიერების აღმო-

სავლეთ და სამხრეთ მხარეს ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა საკმაოდ სიმცირეა. 

ოროგრაფიული ერთეულებიდან წამყვან როლს ასრულებს ჯავახეთის ზეგანი, 

სადაც დიდია ჰაერის ტემპერატურის წლიური და დღეღამური ამპლიტუდები. პლატო-

სებრი რელიეფი არახელსაყრელ პირობებს ქმნის ატმოსფერული ნალექების წარ-

მოქმნისათვის. შესაბამისად ყალიბდება მდელო-სტეპისა და სტეპის ლანდშაფტები. 

კავკასიის ლანდშაფტური რუკის [Беручашвили, 1979] მიხედვით, სამცხე ჯავახეთში 

წარმოდგენილია ლანდშაფტთა 5 ტიპი (Н, П, Р, Т, У), 9 ქვეტიპი (Н5, Н6, П1, Р1, Т1, Т2, У1, 

У2. У3) და 13 გვარი (# 83, 88, 102, 112, 119, 127, 129, 135, 138, 139, 148, 151) (ნახ. 3.1). ეს 

ლანდშაფტებია [ნიკოლაიშვილი, 2009]:  

I. მთის ზომიერად თბილი ჰუმიდური (Н – ტიპი) 

Iა. სემიჰუმიდურისაკენ გარდამავალი ქვედა მთის ტყის (Н5- ქვეტიპი) 

1. ქვედა მთის ეროზიულ-აკუმულაციური ლანდშაფტი რცხილნარ-

მუხნარი (ქართული მუხის), მუხნარ-ფიჭვნარი და ფიჭვნარი (კავკასიური ფიჭვის) 

ტყეებით, იშიათად შიბლიაკით (# 83 – გვარი) – გადაჭიმულია აჭარა-იმერეთისა 

და თრიალეთის ქედებს შორის მოქცეულ; მდ. მტკვრის ხეობაში. ხასიათდება 
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ზომიერად თბილი ჰუმიდური, სემიჰუმიდური, ზომიერად კონტინენტრისაკენ 

გარდამავალი ჰავით. მზის ჯამური რადიაციაა საშუალოდ 130-140 კკალ/სმ2, 

აორთქლება – 460 მმ წლიურად, მდინარეთა საშუალო წლიური ჩამონადენია 10-

15 ლ/წმ 1 კმ2-დან. რთული ოროგრაფიული პირობების გამო, მცირეა 

ანთროპოგენური ტრანსფორმაციის ხარისხი. 

Iბ. საშუალო მთის ტყის (Н6- ქვეტიპი) 

2. საშუალო მთის ეროზიულ-დენუდაციური წიფლნარი, რცხილნარ-

მუხნარი (ქართული მუხის), რცხილნარი ტყეებით და ტყისშემდგომი 

მდელოებითა და მდელო-ბუჩქნარებით (# 88 – გვარი). გადაჭიმულია 

თრიალეთის ქედის სამხრეთ და დასავლეთ კალთებზე, ზ.დ. 800-1,900 მ 

სიმაღლით დაიაპაზონში. ჰავა ზომიერად თბილი ჰუმიდური, ზომიერად 

კონტინენტურია. მზის ჯამური რადიაცია აღწევს 140-150 კკალ/სმ2-ს, ჰაერის 

საშუალო წლიური ტემპერატურაა 7.9-8.60C. ატმოსფერული ნალექებიs 

მაქსიმუმი მოდის მაის-ივნისზე, ხოლო მინიმუმი – ზამთრის თვეებზე. მდგრადი 

თოვლის საფარი დევს თითქმის 3-4 თვე. აორთქლება 440 მმ-ია წლიურად, 

საშუალო წლიური ჩამონადენი – 30-40 ლ/წმ 1 კმ2-დან. ძალზე უმნიშვნელოა 

ანთროპოგენური ტრანსფორმაციის ხარისიხი. 

II. მთის ზომიერი სემიჰუმიდური (П – ტიპი) 

IIა. საშუალო მთის შიბლიაკის, არიდული მეჩხერი ტყის, ფრიგანის, მდელო-

სტეპის (П1 – ქვეტიპი) 

3. საშუალო მთის ვულკანური ლანდშაფტი შიბლიაკით, ფრიგანით, 

მდელო-სტეპებითა და არიდული მეჩხერი ტყეებით (# 102 – გვარი) – მოიცავს 

ერუშეთის მთიანეთის ჩრდილოეთ და აღმოსავლეთ ფერდობებს. ჰავა ზომიერი, 

ზომიერად თბილი და კონტინენტურისაკენ გარდამავალია. ჯამური რადიაციაა 

150 კკალ/სმ2-ზე მეტი, აორთქლება – 430 მმ წლიურად, მდინარეთა საშუალო 

წლიური ჩამონადენი – 3-5 ლ/წმ 1 კმ2-დან. საშუალოა ანთროპოგენური ტრანს-

ფორმაციის ხარისხი. 

III.  Р – ტიპი. მთის ზომიერი სემიარიდული 
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IIIა. ზომიერად თბილისაკენ გარდამავალი მთის ქვაბულების სტეპის, მდელო-

სტეპის, ფრიგანისა და შიბლიაკის (Р1 – ქვეტიპი) 

4. მთის ქვაბულის დენუდაციურ-ეროზიულ-აკუმულაციური 

ლანდშაფტი სტეპის, ფრიგანის, შიბლიაკის და იშვიათად მთის ნახევრად 

უდაბნოს მცენარეულობით (# 112 – გვარი). ჰავა ზომიერი, ზომიერად 

თბილისაკენ, გარდამავალი, სემიარიდული ზომიერად კონტინენტური. ჯამური 

რადიაციაა 140-150 კკალ/სმ2, აორთქლება – 355 მმ წლიურად. 

5. მაღალი ვულკანური პლატოს ლანდშაფტი სტეპისა და მდელო-

სტეპის მცენარეულობით (# 119 – გვარი) – ვრცელდება ჯავახეთის ზეგანზე. ჰავა 

ზომიერი, გრილ კონტინენტურში გარდამავალია. ჯამური რადიაციაა 140-150 

კკალ/სმ2, ატმოსფერული ნალექების საშუალო წლიური რაოდენობა – 500-600 მმ, 

აორთქლება – 500 მმ წლიურად, მდინარეთა საშუალო წლიური ჩამონადენი – 3-5 

ლ/წმ 1 კმ2-დან. მაღალია ანთროპოგენური ტრანსფორმაციის ხარისხი. 

IV. მთის ზომიერად ცივი (Т – ტიპი) 

IVა. საშუალო მთის მუქწიწვიანი ტყის (Т1 - ქვეტიპი) 

6. საშუალო მთის ეროზიულ-დენუდაციური ლანდშაფტი წიფლნარ-

მუქწიწვინებითა და მუქწიწვიანებით (აღმოსავლური ნაძვი, კავკასიური სოჭი) 

მარადმწვანე ქვეტყით (# 125 – გვარი). გადაჭიმულია აჭარა-იმერეთისა და 

არსიანის ქედების საშუალო მთის ტყის სარტყელში, ზ.დ. 1000-1800 მ სიმაღლით 

დიაპაზონში. ჰავა ზომიერად ცივი ჰუმიდური, ზღვიური და სუსტად კონტინენ-

ტურია. ჯამური რადიაციაა 140-150 კკალ/სმ2, ატმოსფერული ნალექების საშუ-

ალო წლიური რაოდენობაა 900 მმ-ია, აორთქლება – 680 მმ წლიურად, მდინარეთა 

საშუალო წლიური ჩამონადენი – 60-80 ლ/წმ 1 კმ2-დან. მცირეა ანთროპოგენური 

ტრანსფორმაციის ხარისხი. 

7. საშუალო მთის ეროზიულ-დენუდაციური ლანდშაფტი წიფლნარ-

მუქწიწვიანი, ზოგან ფიჭვნარი (კავკასიური ფიჭვი) ტყეებით (# 127 – გვარი) 

გადაჭიმულია აჭარა-იმერეთისა და თრიალეთის ქედებს შორის მოქცეულ; მდ. 

მტკვრის ხეობაში საშუალო მთის ტყის სარტყელში, ზ.დ. 1100-1800 მ სიმაღლით 
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დიაპაზონში. ჰავა ნოტიო სუსტად კონტინენტურია. ატმოსფერული ნალექების 

წლიური რაოდენობაა 600-900 მმ, რომლის მაქსიმუმი მოდის გაზაფხულ-

ზაფხულზე. დაბალია ანთროპოგენური ტრანსფორმაციის ხარისხი. 

IVბ. ზედა მთის ტყის ფიჭვნარი და არყნარი (Т2 – ქვეტიპი) 

8. ზედა მთის ეროზიულ-დენუდაციური, იშვიათად 

პალეოგლაციალური ლანდშაფტი არყის ხის, ზოგან ფიჭვის (კავკასიური ფიჭვის, 

კოხის ფიჭვის) ტყეებითა და პონტოური მუხის დაბალტანიანი ტყეებით  (129 – 

გვარი) 

V. მაღალი მთის მდელოს (У – ტიპი) 

Vა. მაღალი მთის სუბალპური ტყე-ბუჩქნარ-მდელოს (У1 – ქვეტიპი) – აჭარა-

იმერეთისა და თრიალეთის ქედების ფერდობების ზედა ნაწილში, ზ.დ. 1700-2200 მ 

სიმაღლით დიაპაზონში. ჰავა ზომიერად ცივი ჰუმიდურია.  

9. მაღალი მთის დენუდაციური და პალეოგლაციალური ლანდშაფტი 

მაღალბალახოვანი და ხშირბალახოვანი მდელოების კომპლექსით, 

ბუჩქნარებითა და ტანბრეცილი ტყეებით (წიფლისა და არყის ხის) (# 135 – გვარი) 

– ვრცელდება აჭარა-იმერეთის ქედის მაღალმთიან ზოლში, ზ.დ. 2000-2400 მ 

სიმაღლით დიაპაზონში. ჰავა ტიპური მაღალმთისაა, ცივი ჰუმიდური, 

ზღვიურია. მზის ჯამური რადიაციაა 150 კკალ/სმ2-ზე მეტი, ჰაერის 

ტემპერატურის საშუალო დღეღამური ამპლიტუდა მცირეა, ატმოსფერული 

ნალექების წლიური რაოდენობა – 1500-2000 მმ, მდინარის საშუალო წლიური 

ჩამონადენი – 80-100 ლ/წმ 1 კმ2-დან. 

10. მაღალი მთის დენუდაციური ლანდშაფტი სუბალპური მდელოების, 

ბუჩქნარებისა და მეჩხერი ტყეების კომპლექსით (# 138 – გვარი) – გადაჭიმულია 

თრიალეთის ქედის სამხრეთ ფერდობზე, ზ.დ. 1450-1800 მ სიმაღლით დიაპაზონ-

ში. ჰავა ზომიერად ცივი ჰუმიდური და სუსტად კონტინენტური. ჯამური რა-

დიაცია 150 კკალ/სმ2-ზე მეტია, აორთქლება – 370 მმ წლიურად. 

11. მაღალი მთის ვულკანური ლანდშაფტი სუბალპური მდელოებისა და 

მდელო-სტეპის (# 139 – გვარი) – გადაჭიმულია ერუშეთის მთიანეთის, სამსრისა 



 

75 

და ჯავახეთისა ქედების მაღალმთიან სარტყელში, ზ.დ. 1700-2200 მ სიმაღლით 

დიაპაძონში. ჰავა ზომიერად ცივი ჰუმიდურია (სემიჰუმიდურობის ნიშნებით), 

სუსტად კონტინენტური. ჯამური რადიაციაა 150 კკალ/სმ2, აორთქლება – 360 მმ 

წლიურად, მდინარეთა საშუალო წლიური ჩამონადენი – 10-15 ლ/წმ 1 კმ2-დან. 

Vბ. მაღალი მთის ალპური ბუჩქნარ-მდელოს (У2 – ქვეტიპი)  

12. მაღალი მთის ვულკანური ლანდშაფტი ალპური მდელოებით (# 148 

– გვარი) – მოიცავს სამსრისა და ჯავახეთის ქედის მაღალთიან სარტყელს, ზ.დ. 

2700-3200 მ სიმაღლით დიაპაზონში. ჰავა ცივი ჰუმიდური, სუსტად კონტინენ-

ტურია. ჯამური რადიაცია  150 კკალ/სმ2-ზე მეტია, აორთქლება – 350 მმ წლიუ-

რად, მდინარეთა საშუალო წლიური ჩამონადენია – 10-15 ლ/წმ 1 კმ2-დან. 

IVგ. მაღალი მთის სუბნივალური (У3 – ქვეტიპი) 

13. მაღალი მთის ვულკანური ლანდშაფტი (# 151 – გვარი) – მცირე 

ფრაგმენტების სახით ვრცელდება სამსრის ქედის მაღალმთიან სარტყელში. 
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ზემოთ დასახელებული ლანდშაფტები (ნახ.3.9) ერთმანეთისაგან განსხვავდება ბტკ-ების 

ვერტიკალური სტრუქტურის (ვს) ტიპების მიხედვითა და მათი მრავალფეროვნებით. 

საქართველოს ლანდშაფტური რუკის (ბერუჩაშვილი, 1983) ანალიზმა გამოავლინა, რომ სამცხე 

ჯავახეთი საკმაოდ მრავალფეროვანია ამ თვალსაზრისით (ცხრ. 3.1). ლანდშაფტებზე კლიმატის 

ცვლიელბის ზეგავლენის გამოსავლენად, ვფიქრობთ, ეს მეტად მნიშვნელოვანია. 

ცხრილი 3.1 სამცხე ჯავახეთის ბტკ-ების ვს ტიპები 

    

 ბტკ-ების ვს ტიპები გავრცელება 

8

3 

T5v მაკროსტრუქტურის ნაძვნარ-სოჭნარი 

ფოთოლმცვივანი ბუჩქნარებით 

უდიდეს 

ტერიტორიაზე 

Q4v მუხნარები ფოთოლმცვივანი 

ბუჩქნარებით 

დიდ 

ფართობზე 

ნახ. 3.9 სამცხე ჯავახეთის ძირითადი ლანდშაფტები (გვარები) 
წყარო: Беручашвили, 1979 
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U5v

,i 

მაკროსტრუქტურის ჰუმიდური 

წიწვიან-მეზოფიტური ფიჭვნარი ტყე 

ფოთოლმცვვანი ბუჩქნარებითა და 

ბალახოვანი საფaრით 

დიდ 

ფართობზე,  

უმთავრესად 

ციცაბო 

ფერდობებზე 

Q4v

,iP2s 

მეზომაკროსტრუქტურის სემიარიული 

მეზოფიტური მუხნარი ტყე, ზოგან 

შიბლიაკით 

შედარებით 

მშრალ ადგილებში 

F5v მაკროსტრუქტურის ჰუმიდური 

მეზოფიტური წიფლნარი და წიფლნარ-

რცხილნარი ტყე ფოთოლმცვვანი 

ბუჩქნარებით. 

შეზღუდული 

გავრცელების 

8

8 

F5n მაკროსტრუქტურის წიფლნარი 

მკვდარსაფრიანი ტყე  

ნოტიო ადგი-

ლებში (ექსპოზიცი-

ები: N, NW, W) 

F5i, 

F5v, Q5v, 

Q5i 

მაკროსტრუქტურის წიფლნარი და 

წიფლნარ-რციხლნარ ტყე ბალახოვანი 

საფარით ან აბფოთოლმცვინი ბუჩქნარებით 

შედარებით 

მშრალ ადგილებში 

(ექსპოზიციები: S, 

SE, SE, E) 

1

02 

Sig მდელო-სტეპები მდელო-სტეპებით ტერიტორიის 

1/3  

P2v

, P2i 

მდელო-სტეპი არიდული მეჩხერი 

ტყით, ჯაგეკლიანებით (შიბლიაკი) და 

ნარეკლიანებით (ფრიგანა) 

ტერიტორიის 

2/3  

1

12 

P2v მდელო-სტეპი არიდული მეჩხერი 

ტყით, ჯაგეკსლიანებით (შიბლიაკი) 

უკეთ 

დატენიანებულ 

ადგილებში 
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S1ig მდელოები და მდელო-სტეპები დიდ 

ფართობზე 

P1f მდელო-სტეპები ნაირბალახოვნებით 

(ფრიგანა) 

შედარებით 

მშრალ ადგილებში 

1

19 

S1g, 

S1x, 

მდელო-სტეპები და სტეპები  დიდი 

ფართობზე 

P2i მდელო-სტეპი არიდული მეჩხერი 

ტყითა და მდელო-სტეპებით 

შედარებით 

ნოტიო ადგილებში 

1

25 

T5n

; T5n,i   

მაკროსტრუქტურის მკვდარსაფრიანი 

ნაძვნარ-სოჭნარი ტყე, ზოგან ბალახოვანი 

საფარით 

უდიდეს 

ფართობზე, 

სამხრეთ ექსპოზი-

ციის ფერდობებსა 

და თხემებზე 

T5n

; T5n,i   

მაკროსტრუქტურის ნაძვნარ-სოჭნარი 

მკვდარსაფრიანი ტყე მარადმწვანე ქვეტყით, 

ზოგან ხავსებით 

უკეთ 

დატენიანებულ 

ადგილებში 

T5

m 

მაკროსტრუქტურის ნაძვნარ-სოჭნარი 

ტყე ხავსის საფარით 

ჭარბად 

დატენიანებულ 

ადგილებში 

T5v მაკროსტრუქტურის ნაძვნარ-სოჭნარი 

ტყე ფოთოლმცვივანი ბუჩქნარებით 

შეზღუდული 

გავრცელების 

1

27 

T5n

,v; T5v 

ნაძვნარ-სოჭნარი ტყე ფოთოლმცვივანი 

ბუჩქნარებით, ზოგან მკვდარი საფარით 

უკეთ 

დატენიანებულ 

ადგილებში 

T5p ფიჭვნარი ტყე ბალახოვანი საფარით შედარებით 

მშრალ ადგილებში 

L1

m 

მეორეული მდელოები შეზღუდული 

გავრცელების 
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1

29 

F3к,

н; F5к,н 

ტანბრეცილი და დაბალტანიანი 

წიფლნარ-არყნარი ტყე 

უდიდეს 

ფართობზე 

T5p ფიჭვნარი ტყე ბალახაოვანი საფარით მცირე 

ფართობის 

F5n

,i 

მკვდარსაფრიანი წიფლნარი ტყე შეზღუდული 

გავრცელების 

1

35 

L1

m; 

L1m(2n) 

ნაირბალახოვანი მდელოები, ზოგან 

დეკიანებით 

 

უდიდეს 

ფართობზე 

L2n

; L2n,w   

ნაირბალახოვან-ქოლგოსნები და 

ბუჩქნარები 

ტერიტორიის 

1/3  

F3к,

н 

ტანბრეცილი და დაბალტანიანი 

წიფლნარ-არყნარი ტყე 

შეძრუდული 

გავრცელების 

1

38 

L1

m; L1m,x   

ნაირბალახოვანი და ნაირბალახოვან-

მარცვლოვანი მდელოები 

ტერიტორიის 

90 % 

1

39 

L1

m 

ნაირბალახოვანი მდელოები ტერიტორიის 

1/3 

L1

m,x 

ნაირბალახოვან-მარცვლოვანი 

მდელოები 

ტერიტორიის 

2/3 

1

48 

Log ალპური მდელოები, უმთავრესად 

მარცვლოვნების მონაწილეობით 

ტერიტორიის 

90 % 

1

51 

Lo სუბნივალური მცენარეები (ხავსები, 

მღიერები) 

ტერიტორიის 

90 % 
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თავი IV. საკვლევი ტერიტორიის კლიმატის 

ცვლილების ანალიზი 

4.1. ზოგადი მიმოხილვა 
 

კვლევისას გაანალიზდა ლანდშაფტებში ცვლილებები, ლანდშაფტის 

ტერიტორიაზე არსებული შესაბამისი მეტეოსადგურების მონაცემების მიხედვით. 

სურათი შემდეგნაირად გამოიყურება. 

4.2 ლანდშაფტი 83. ქვედა მთის ეროზიულ-აკუმულაციური 

ლანდშაფტი რცხილნარ-მუხნარი (ქართული მუხის), მუხნარ-

ფიჭვნარი და ფიჭვნარი (კავკასიური ფიჭვის) ტყეებით, იშიათად 

შიბლიაკით 

 

ჰაერის ტემპერატურა. დაკვირვების პერიოდში (1966-2023 წწ) (ნახ:4.1) ქვედა მთის 

ეროზიულ-აკუმულაციური ლანდშაფტში ჰაერის საშუალო ტემპერატურის ზრდის 

ტენდენციაა. 1966-1975 წლებში - 9,45 0C, 1976-1985 წლებში - 9,36 0C, 1985-1995 წლებში - 

9,30C,  1996-2005 წლებში - 10.31 0C, 2006-2015 წლებში - 9,30C; ხოლო 2015-2023 წლებში – 

10.31 0C. 2023 წელს, 1966-1975 წლებთან შედარებით, ტემპერატურამ მოიმატა 0.860C-ით, 

ხოლო 1941-1950 წლებთან შედარებით – 2,90C-ით. ტემპერატურის მატება გან-

საკუთრებით მაღალია 2000-იანი წლებიდან. მანამდე შეიძლება ითქვას, რომ უფრო ად-

გილი ჰქონდა ტემპერატურის ხან მატებას და ხან – პირიქით, დაწევას.  
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ცალკეული თვეების ანალიზის მიხედვით გამოჩნდა, რომ ტემპერატურის 

ყველაზე მეტი მატება ფიქსირდება მარტში, (ნახ: 4.2) სადაც ტემპერატურამ 1,90C-

დან 1936 წელს აიწია 6,70C-მდე, ანუ მთლიანობაში 4,750C-მდე მატებაა. 

მნიშვნელოვანი მატებაა მაის- ივნისის  თვეებშიც, სადაც ტემპერატურა 1936 წლის 

მონაცემებით იყო 11,060C და 16,210C, რომელიც 2023 წლისათვის გაიზრდა 16,210C 

და 19,990C-მდე, საშუალოდ მაისში ტემპერატურის ნაზარდია 3,150C ხოლო ივნისში 

კი 3,780C. 
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ნახ. 4.1 ჰაერის საშუალო ტემპერატურა (ლანდშაფტი # 83) 
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ნახ. 4.2 ჰაერის საშუალო სეზონური ტემპერატურა (ლანდშაფტი # 83) 

რაც შეეხება სხვა თვეებს, ზამთარში, იანვარ-თებერვალში საკმაოდ მაღალი მატებაა, 

30C -მდე, თუმცა მატების ყველაზე ნაკლები ტენდენცია ფიქსირდება დეკემბერში 0,79-0C-

ით. ზაფხულის თვეებში ტემპერატურის მატება 2 0C-ის ფარგლებშია, ხოლო შემოდგომის 

თვეებში კი მატება მერყეობს 30C-დან 1,5 0C-მდე. 
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ნახ. 4.3. ჰაერის საშუალო მაქსიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი # 83) 

 

რაც შეეხება ჰაერის საშუალო მაქსიმალურ ტემპერატურას, (ნახ: 4.3) აქაც 

სტაბილურად მზარდი ტრენდია, კერძოდ კი 1936 წლიდან  ტემპერატურამ 15,650C-დან, 

2023 წლამდე მოიმატა 18,410C -მდე ანუ 2,760C-ით. 
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ნახ: 4.4 ჰაერის საშუალო მინიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი # 83) 

1936 წლიდან 2023 წლამდე ჰაერის საშუალო მინიმალური ტემპერატურაც (ნახ:4.4), 

შედარებით სტაბილური მატების ტენდენციით ხასიათდებოდა 2010 წლამდე 

პერიოდისთვის, თუმცა 2011-2023 წლებში არის მკვეთრი მატება. მთლიანობაში საშუალო 

მინიმალურმა ტემპერატურამ 50C-მდე მოიმატა და 1941 წლიდან როდესაც მაჩვენებელი 

იყო -0,960C, 2023 წლისთვის კი ავიდა 4,120C-მდე.  

რაც შეეხება აბსოლუტურ მაქსიმუმებს და მინიმუმებს, რაც ლანდშაფტში 

დაიკვირვებოდა პირველ რიგში აღსანიშნავია, რომ აღნიშულ მაჩვენებლებსაც მატების 

ტენდენცია ახასიათებთ. 

1936-1940 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა 1940 წლის 7 აგვისტოს 

35,70C, აბსოლუტური მინიმუმი კი 1937 წლის 4 თებერვალს (-13,9) 0C;  1941-1950 წლებში 

აბსოლუტური მაქსიმუმი იყო 1948 წლის 15 აგვისტოს 37,50C, მინიმუმი კი 1950 წლის 14 

იანვარს (-23,70C);  1951-1960 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა 1957 წლის 31 

ივლისს -370C, მინიმუმი კი 1954 წლის 16 იანვარს (-18,6) 0C; 1961-1970 წლებში 

აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  1962 წელს -36,60C, აბსოლუტური მინიმუმი კი (-

18,2)0C 1967 წლის 3 თებერვალს; 1971-1980 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი 

დაფიქსირდა  1974 წლის 1 ივლისს -36,10C, აბსოლუტური მინიმუმი კი (-19,9)0C 1972 

წლის 1 თებერვალს; 1981-1990 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  1984 წლის 
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21 ივლისს -35,80C, აბსოლუტური მინიმუმი 1985 წლის 24 თებერვალს - (-16,70C); 1991-

2000 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  1991 წლის 29 ივლისს - 36,50C, 

აბსოლუტური მინიმუმი 1993  წლის 1 თებერვალს - (-17,40C); 2001-2010 წლებში 

აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  2007 წლის 6 აგვისტოს -39,50C, აბსოლუტური 

მინიმუმი 2008  წლის 14 იანვარს - (-17,60C); 2011-2023 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი 

დაფიქსირდა 2015 წლის 31 ივლისს 39,20C ხოლო მინიმუმი 2014 წლის 4 თებერვალს (-

17,60C). 

ატმოსფერული ნალექები: ნალექების საშუალო წლიური რაოდენობა (ნახ: 4.5) ქვედა 

მთის ეროზიულ-აკუმულაციური ლანდშაფტში 1936-2023 წლებში იყო 647 მმ-ია. 

სეზონების მიხედვით  რეგიონში ნალექიანობა მაღალია გაზაფხულსა და ზაფხულის 

პერიოდში, ხოლო ყველაზე ნაკლები ზამთარში. გაზაფხულის ნალექების საშუალო 

რაოდენობა 1941-2020 წლებში იყო - 184 მმ, ზაფხულში ნალექები - 174 მმ - იყო, 

შემოდგომაზე ბორჯომში ფიქსირდებოდა - 169 მმ ნალექი, ზამთარში კი ნალექი - 119 მმ 

იყო. 

 

ნახ. 4.5. ატმოსფერული ნალექების წლიური რაოდენობა (ლანდშაფტი # 83) 
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ატმოსფერული ნალექების საშუალო წლიური რაოდენობა დასაკვირვებელ პერიო-

დში საკმაოდ იცვლება. სხვაობა მათ შორის 200 მმ-ზე მეტია. 1936 წელთან შედარებით 

ნალექების კლების ტენდენციამ  699 მმ-დან 602 მმ შეადგინა 2023 წელს, თუმცა 

ზემოაღნიშნული პერიოდის განმავლობაში ზუსტად შუა ნაწილში, ყველაზე ნალექიანი 

ათწლეული იყო, როდესაც 1971-1980-იან წლებში დაფიქსირდა 701 მმ ნალექების 

საშუალო წლიური ჯამი. ყველაზე ნაკლებ ნალექიანი იყო 1991-2000 წლები  ნალექების 

საშუალო წლიური მაჩვენებლით 589 მმ. 
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ცხრილი 4.1. ლანდშაფტი 83 - ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა 1936-2020 წლები 

 

I II III IV V VI VII VII IX X XI XII წლიური 

1936-1940 35.18 43.03 45.17 71.97 77.02 85.10 39.58 56.88 63.08 89.58 58.82 33.68 699.10 

1941-1950 39.00 34.13 37.12 36.29 76.48 70.89 45.19 48.72 50.31 76.11 44.77 31.13 590.14 

1951-1960 46.10 53.04 52.36 46.98 74.03 83.24 51.53 47.79 61.07 52.43 53.88 34.93 657.38 

1961-1970 37.79 33.55 42.31 57.42 69.28 87.41 51.56 54.23 48.77 71.35 46.98 48.32 648.97 

1971-1980 

     

37.65       

     

35.23       

     

42.93       

     

77.51       

     

86.75       

     

93.56       

     

44.45       

     

44.21       

     

58.68       

     

64.88       

     

58.68       

     

57.16       701.69 

1981-1990 

     

46.01       

     

47.61       

     

38.52       

     

63.52       

     

89.73       

     

91.96       

     

66.10       

     

47.33       

     

37.26       

     

49.23       

     

60.94       

     

50.70       688.91 

1991-2000 

     

47.41       

     

38.14       

     

39.03       

     

49.21       

     

98.56       

     

80.26       

     

36.80       

     

30.51       

     

39.33       

     

42.80       

     

51.01       

     

36.52       589.59 

2001-2010 

     

28.90       

     

38.75       

     

57.80       

     

49.30       

     

75.40       

     

64.68       

     

52.16       

     

47.04       

     

59.55       

     

75.95       

     

65.78       

     

35.68       650.98 

2011-2023 

     

37.51       

     

31.29       

     

49.94       

     

59.24       

     

97.76       

     

58.04       

     

45.02       

     

43.02       

     

43.63       

     

56.07       

     

41.01       

     

40.26       602.79 
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თვეების მიხედვით ნალექების განაწილების ანალიზმა აჩვენა, (ცხრილი: 4.1) რომ 

რეგიონში ნალექების სტაბილური კლებაა თითქმის ყველა თვეში, თუმცა მცირედი 

მატებაა მარტში, მაისში და დეკემბერში. ყველაზე მეტად ნალექებმა დაიკლო ივნისის 

თვეში დაახლოებით 30%-ით.  

ნალექების ყველაზე მეტი რაოდენობა მაისსა და ივნისის თვეებში ფიქსირდება, 

ყველაზე ნაკლები კი იანვარ-თებერვალში. 

უხვი ნალექი: ქვედა მთის ეროზიულ-აკუმულაციური ლანდშაფტში ინტენსიური 

ნალექების სიხშირეც ათწლეულების მიხედვით ცვალებადია (ნახ: 4.6). 

 

ნახ: 4.6 უხვი ნალექი (ლანდშაფტი # 83) 

ლანდშაფტში ძირითადად დაიკვირვება წელიწად მონაცვლეობითი უხვი ნალექი, 

ასევე ხშირია წელიწადში ორჯერ უხვი ნალექი, რაც საშუალოდ ათწლეულში ორჯერ 

დაიკვირვება. რაოდენობრივად მაღალია უხვნალექიანი წლები 1962 – 1980 იან წლებში 

(ორი ათწლეულის განმავლობაში) შედარებით შემცირებულია რაოდენობა 1982-2000 

წლების ორ ათწლეულში და 2001 წლიდან ისევ იმატებს. თუმცა რაც შეეხება 

ინტენსივობას, 1990-იანი წლებიდან ყველაზე ინტენსიური წვიმები ფიქსირდება, 
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ყველაზე მაღალი ნალექების მაჩვენებელი დაფიქსირდა 2016 წელს - 60მმ, 2004 წელს - 55 

მმ. 

 

თოვლის საფარი: საკვლევ პერიოდში თოვლის საფარის საშუალო სიმაღლე 

მნიშნელვნადაა შემცირებული, (ნახ: 4.7) კერძოდ კი, წლის განმავლობაში საშუალოდ 11,5 

სმ-იდან (1966)  1,07 სმ-მდე (2020), კლებამ 10, 4 სმ-მდეა. 

 

ნახ: 4.7 თოვლის საფარის სიმაღლე (ლანდშაფტი #83) 

ცალკეული თვეების ანალიზმა გამოავლინა, რომ თოვლის რაოდენობამ ყველაზე 

მეტად თებერვალში მოიკლო, დაახლოებით 36,7 სმ-ით, იანვარში 26,8 სმ-ით, ხოლო 

დეკემბერში კი 19 სმ-ით. 

ქარის სიჩქარე: ქარის სიჩქარის მონაცემები გაანალიზებულ პერიოდში 

ერთმნიშვნელოვნად აჩვენებს კლების ტენდენციას. 1966–1975 წლებში საშუალო ქარი 

შეადგენდა 0.6 მ/წმ-ს, 1976–1985 წლებში დაფიქსირდა ყველაზე მაღალი მაჩვენებლი -1.01 

მ/წმ; 1986–1995-ში ოდნავ მცირდება 0.9 მ/წმ-მდე, ხოლო 1996–2005 წლებში უკვე 

მკვეთრად ეცემა 0.4 მ/წმ-ზე. ეს ნიშნავს, რომ ბოლო ათწლეული პირველთან შედარებით 

დაახლოებით −35%-ით არის შემცირებული (ნახ: 4.8). 
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ნახ: 4.8 ქარის სიჩქარე მ/წმ (ლანდშაფტი #83) 

სეზონურად სურათი ასეთია: ქარის შემცირება შეიმჩნევა ყველა სეზონზე, მაგრამ 

ყველაზე ძლიერად ზამთარში, საშუალო არის −0.3 მ/წმ. გაზაფხულში შემცირება −0.2 მ/წმ, 

ზაფხულში −0.2 მ/წმ, ხოლო შემოდგომაზე შედარებით ზომიერი −0.12 მ/წმ. ამასთან, 

ყველაზე ქარიანი სეზონი ყველა ათწლეულში ზაფხულია, რაც განსაკუთრებით 

გამოხატულია 1976–1985 წლებში (პიკი ივნისში, 1.2 მ/წმ). მინიმუმები, როგორც წესი, 

ნოემბერს უკავშირდება (0.2 მ/წმ). 
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ცხრილი 4.2 ლანდშაფტი 83-ქარის საშუალო სიჩქარე (მ/წმ) 

  I   II   III   IV   V   VI   VII   VIII   IX   X   XI   XII  

 

საშუალო  

1966-1975 

     

0.65  

     

0.73  

     

0.72  

    

0.70  

     

0.77  

    

0.77  

     

0.93  

     

0.84  

     

0.63  

    

0.46  

    

0.35  

    

0.41        0.66  

1976-1985 

     

1.02  

     

1.18  

     

1.15  

    

1.11  

     

1.13  

    

1.25  

     

1.14  

     

1.13  

     

0.91  

    

0.75  

    

0.55  

    

0.83        1.01  

1986-1995 

     

0.90  

     

1.05  

     

1.06  

    

1.08  

     

1.07  

    

1.08  

     

0.97  

     

0.96  

     

0.88  

    

0.68  

    

0.58  

    

0.57        0.91  

1996-2005 

     

0.29  

     

0.31  

     

0.35  

    

0.53  

     

0.52  

    

0.62  

     

0.66  

     

0.58  

     

0.55  

    

0.30  

    

0.22  

    

0.22        0.43  

 

თვიურ ჭრილში ყველაზე დიდი ცვლილება მოდის ზამთრის დასაწყისზე: თებერვალში ქარი შემცირდა 0.4 მ/წმ-ით 

(დაახლოებით −58%), იანვარში - 0.3 მ/წმ-ით (~−56%), ხოლო მარტში 0.3 მ/წმ-ით (~−52%). შედარებით მცირე ცვლილება 

ფიქსირდება სექტემბერში, მხოლოდ −0.08 (~−13%).  

მთლიანობაში, ქარის შემცირება ყველაზე დიდა ზამთარსა და ადრეულ გაზაფხულზე, ყველაზე მცირედ კი შემოდგომის 

დასაწყისშია გამოვლენილი. 
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4.3 ლანდშაფტი 102 საშუალო მთის ვულკანური ლანდშაფტი 

შიბლიაკით, ფრიგანით, მდელო-სტეპებითა და არიდული 

მეჩხერი ტყეებით 

საშუალო მთის ვულკანური ლანდშაფტში შიბლიაკით, ფრიგანით, მდელო-

სტეპებითა და არიდული მეჩხერი ტყეებით მონაცემები ძლიერ ფრაგმენტულია, რაც 

მკვეთრად გამოხატული ტრენდის დანახვის საშუალებას არ იძლევა.  

ჰაერის ტემპერატურა: ჰაერის საშუალო ტემპერატურამ 1966 წელთან შედარებით, 

მინუმალურად მოიმატა 0,03 oC-ით (ნახ: 4.9), თუმცა აღსანიშნავია, სხვა ლანდშაფტების 

შემთხვევაში, კლიმატის პარამეტრების მკვეთრი ცვლილება, როგორიცაა ტემპერატურის 

მატება, ნალექების და ქარის სიჩქარის კლება, და ა.შ. უფრო მოგვიანებით დაიკვირვება. 

შესაბამსად შეიძლება ვივარაუდოთ, რომ მონაცემების სისრულის შემთხვევაში 

განსხვავებული სურათი იქნება.  

ცალკეული თვეების ანალიზმა აჩვენა, რომ ყველაზე ძლიერი მატება, იანვრის და 

აგვისტოს თვეებზე მოდის, 1,3oC-ით. და 1,25 oC-ით. გაზაფხულზე დაიკვირვება 

ტემპერატურის კლება ყველა თვეში, ყველაზე მეტად კი მარტში, 1,6 oC, ასევე საშუალო 

ტემპერატურამ მნიშვნელოვნად დაიკლო ოქტომბერში (1.27 oC) ყველაზე ნაკლები 

ცვლილება გამოვლინდა ივნისსა და დეკემბერში, 0,3 და 0.2 oC-ით. 

 

ნახ. 4.9 ჰაერის საშუალო ტემპერატურა (ლანდშაფტი # 102) 
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ჰაერის საშუალო მაქსიმალური ტემპერატურაც, (ნახ: 4.10) მიყვება ჰაერის საშუალო 

ტემპერატურის ტრენდს, თუმცა მატება 1966-1975 წლის ათწლეულთან შედარებით 

ოდნავ მეტი - 0,3 oC-ია. 

 

ნახ. 4.10 ჰაერის საშუალო მაქსიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი # 102) 

ცალკეული თვეების ანალიზით გამოვლინდა, რომ 12 იდან 8 თვეში ტემპერატურა 

მატების ტენდენციას აჩვენებს, ხოლო 4 თვეში შემცირებულია. ტემპერატურის ყველაზე 

დიდი მატება ფიქსირდება აგვისტოსა და სექტემბრის თვეებში, 2-2 oC. ხოლო ყველაზე 

მნიშვნელოვანი კლება მარტში 1,2 oC. მინიმალური სხვაობა არის იანვარში, თებერვალსა 

და აპრილში, 0,3, 0,1 და 0,2 oC. 

ჰაერის საშუალო მინიმალური ტემპერატურა (ნახ: 4.11) ყველაზე მკვეთრად აჩვენებს 

შემცირების ტრენდს საშუალოდ 1966 წლიდან მინუმალური ტემპერატურა 0,5 oC-ით 

დათბა. 
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ნახ. 4.11. ჰაერის საშუალო მინიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი # 102) 

 

ყველაზე მეტად ოქტომბერი - 1,5 oC-ით, მარტი - 1,4 oC-ით და აგვისტო 0,9 oC-ით 

დათბა. სეზონების მიხედვით, ყველაზე მეტად დათბა გაზაფხული - 1,1 oC-ით, მას 

მოყვება ზამთარი 0,7 oC, შემოდგომა - 0,5 oC და ზაფხული - 0,5 oC. 

 

ატმოსფერული ნალექები:  ნალექების მონაცემების შედარებითი ანალიზი აჩვენებს, რომ 

მეორე პერიოდში კვლევით ტერიტორიაზე ნალექების რაოდენობა გაიზარდა 

დაახლოებით 80 მმ-ით. პირველი პერიოდის განმავლობაში წლიური ნალექების ჯამი 

შეადგენდა 435.66 მმ-ს, ხოლო მეორე პერიოდში იგი გაიზარდა 516.02 მმ-მდე. 

მეტი სიცხადისთვის, აღნიშნული მონაცემებისთვის მომზადდა როგორც ათწლიანი ისე 

ყოველწლიური ცხრილი. ლანდშაფტში ნალექების წლიური რაოდენობა საშალოდ 475 მმ-

ია. (ნახ: 4.12). 
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ნახ. 4.12. ატმოსფერული ნალექების წლიური რაოდენობა (ლანდშაფტი # 102) 

 

ცალკეული თვეების ანალიზით გამოჩნდა, რომ მიუხედავად იმისა, რომ ნალექების 

ტრენზი მზარდია, თვეების მიხედვით წელიწადის 5 თვეში (მარტი, ივლისი, აგვისტო, 

სექტემბერი, ოქტომბერი) ნალექების კლება შეინიშნება. რაც შეეხება მატებას, ყველაზე 

მეტად ნალექებმა მატების ტენდენცია დაფიქსირდა ივნისში (საშუალოდ 31 მმ)მას 

მოჰყვება მაისი (საშუალოდ 25-მმ), თებერვალი (საშუალოდ 22 მმ) ნოემბერ-დეკემბერში 

მატება თანაბარია და საშუალოდ 10-მმ-ს აღწევს. 

ცხრილი 4.3. ლანდშაფტი 102 - ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა 

  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ჯამი 

1966-

1974 11.99 11.48 20.26 36.74 66.61 68.06 45.04 65.57 34.94 35.19 23.47 16.31 435.66 

1975-

1988 15.08 34.03 15.17 47.50 92.32 99.12 44.12 50.58 29.35 30.12 33.48 27.10 516.02 

 

ზაფხულის შუა პერიოდში ცვლილებები ნაკლებად ერთმნიშვნელოვანია. ივლისში 

ნალექების რაოდენობა პრაქტიკულად უცვლელია, ხოლო აგვისტოში ფიქსირდება 

გარკვეული კლება.  
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სეზონური ანალიზი ადასტურებს აღნიშნულ ტენდენციებს. ყველაზე დიდი ზრდა 

ნალექების ჯამში ზამთარში შეინიშნება, სადაც მატება დაახლოებით 36 მმ-ს აღწევს. 

გაზაფხულშიც ნალექების რაოდენობა იზრდება, თუმცა შედარებით ნაკლები 

ინტენსივობით. ზაფხული ხასიათდება შედარებით სუსტი მატებით, ხოლო შემოდგომა, 

მთლიანობაში, თითქმის სტაბილურ პირობებს ინარჩუნებს, მცირედი უარყოფითი 

სხვაობის ფონზე. 

რაც შეეხება სეზონებს, ყველაზე მეტი მატება დაფიქსირდა ზამთარში (36-მმ), მას 

მოჰყვება გაზაფხული (31-მმ) ზაფხული (15-მმ), ხოლო გაზახფულზე პირიქით, მცირები 

კლება შეინიშნება (0.6-მმ). 

 

ქარის სიჩქარე: 1966–1977 და 1978–1988 წლების ქარის სიჩქარის მონაცემების 

შედარებითი ანალიზი აჩვენებს ქარის რეჟიმის ცვლილებას. დაკვირვებული პერიოდის 

პირველ მონაკვეთში ქარის საშუალო სიჩქარე შეადგენდა 1.53 მ/წმ-ს, ხოლო მეორე 

პერიოდში იგი შემცირდა 1.05 მ/წმ-მდე, რაც მიუთითებს ქარის საერთო ინტენსივობის 

დაახლოებით 30%-იან შემცირებას.  (ნახ: 4.13).  

 

ნახ: 4.13 ქარის სიჩქარე მ/წმ (ლანდშაფტი #102) 
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ქარის სიჩქარის შემცირება თითქმის ყველა თვეში ფიქსირდება. განსაკუთრებით 

მკვეთრი კლება შეინიშნება ზამთრის ბოლოსა და გაზაფხულის დასაწყისში. თებერვალსა 

და მარტში ქარის სიჩქარე შემცირდა ერთ მეტრზე მეტად. ანალოგიური, თუმცა 

შედარებით ნაკლები ინტენსივობის კლება აღინიშნება აპრილიდან აგვისტოს 

ჩათვლითაც. 

შემოდგომის პერიოდი განსხვავებული ხასიათით გამოირჩევა. სექტემბერ–

ოქტომბერში ქარის სიჩქარის ცვლილება უმნიშვნელოა, ხოლო ნოემბერში ფიქსირდება 

ქარის გაძლიერება, რაც მეორე პერიოდში ამ თვეში ქარის სიჩქარის ზრდით გამოიხატება.  

სეზონური ანალიზი აჩვენებს, რომ ქარის სიჩქარის ყველაზე ძლიერი კლება 

ზამთარსა და გაზაფხულზეა დამახასიათებელი, სადაც შემცირება დაახლოებით 0.7 მ/წმ-

ს აღწევს. ზაფხულში კლება შედარებით სუსტია, ხოლო შემოდგომა, მთლიანობაში, 

თითქმის სტაბილურ პირობებს ინარჩუნებს, ნოემბრის დადებითი ანომალიის გამო კი 

მცირე მატებაც კი აღინიშნება. 

 

4.4 ლანდშაფტი 112 - მთის ქვაბულის დენუდაციურ-

ეროზიულ-აკუმულაციური ლანდშაფტი სტეპის, ფრიგანის, 

შიბლიაკის და იშვიათად მთის ნახევრად უდაბნოს 

მცენარეულობით. 

 

ჰაერის ტემპერატურა: მთის ქვაბულის დენუდაციურ-ეროზიულ-აკუმულაციური 

ლანდშაფტი სტეპის, ფრიგანის, შიბლიაკის და იშვიათად მთის ნახევრად უდაბნოს 

მცენარეულობით, ჰაერის საშუალო ტემპერატურამ 1966 წელთან შედარებით 

ტემპერატურად 0.8 oC-ით მოიმატა (ნახ: 4.14).  
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ნახ: 4.14 ჰაერის საშუალო ტემპერატურა (ლანდშაფტი #112) 

 

ცალკეული თვეების ანალიზით გამოვლინდა, რომ აღნიშნულ ლანდშაფტში 

ყველაზე მეტად დათბა აგვისტოსა (2,3 oC) და სექტემბერში (2 oC), 1966 წლის მონაცემებთან 

შედარებით, ტემპერატურამ დაიკლო იანვრის (0,4 oC) და აპრილის თვეში, (0,3oC). 

აღსანიშნავია, რომ ამ პერიოდის განმავლობაში, ლანდშაფტში 1976-1985 წლიანი 

პერიოდი საკმაოდ ცივი იყო, დანარჩენი პერიოდები კი მეტ ნაკლებად სტაბილური 

ტემპერატურის მატებით ხასიათდება (ნახ: 4.15). 
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ნახ: 4.15 ჰაერის საშუალო სეზონური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #112) 

რაც შეეხება ჰაერის საშუალო მაქსიმალურ ტემპერატურას (ნახ: 4.16).  

 

ნახ:4.16 ჰაერის საშუალო მაქსიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #112) 

 

ჰაერის საშუალო მაქსიმალურმა ტემპერატურამ ლანდშაფტში მოიმატა 1,4 oC-ით, 16 

oC-დან 17,4 oC-მდე. მსგავსად ჰაერის საშუალო ტემპერატურისა, საშუალო მაქსიმალური 

ტემპერატურის მატებაც აგვისტო სექტემბერში ფიქსირდება, 3,4 და შესაბამისად 2,5 oC-

ით. 
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ნახ: 4.17 ჰაერის საშუალო მინიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #112) 

 

ჰაერის საშუალო მინიმალური ტემპერატურის ანალიზით (ნახ: 4.17) აღმოჩნდა, რომ 

1966-2023 წლებში ტემპერატურამ 0,5oC-ით მოიმატა. ცალკეული თვეების ანალიზის 

შედეგად, დადგინდა, რომ ყველაზე მეტად ტემპერატურამ მოიმატა ივნისსა და 

სექტემბერში, ხოლოდეკემბერსა და იანვარში პირიქით, დაიკლო 0,8oC-ით. 

რაც შეეხება აბსოლუტურ მაქსიმუმებს და მინიმუმებს, რაც ლანდშაფტში 

დაიკვირვებოდა პირველ რიგში აღსანიშნავია, რომ აღნიშულ მაჩვენებლებსაც დათბობის 

ტენდენცია ახასიათებთ. 

1936-1940 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა 1940 წლის 7 აგვისტოს 

35,70C, აბსოლუტური მინიმუმი კი 1937 წლის 4 თებერვალს (-13,9) 0C;  1941-1950 წლებში 

აბსოლუტური მაქსიმუმი იყო 1948 წლის 15 აგვისტოს 37,50C, მინიმუმი კი 1950 წლის 14 

იანვარს (-23,70C);  1951-1960 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა 1957 წლის 31 

ივლისს -370C, მინიმუმი კი 1954 წლის 16 იანვარს (-18,6) 0C; 1961-1970 წლებში 

აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  1962 წელს -36,60C, აბსოლუტური მინიმუმი კი (-

18,2)0C 1967 წლის 3 თებერვალს; 1971-1980 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი 

დაფიქსირდა  1974 წლის 1 ივლისს -36,10C, აბსოლუტური მინიმუმი კი (-19,9)0C 1972 

წლის 1 თებერვალს; 1981-1990 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  1984 წლის 
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21 ივლისს -35,80C, აბსოლუტური მინიმუმი 1985 წლის 24 თებერვალს - (-16,70C); 1991-

2000 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  1991 წლის 29 ივლისს - 36,50C, 

აბსოლუტური მინიმუმი 1993  წლის 1 თებერვალს - (-17,40C); 2001-2010 წლებში 

აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  2007 წლის 6 აგვისტოს -39,50C, აბსოლუტური 

მინიმუმი 2008  წლის 14 იანვარს - (-17,60C); 2011-2020 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი 

დაფიქსირდა 2015 წლის 31 ივლისს 39,20C ხოლო მინიმუმი 2014 წლის 4 თებერვალს (-

17,60C). 

 

ატმოსფერული ნალექები: ნალექების მონაცემებში იკვეთება ცვალებადობა, თუმცა 

ბოლო ორ ათწლეულში შეინიშნება მატების ტენდენცია. უმცირესი ჯამური ნალექი 

ფიქსირდება 1986–1996 წლებში (378.18 მმ), რაც ამ პერიოდს გამოარჩევს შედარებით 

მშრალ ათწლეულად; უმაღლესი ჯამური მაჩვენებლები აღინიშნება 2006–2015 (524.00 მმ) 

და 2016–2023 წლებში (524.89 მმ), რაც მიუთითებს ნალექების ზრდაზე ბოლო პერიოდში. 

პირველი (1966–1975) და მეორე (1976–1985) ათწლეულები ხასიათდება შედარებით 

სტაბილური, საშუალო დონის ნალექებით (~450 მმ). საერთო ჯამში, ნალექებში სხვაობა 

+70.41 მმ-ია. (ნახ: 4.18). 
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ნახ: 4.18 ატმოსფერული ნალექების წლიური რაოდენობა (ლანდშაფტი #112) 

 

თვიურ ჭრილში სხვაობების ანალიზი აჩვენებს, რომ ნალექების ზრდა არ არის თანაბარი. 

ყველაზე დიდი მატება ფიქსირდება მაისში (+46.97 მმ), ივნისში (+23.53 მმ), აპრილში 

(+16.19 მმ). უმნიშვნელო ცვლილებები ან სტაბილურობა შეინიშნება ზაფხულის მეორე 

ნახევარში. ნალექების შემცირება ფიქსირდება ოქტომბერში (−7.99 მმ), ნოემბერში (−3.18 

მმ), დეკემბერში (−13.18 მმ), თებერვალში (−4.63 მმ). 
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ცხრილი 4.4. ლანდშაფტი 112- ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა 1966-2020 წლები 

  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ჯამი 

1966-1975 

      

21.76  

      

22.83  

      

29.63  

      

36.94  

      

52.92  

      

59.14  

      

37.61  

      

54.34  

      

35.81  

      

39.56  

      

27.78  

      

36.14  

    

454.48  

1976-1985 

      

18.22  

      

25.03  

      

30.45  

      

47.71  

      

62.32  

      

60.03  

      

48.56  

      

41.84  

      

25.65  

      

31.07  

      

32.57  

      

26.15  

    

449.60  

1986-1996 

      

23.09  

      

24.02  

      

17.10  

      

37.18  

      

44.71  

      

66.00  

      

42.35  

      

27.37  

      

19.22  

      

29.68  

      

23.68  

      

23.77  

    

378.18  

1996-2005 

      

18.10  

      

24.95  

      

35.59  

      

40.69  

      

58.19  

      

51.06  

      

58.74  

      

53.16  

      

41.90  

      

42.53  

      

21.15  

      

23.61  

    

469.65  

2006-2015 

      

22.82  

      

23.86  

      

32.72  

      

57.82  

      

77.64  

      

77.69  

      

68.86  

      

48.95  

      

32.41  

      

42.80  

      

28.38  

      

10.05  

    

524.00  

2016-

2023 

      

23.58  

      

18.20  

      

33.23  

      

53.14  

      

99.89  

      

82.66  

      

43.25  

      

54.53  

      

37.29  

      

31.58  

      

24.60  

      

22.96  

    

524.89  
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სეზონური საშუალო მაჩვენებლები აჩვენებს, რომ ნალექები არათანაბრად 

ნაწილდება წლის განმავლობაში: გაზაფხული - 186.25 მმ, ეს არის ყველაზე ნალექიანი 

სეზონი, განსაკუთრებით მაისის მკვეთრი ზრდის ხარჯზე. ზაფხული - 180.44 მმ. 

ზაფხული პრაქტიკულად გაზაფხულის ტოლფასია ნალექების მხრივ, რაც მიუთითებს 

ნოტიო ზაფხულებზე. შემოდგომა - 93.46 მმ. ზამთარი - 64.74 მმ-ით წარმოადგენს 

ყველაზე მცირე ნალექიან პერიოდს. 

სეზონური ჭრილში პირველი და ბოლო ათწლეულების შედარება აჩვენებს 

გაზაფხულიზე ნალექების მკაფიო ზრდას +22.25 მმ, ზაფხულიში ზომეირ მატებას +9.78 

მმ, შემოდგომაზე მცირე კლებას −3.23 მმ, ზამთარიშიც კლებას −5.33 მმ.უხვი ნალექი: 

ლანდშაფტში უხვი ნალექის მონაცემები მოიცავს 1955-2023 წლიან პერიოდს. აღნიშნულ 

პერიოდში ყველაზე ინტენსიური ნალექები დაიკვირვება 1965-1975 წლია პერიოდში, 

რასაც მოყვება შედარებით დაბალი ინტენსივობის უხვი ნალექი ათწლეული, 1987 

წლიდან კი მეტ ნაკლებად სტაბილური რაოდენობის და თუმცა საშუალოზე მაღალი 

ინტენსივობის წვიმები დაიკვირვება, საშუალოდ 45მმ. 

 

ნახ: 4.19 უხვი ნალექი (ლანდშაფტი #112) 
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თვეების მიხედვით, ყველაზე ხშირი უხვი ნალექი ივნისის თვეში ფიქსირდება (ნახ: 

4.19), რასაც მოსდევს ივლისი, აგვისტო და შემდეგ მაისი. ივნისის თვე გამოირჩევა, არა 

მხოლოდ უხვი ნალექის სიხშირით არამედ ინტენსივობითაც,  

ყველაზე ძლიერი წვიმა დაფიქსირდა 1970 წლის ივნისში 75 მმ, რომელსაც მოსდევს 

შემდეგი წლის (1971) აგვისტო 61 მმ-ით. 

 

თოვლის საფარი: თოვლის საფარის სიმაღლემ ლანდშაფტში საშუალოდ დაიკლო 1,2 

სმ-ით. აღსანიშნავია, რომ მთლიანობაში თოვლის საფარის კლების ტენდენცია 

სტაბილურია წლების განმავლობაში, თუმცა გამონაკლისს წარმოადგენს 1986-1995 

წლები, როდესაც თოვლის საფარი ყველაზე მაღალი იყო (ნახ: 4.20). 

 

ნახ: 4.20 თოვლის საფარის სიმაღლე (ლანდშაფტი #112) 

 

 

ქარის სიჩქარე: ლანდშაფტში ქარის რეჟიმი ხასიათდება საკმაო ცვალებადობით, 

თუმცა აშკარად იკვეთება 1996–2005 წლებში ქარის მკვეთრი შესუსტება და შემდგომი 

ნაწილობრივი აღდგენა. ყველაზე მაღალი საშუალო ქარის სიჩქარე ფიქსირდება 1966–1975 

წლებში (0.90 მ/წმ), ყველაზე დაბალი მაჩვენებელი კი აღინიშნება 1996–2005 წლებში (0.43), 
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რაც ამ პერიოდს გამოარჩევს როგორც ყველაზე „მშვიდ“ ათწლეულს. ბოლო პერიოდში 

(2016–2023) საშუალო მაჩვენებელი კვლავ იზრდება (0.82), თუმცა მაინც ჩამორჩება საწყის 

ათწლეულს (ნახ: 4.21). 

პირველ და ბოლო პერიოდებს შორის სხვაობა მთლიანობაში უარყოფითია (−0.08). 

თვეების მიხედვით ქარის სიჩქარე არათანაბრად ნაწილდება. ყველაზე ქარიანი თვეები 

უმეტეს ათწლეულებში არის მარტი, აპრილი, ივლისი–აგვისტო. ხოლო  ყველაზე მშვიდი 

პერიოდი კი ზამთრის მეორე ნახევარში (იანვარი–თებერვალი) და გვიან შემოდგომაა. 

 

 

ნახ: 4.21 ქარის სიჩქარე მ/წმ (ლანდშაფტი #112) 

სეზონური საშუალო მნიშვნელობები ასე ნაწილდება: გაზაფხული - 1.06, ზაფხული 

-1.16, რაც მას ყველაზე ქარიანი სეზონად წარმოაჩენს, შემოდგომა - 0.54 და ზამთარი 

0.50. 

ეს განაწილება აჩვენებს, რომ ქარის აქტიურობა მკაფიოდ კონცენტრირებულია 

თბილ ნახევარწელზე, განსაკუთრებით ზაფხულში.  პირველი (1966–1975) და ბოლო 

(2016–2023) პერიოდების შედარება აჩვენებს, რომ ქარი გაძლიერებულია  ივლისში (+0.26), 

აგვისტოში (+0.25), სექტემბერში (+0.08), აპრილში (+0.07), ხოლო შესუსტებულია 
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იანვარში, (−0.41), თებერვალში (−0.49), ოქტომბერში (−0.15), ნოემბერში (−0.23) და 

დეკემბერში (−0.27). 

 

 

4.5 ლანდშაფტი 119. მაღალი ვულკანური პლატოს 

ლანდშაფტი სტეპისა და მდელო-სტეპის მცენარეულობით 

 

ჰაერის ტემპერატურა: ჰაერის საშუალო ტემპერატურის მონაცემები მაღალი 

ვულკანური პლატოს ლანდშაფტში სტეპისა და მდელო-სტეპის მცენარეულობით, 1966-

1975 წლიან პერიოდთან შედარებით  2011-2023 წლიან ათწლეულში ფიქსირდება 1,38 oC-

იანი მატება (ნახ: 4.22).  

 

 

ნახ: 4.22 ჰაერის საშუალო ტემპერატურა (ლანდშაფტი #119) 

 

ცალკეული თვეების ანალიზის შედეგად გამოვლინდა, რომ ტემპერატურამ 

ყველაზე მეტად მოიმატა აგვისტოში 1,3 oC-ით, ასევე ივლისში დაახლოებით 1 oC-მდე. 
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თუმცა ტემპერატურამ დაიკლო ივნისში 0,5 oC-ით. დანარჩენი თვეები მეტ ნაკლებად 

სტაბილურ ტრენდს აჩვენებს (ნახ: 4.23). 

 

  

  

ნახ: 4.23 ჰაერის საშუალო სეზონური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #119) 

 

სეზონების მიხედვით, ყველაზე მეტად დამთბარია ზაფხული 1.7 oC-ით, რომელსაც 

მოჰყვება ზამთარი 1.3 oC-ით, შემოდგომა 0.9 oC-ით და გაზაფხული 0.5 oC-ით. 

რაც შეეხება ჰაერის საშუალო მაქსიმალურ ტემპერატურას (ნახ: 4.24). აღნიშნულ 

ლანდშაფტში მონაცემების მწკრივი არის 2023 წლამდე, შესაბამისად უფრო ზუსტი 

სურათია.  
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ნახ: 4.24 ჰაერის საშუალო მაქსიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #119) 

 

ტემპერატურამ 1966-1975 ათწლეულთან შედარებით 2.5 oC-ით მოიმატა.თუმცა 

თვეების მიხედვით ყველაზე მეტად მომატებულია დეკემბერში 4.2oC-ით რასაც მოყვება 

აგვისტო და სექტემბერი 3.5 oC-ით. ყველაზე ნაკლებად ტემპერატურის მატება 

ფიქსირდება აპრილსა და მაისში. 

 

 

ნახ:4.25  ჰაერის საშუალო მინიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #119) 
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რაც შეეხება ჰაერის საშუალო მინიმალუტ ტემპერატურას (ნახ:4.25), ლანდშაფტში 

საკლვევ პერიოდში ტემპერატურამ 1 oC-ით მოიმატა. აღნიშნულ მონაცემებშიც 

ტემპერატურის მატება ფიქსირდება. ყველაზე მეტად დამთბარია ოქტომბერი 2.1 oC-ით, 

სექტემბერი 1.9 oC-ით და თებერვალი 1.6 oC-ით. 

 

ატმოსფერული ნალექების მრავალწლიანი მონაცემების ანალიზი ცხადყოფს, რომ 

ტერიტორიაზე ნალექების რაოდენობა დროთა განმავლობაში მნიშვნელოვნად მერყეობს 

როგორც წლიურ, ისე სეზონურ ჭრილში, თუმცა მთლიანობაში გამოხატულია 

შემცირების ტენდენცია. მონაცემების მიხედვით 1966-1975 წლიან პერდიოდთან 

შედარებით ნალექები დაახლოებით 150 მმ-ით შემცირდა.   (ნახ: 4.26). 

 

 

ნახ: 4.26 ატმოსფერული ნალექების წლიური რაოდენობა (ლანდშაფტი #119) 

1966–1975 წლები გამოირჩევა ყველაზე მაღალი წლიური ნალექით – 656.29 მმ. ამ 

პერიოდში ნალექების მაქსიმუმი ფიქსირდება გვიან გაზაფხულსა და ზაფხულის 

დასაწყისში, განსაკუთრებით მაისში (107.03 მმ) და ივნისში (91.74 მმ). შედარებით მაღალი 

მაჩვენებლებია აგრეთვე აგვისტოსა და სექტემბერში, რაც მიუთითებს თბილ სეზონზე 

ნალექების კონცენტრაციას. 
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1976–1985 წლებში წლიური ჯამი მცირდება და შეადგენს 634.54 მმ-ს. ნალექების 

სეზონური განაწილება კვლავ ინარჩუნებს მსგავს ხასიათს – მაქსიმუმი მოდის მაის–

ივნისზე (103.97–104.09 მმ), თუმცა ზამთრის თვეებში ნალექები შედარებით დაბალია. 

1986–1995 წლები ხასიათდება წლიური ნალექების შემდგომი შემცირებით (622.29 

მმ). მიუხედავად ამისა, ივნისში კვლავ ფიქსირდება მაღალი მაჩვენებელი (104.55 მმ), რაც 

მიუთითებს ზაფხულის დასაწყისში ატმოსფერული პროცესების სტაბილურ 

აქტივობაზე.1996–2005 წლებში წლიური ნალექი მცირდება 614.01 მმ-მდე. ამ პერიოდში 

აღინიშნება შედარებით თანაბარი განაწილება გაზაფხულსა და ზაფხულს შორის, თუმცა 

ზამთრის თვეები ნაკლებნალექიანია, განსაკუთრებით იანვარი (21.64 მმ) და ნოემბერი 

(26.10 მმ). 

2006–2015 წლები წარმოადგენს ყველაზე მშრალ პერიოდს მთელ რიგში – წლიური 

ჯამი მხოლოდ 388.38 მმ-ს აღწევს. ნალექების მკვეთრი კლება შეინიშნება ყველა სეზონზე, 

განსაკუთრებით ზამთარსა და შემოდგომაზე. მაისისა და ივნისის ნალექებიც 

მნიშვნელოვნად შემცირებულია (51.42 და 48.90 მმ). 

2016–2023 წლებში შეიმჩნევა ნალექების ნაწილობრივი აღდგენა – წლიური ჯამი 

იზრდება 500.56 მმ-მდე. ამ პერიოდში განსაკუთრებით მაღალია მაისის ნალექი (93.96 მმ), 

ხოლო ზაფხულის თვეებში (ივლისი – 67.20 მმ) კვლავ შეინიშნება აქტიური ნალექები, 

თუმცა საერთო დონე მაინც ჩამორჩება 1966–1995 წლების მაჩვენებლებს. 
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ცხრილი 4.5. ლანდშაფტი 119 ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა 1966-2023 წლები  

 

 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ჯამი 

1966-1975 

  

29.94  

  

30.68  

  

41.47  

  

56.09  

  

107.03  

    

91.74  

  

57.46  

  

75.49  

  

53.58  

  

41.47  

  

34.00  

  

37.34  

  

656.29  

1976-1985 

  

28.47  

  

33.10  

  

34.93  

  

64.02  

  

103.97  

  

104.09  

  

63.15  

  

55.26  

  

43.10  

  

45.47  

  

33.45  

  

25.52  

  

634.54  

1986-1995 

  

30.55  

  

37.35  

  

38.48  

  

53.79  

    

94.43  

  

104.55  

  

47.78  

  

50.42  

  

35.40  

  

45.30  

  

45.04  

  

39.19  

  

622.29  

1996-2005 

  

21.64  

  

31.48  

  

42.00  

  

64.84  

    

87.75  

    

91.81  

  

60.42  

  

63.41  

  

43.41  

  

47.54  

  

26.10  

  

33.60  

  

614.01  

2006-

2015 

  

21.66  

  

18.35  

  

27.24  

  

39.40  

    

51.42  

    

48.90  

  

41.12  

  

39.76  

  

27.92  

  

36.67  

  

24.75  

  

11.20  

  

388.38  

2016-

2023 

  

28.70  

  

15.28  

  

27.82  

  

28.62  

    

93.96  

    

74.66  

  

67.20  

  

39.02  
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ცალკეულითვეების ანალიზი აჩვენებს, რომ ბოლო პერიოდი (2016–2023) თითქმის 

ყველა თვეში ჩამოუვარდება საბაზისო მრავალწლიან მაჩვენებლებს, გამონაკლისია 

ივლისი, სადაც დაფიქსირებულია მცირე დადებითი სხვაობა (+9.74 მმ) და დეკემბერი, 

სადაც სხვაობა პრაქტიკულად ნულოვანია. ყველაზე მეტად ნალექების შემცირება 

დაიკვირვება აგვისტოში (36მმ) და აპრილში და (27 მმ). (ცხრ. 4.5). 

სეზონური საშუალო მაჩვენებლები ცხადყოფს, რომ, ზამთარში საშუალო ნალექი 

შეადგენს 27.13 მმ-ს, გაზაფხულზე – 50.13 მმ-ს, ზაფხულში – 60.29 მმ-ს (ყველაზე 

ნალექიანი სეზონი), შემოდგომაზე – 29.30 მმ-ს. 

სეზონური სხვაობები ყველა სეზონზე უარყოფითია, განსაკუთრებით გაზაფხულზე 

(−18.06 მმ) და ზაფხულზე (−14.60 მმ). 

უხვი ნალექი: ლანდშაფტში უხვი ნალექის მონაცემების მიხედვით, ყველაზე 

ძლიერი ნალექი მოვიდა 1974 წლის ივნისში, ხოლო ყველაზე ნაკლები კი 2002 წლის 

ივნისში (ნახ: 4.27). 

 

 

ნახ: 4.27 უხვი ნალექი (ლანდშაფტი #119) 

ათწლეულების ანალიზის მიხედვით დადგინდა, რომ რაოდენობის მიხევით 

ყველაზე ხშირი უხვი ნალექი იყო 1966-1975 ათწლეულში, შემგდომი ორი ათწლეული 
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შედარებით ნაკლები სიხშირის უხვი ნალექით გამოირჩეოდა და 1996-2016 წლებში ისევ 

რაოდენობრივად გახშირებული.  

რაც შეეხება ინტენსივობას, აქ განსხვავებული სურათია ნაჩვენები. მაღალი 

ინტენსივობის წვიმებს ათწეულებიანი ციკლი ახასიათებთ, მაგ. მიუხედავად იმისა, რომ 

რაოდენობრივად ყველაზე ნაკლები ნალექები 1976-1985 წლებში ფიქსირდება ყველაზე 

ძლიერი უხვი ნალექი სწორედ ამ პერიოდზე მოდის, შემდეგი ათწლეული შედარებით 

ნაკლები რაოდენობის წვიმებია, და 1996-2005 წლებში ისევ იმატებს.  

თვეების ანალიზით დადგინდა, რომ ყველაზე ხშირად უხვი ნალექი მაისში, 

აგვისტოს და აპრილის თვეებშია დამახასიათებელი. 

თოვლის საფარი: ლანდშაფტში თოვლის საფარის სიმაღლე 1966-1975 წლებში იყო 

საშუალოდ 4.2 სმ; ხოლო 2016-2023 წლებში, ისევე როგორც 2006-2015 წლებში კი 2.16სმ.  

 

 

ნახ: 4.28 თოვლის საფარის სიმაღლე (ლანდშაფტი #119) 

თოვლის საფარმა დაკვირვების პერიოდში მოიკლო დაახლოებით 2 სმ-ით (ნახ: 4.28). 

აღნიშნული კლება ძირითადად ზამთრის პერიოდში-დეკემბრის, თებერვლის და ასევე 
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მარტის თვეების ხარჯზე ფიქსირდება, სადაც თოვლის სიმაღლე მოკლებულია 

დეკემბერში- 3 სმ-მდე, თებერვალში 7 სმ, ხოლო მარტში 12 სმ-ით. 

 

ქარის სიჩქარე: 1966–2023 წლების ქარის მონაცემები ცხადყოფს, რომ ქარის 

ინტენსივობა დროთა განმავლობაში მნიშვნელოვნად მერყეობდა. ყველაზე ქარიანი 

პერიოდი ფიქსირდება 1966-1975 წლებში, როდესაც საშუალო წლიური მნიშვნელობა 2.58 

მ/წმ იყო, ხოლო ყველაზე სუსტი ქარები აღინიშნება 1986-1996 წლებში, მხოლოდ 1.05 მ/წმ. 

შემდგომ პერიოდში (2000-იანი წლებიდან) ქარის სიჩქარე კვლავ იზრდება და 2016 - 2023 

წლებში აღწევს 2.35 მ/წმ-ს, რაც მიუთითებს ქარის რეჟიმის გაძლიერების ტენდენციაზე 

ბოლო ათწლეულებში. (ნახ: 4.29). 

 

 

 

ნახ: 4.29 ქარის სიჩქარე მ/წმ (ლანდშაფტი #119) 

თვეების მიხედვით აშკარად იკვეთება სეზონური კანონზომიერება: ზამთრის 

თვეები (იანვარი, თებერვალი, დეკემბერი) თითქმის ყველა პერიოდში ხასიათდება 

შედარებით მაღალი ქარის სიჩქარით. განსაკუთრებით გამოირჩევა თებერვალი 1966–1975 
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წლებში (3.12 მ/წმ) და დეკემბერი იმავე პერიოდში (3.10 მ/წმ); ზაფხული (ივნისი–

აგვისტო) უმეტესად შედარებით მშვიდია, განსაკუთრებით 1976–1996 წლებში, როდესაც 

აგვისტოში ქარის სიჩქარე 1.48–0.85 მ/წმ-მდე მცირდება; შემოდგომა (სექტემბერი–

ნოემბერი) გარდამავალი ხასიათისაა: ზოგ წლებში ქარის გაძლიერება შეინიშნება (მაგ. 

ოქტომბერი–ნოემბერი 2006–2015 წლებში), თუმცა მთლიანობაში იგი ზამთარზე სუსტია. 

ცალკეული თვეების ანლიზტით გამოჩნდა, რომ უმეტეს თვეში ქარის სიჩქარემ 

დაიკლო. ზრდა შეინიშნება ივლისში (+0.18), სექტემბერში (+0.22) და ოქტომბერში (+0.04), 

ხოლო ყველაზე დიდი კლება ფიქსირდება იანვარსა (-0.83) და დეკემბერში (-0.45). 

სეზონური საშუალო მნიშვნელობები ადასტურებს, რომ, ზამთარი ყველაზე ქარიანი 

სეზონია (საშ. 2.46 მ/წმ), თუმცა წინა პერიოდთან შედარებით შეინიშნება შესამჩნევი 

კლება (-0.61 მ/წმ), გაზაფხული შედარებით სტაბილურია (2.39 მ/წმ), მცირე უარყოფითი 

სხვაობით (-0.31 მ/წმ), ზაფხული ყველაზე მშვიდი სეზონია (2.27 მ/წმ) და ცვლილება 

მინიმალურია (-0.07 მ/წმ), შემოდგომა ასევე 2.27 მ/წმ-ით ხასიათდება, თუმცა აქ უკვე 

მცირე ზრდა შეინიშნება (+0.06 მ/წმ). 

 

4.6 ლანდშაფტი 127. საშუალო მთის ეროზიულ-

დენუდაციური ლანდშაფტი წიფლნარ-მუქწიწვინი, ზოგან 

ფიჭვნარი (კავკასიური ფიჭვი) ტყეებით 

 

ჰაერის ტემპერატურა: საშუალო მთის ეროზიულ-დენუდაციური ლანდშაფტში 

წიფლნარ-მუქწიწვინი, ზოგან ფიჭვნარი (კავკასიური ფიჭვი) ტყეებით, აღინიშნება 

საშუალო ტემპერატურის საკმაოდ არასტაბილური თუმცა მკვვეთრი მატება, 

განსაკუთრებით ბოლო ათწლეულებში. მთლიანობაში 1966-1975 წლიან მონაცემებთან 

შედარებით, ჰაერის საშუალო ტემპერატურამ მოიმატა დაახლოებით 1 oC-ით, წინა ორ 

ათწლეულთან შედარებით 0.5 oC-იანი მატება დაიკვირვება (ნახ. 4.30). 
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ნახ. 4.30 ჰაერის საშუალო ტემპერატურა (ლანდშაფტი #127) 

ცალკეული თვეები ანალიზის მიხედვით, ყველაზე მეტად ტემპერატურამ მოიმატა 

ივლისსა და აგვისტოში 0.7 და 0.9 oC-ით, თუმცა ტემპერატურის კლების ტენდენციებია 

თებერვლიდან მაისამდე და ასევე სექტემბერ ოქტომბერში (ნახ: 4.31). 
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ნახ. 4.31 ჰაერის საშუალო სეზონური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #127) 

სეზონების ანალიზის მიხედვით ყველაზე მეტად დათბობა გამოვლინდა 

ზაფხულში 0.6 oC-ით, რასაც მოჰყვება ზამთარი 0.4oC-ით. გაზაფხულსა და შემოდგომაზე 

კი აცივების ტენდენციაა. 

 

 

ნახ. 4.32 ჰაერის საშუალო მაქსიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #127) 

რაც შეეხება ჰაერის საშუალო მაქსიმალურ ტემპერატურას (ნახ: 4.32). ლანდშაფტში 

აღნიშნული მაჩვენებლი თითქმის უცვლელია. ტემპერატურის მატება დაფისქსირდა 
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1996-2005 წლებში, ხოლო დანარჩენ ათწლეულებში მნიშნველოვანი ცვლილება არ 

დაიკვირვება. ცალკეული თვების მიხედვით თუ შევხედავთ. საკმაოდ მაღალია საშალო 

მაქსიმალური ტემპერატურის მატება თებერვალში 3.5 oC-ით და იანვარში 2.4 oC-ით, 

თუმცა ტემპერატურის მნიშვნელოვანი კლება შეინიშნება ივნისიდან ნოემბრამდე. 

ყველაზე მეტად ოქტორმბტის თვეში არის აცივება დაფიქსირებული 6.7 oC-ით. 

 

 

 

ნახ: 4.33 ჰაერის საშუალო მინიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #127) 

ლანდშაფტის საშუალო მინიმალური ტემპერატურა ათწლეულების განმავლობაში 

საკმაოდ ტეხილი ტრენდით გამოიჩევა (ნახ: 4.33). 

დათბობის და აცივების ტენდენცია სხვა მონაცემების მსგავსია, კერძოდ საშალო 

მინიმალური ტემპერატურის კლება შეინიშნება ივნისიდან ნოემბრამდე. რაც შეეხება 

მატებას, თებერვალში საშუალო მინიმალურმა ტემპერატურამ მოიმატა 3.7 oC-ით, მარტში 

3 oC-ით ხოლო იანვარში 2.7 oC-ით. დანარჩენ თვეებში ტემპერატურის მატება საშუალოდ 

1 oC-ის ფარგლებშია. 
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ატმოსფერული ნალექები: 1966–2023 წლების ნალექების მონაცემებმა გამოავლინა, 

რომ ლანდშაფტი ხასიათდება ნალექების ზომიერი, თუმცა მკვეთრად ცვალებადი 

რეჟიმით, თუმცა მთლიანობაში მატების ტენდენციით. ყველაზე ნაკლებნალექიანი 

პერიოდი დაფიქსირებულია 1996–2005 წლებში, როდესაც წლიურმა ჯამმა მხოლოდ 624 

მმ შეადგინა. შედარებით ნოტიო პერიოდებია 2006–2015 და 2016–2023 წლები, სადაც 

წლიური ნალექი 968 მმ-მდე იზრდება. ადრეულ ათწლეულებში (1966 -1995) ნალექების 

წლიური ჯამი ძირითადად 700–760 მმ-ის ფარგლებში მერყეობდა. (ნახ: 4.34).  

 

 

 

ნახ. 4.34 ატმოსფერული ნალექების წლიური რაოდენობა (ლანდშაფტი #127) 

განსაკუთრებით თებერვალში (+29 მმ). გაზაფხული (მარტი–მაისი) ნალექების 

მკვეთრი მატებით გამოირჩევა. მაისი თითქმის ყველა პერიოდში ერთ-ერთი ყველაზე 

ნოტიო თვეა, სადაც ნალექი აღწევს 120–123 მმ-ს. ზაფხულის დასაწყისი (ივნისი–ივლისი) 

ყველაზე ნოტიო მონაკვეთია წლის განმავლობაში. ივნისში ნალექი 100 მმ-ს აჭარბებს, 

ხოლო ივლისში ბოლო პერიოდში ფიქსირდება მნიშვნელოვანი ზრდა (+38.6 მმ). 

ზაფხულის მეორე ნახევარი (აგვისტო) შედარებით მშრალია და ერთადერთი თვეა, სადაც 

ნალექების კლება ფიქსირდება (−23.9 მმ). შემოდგომა (სექტემბერი–ნოემბერი) ზომიერად 
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ნოტიოა, თუმცა ოქტომბერსა და ნოემბერში აშკარად ჩანს ნალექების მატება ბოლო 

ათწლეულებში. დეკემბერი გამოირჩევა ცვალებადობით და საერთო ჯამში მცირე კლებას 

აჩვენებს (−21.1 მმ). (ცხრილი 4.6). 
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ცხრილი 4.6. ლანდშაფტი 127 - ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა 1936-2020 წლები 

   I   II   III   IV   V   VI   VII   VIII   IX   X   XI   XII   ჯამი  

 1966-

1975    41.98    43.64    52.31      64.83      89.38    103.84    57.45    68.23    56.52    58.47    46.01    64.05    746.67  

 1976-

1985    43.17    45.01    45.36      78.25    113.37    106.67    69.53    58.08    51.37    54.59    51.86    47.59    764.83  

 1986-

1995    62.61    51.02    30.66      61.08      83.00    111.52    66.08    45.44    42.30    46.86    53.43    54.94    708.95  

 1996-

2005    38.26    58.85    42.73      59.72      62.72      68.41    54.88    62.15    36.84    45.95    56.12    37.67    624.27  

 2006-

2015    61.08    72.78    87.40    106.17    123.34    126.02    96.03    44.31    56.84    80.72    70.81    42.93    968.43  

 2016-

2023    61.08    72.78    87.40    106.17    123.34    126.02    96.03    44.31    56.84    80.72    70.81    42.93    968.43  

 

ცალკეული თვეების მიხედვით ნალექების განაწილება შემდგნაირად გამოიყურება: ზამთრის თვეები (იანვარი–

თებერვალი) ხასიათდება საშუალო ინტენსივობის ნალექებით (დაახლოებით 42–73 მმ), თუმცა ბოლო პერიოდში შეინიშნება 

ზრდა,  

სეზონური ანალიზის მიხედვით გამოჩნდა, რომ ზამთარი – საშუალოდ 58.9 მმ; ნალექები ზომიერია და 

სტაბილურობისკენ იხრება. გაზაფხული – ყველაზე ნოტიო სეზონია საშუალოდ 105.6 მმ-ით, რაც ადასტურებს გაზაფხულის 

წამყვან როლს წლიურ ნალექთა ბალანსში. ზაფხული – საშუალოდ 88.8 მმ; მიუხედავად აგვისტოს გამოშრობისა, სეზონი 

მთლიანობაში კვლავ ნოტიოა. შემოდგომა – საშუალოდ 69.5 მმ; ზომიერი ნალექებით და ბოლო პერიოდში ზრდის 

ტენდენციით. 



 

123 
 

უხვი ნალექი: ლანდშაფტში უხვი ნალექის მონაცემების მიხედვით ინტენსივობის 

და სიხშირის საკმაოდ სტაბილურად ტრენდი, თუმცა დაიკვირვება ინტენსივობის მატება 

1990-წლიანი პერიოდიდან. ყველაზე ხშირად უხვი ნალექი ივნისის თვეში ფიქსირდება, 

მას მოსდევს ივლისი და მაისი (ნახ: 4.35). 

 

 

ნახ: 4.35 უხვი ნალექი (ლანდშაფტი #127) 

აღსანიშნავია 1976 წლის მაისი, როდესაც 1 თვის განმავლობაში ხუთჯერ მოვიდა 

ძლიერი წვიმა. ასევე საინტერესო სურათია 1980-იან წლებში, სადაც ივნისის თვეში 

ყოველ წელს დაფიქსირდა უხვი ნალექი. 

მთლიან ტრენდს თუ შევხედავთ, უხვი ნალექის ტენდენცია ლანდშაფტში 

თანაბრადაა განაწილებული, მცირე გამოკვეთილი მატების ტრენდით. თუმცა აქვე უნდა 

ავღნიშნოთ, რომ ინტენსივობა 1990-იანი წლებიდან მომატებულია. 
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თოვლის საფარი: თოვლის საფარის სიმღლემ ლანდშაფტში დაიკლო საშუალოდ 0.7 

სმ-ით (ნახ: 4.36). 

 

 

ნახ: 4.36 თოვლის საფარის სიმაღლე (ლანდშაფტი #127) 

ცალკეული თვეების ანალიზის მიხედვით გამოჩნდა, რომ თოვლის საფარის 

ყველაზე მეტი კლება მარტის თვეზე მოდის, 12 სმ-ით, რასაც მოსდევს დეკემბერი 1.2 სმ-

ით. თუმცა თოვლის საფარმა მოიმატა თებერვალში 6 სმ-ით და ნოემბერში2.7 სმ-ით და 

იანვარში 1.35 სმ-ით.  

ქარის სიჩქარე: 1966–2005 წლების მონაცემები აჩვენებს ქარის რეჟიმის საკმაოდ 

მკვეთრ ცვლილებას. თუ 1966–1975 და 1976–1985 წლებში ქარის საშუალო წლიური 

სიჩქარე მაღალია (2.46 მ/წმ და 2.05 მ/წმ), 1986 წლიდან იწყება ვარდნა, და 1986–1995 

წლებში საშუალო მნიშვნელობა მხოლოდ 0.62 მ/წმ-ს აღწევს. 1996–2005 წლებში 

შეინიშნება მცირე აღდგენა (0.67 მ/წმ), თუმცა ქარის სიჩქარე კვლავ ბევრად დაბალია 

ადრეულ პერიოდებთან შედარებით. (ნახ: 4.37). 
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ცალკეული თვეების მიხედვით ქარის სიჩქარის განაწილება მკვეთრად 

განსხვავდება პერიოდებს შორის, კერძოდ 1966–1975 წლები ხასიათდება მაღალი 

ქარიანობით თითქმის ყველა თვეში. განსაკუთრებით გამოირჩევა ნოემბერი (3.01 მ/წმ) და 

იანვარი (2.90 მ/წმ), რაც ზამთრის სეზონის აქტიურ ცირკულაციაზე მიუთითებს. 1976–

1985 წლებში ქარი კვლავ ძლიერია ზამთარში და გვიან შემოდგომაზე (ნოემბერი – 3.25 

მ/წმ, დეკემბერი – 2.99 მ/წმ), თუმცა ზაფხულში შესამჩნევად სუსტდება (ივლისი – 0.98 

მ/წმ). 1986–1995 წლებში ყველა თვე გამოირჩევა ძალიან დაბალი მნიშვნელობებით. ქარის 

სიჩქარე იშვიათად აჭარბებს 0.9 მ/წმ-ს, ხოლო შემოდგომისა და ზამთრის თვეებში 

მინიმუმებს აღწევს (ნოემბერი – 0.36 მ/წმ, დეკემბერი – 0.31 მ/წმ). 1996–2005 წლებში ქარის 

სიჩქარე მცირედით იმატებს, განსაკუთრებით ზაფხულში (ივლისი – 0.89 მ/წმ, აგვისტო – 

0.81 მ/წმ), თუმცა ზამთრის თვეები კვლავ ძალიან სუსტია. 

 

 

ნახ: 4.37 ქარის სიჩქარე მ/წმ (ლანდშაფტი #127) 

თვეების შედარებით ასევე გამოჩნდა, რომ ყველა თვეში დაფიქსირებულია 

უარყოფითი სხვაობა (−0.94-დან −2.54 მ/წმ-მდე), შესაბამისად გვიანდელი პერიოდები 

არსებითად ნაკლებქარიანია ადრეულ ათწლეულებთან შედარებით. განსაკუთრებით 

დიდი კლება შეინიშნება ნოემბერში და დეკემბერში. 
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სეზონური საშუალო მნიშვნელობები კიდევ უფრო ნათლად წარმოაჩენს 

ცვლილებებს, კერძოდ ზამთარში ქარის საშუალო სიჩქარე 0.53 მ/წმ, სხვაობა −2.23 მ/წმ. ეს 

მიუთითებს, რომ ზამთრის ქარები ყველაზე მეტად დასუსტდა. გაზაფხულზე – 0.74 მ/წმ, 

სხვაობა −1.86 მ/წმ; ქარი შედარებით სტაბილურია, თუმცა მნიშვნელოვნად დაბალია 

ისტორიულ ფონთან შედარებით. ზაფხულშიი - 0.82 მ/წმ, სხვაობა −1.12 მ/წმ; ეს არის 

შედარებით ყველაზე ქარიანი სეზონი გვიანდელ პერიოდში. შემოდგომა – 0.58 მ/წმ, 

სხვაობა −1.95 მ/წმ; ქარის მნიშვნელოვანი დასუსტება განსაკუთრებით აშკარაა. 

 

4.7 ლანდშაფტი 135 - მაღალი მთის დენუდაციური და 

პალეოგლაციალური ლანდშაფტი მაღალბალახოვანი და 

ხშირბალახოვანი მდელოების კომპლექსით, ბუჩქნარებითა და 

ტანბრეცილი ტყეებით (წიფლისა და არყის ხის). 

ლანდშაფტში დათვლილია მეტეოროლოგიური მონაცემები 1963 წლიდან 2006 

წლამდე, ბოლო წლების მონაცემები არ არსებობს, ვინაიდან აღნიშნულ  ლანდშაფტში 

არსებული ერთადერთი მეტეოსადგური (გოდერძი) დაიხურა. ასევე აღსანიშნავია, რომ 

მონაცემების ანალიზის დროა გამოიყენება 10 წლიანი პერიოდები, ვინაიდან 1963-1966 

წლების მონაცემები არ არის 10 წლის, სეზონების და თვეების ანალიზში ამ მწკრივის 

ჩართულობა მნიშვნელოვან ცდომილებას უჩვენებდა, შესაბამისად ანალიზის დროს 

მოხდა მონაცემების გამოყენება 1967-2006 წლების პერიოდისათვის.  

ჰაერის ტემპერატურა: 1967-2006 წლებში, საშუალო მთის ეროზიულ-დენუდაციური 

ლანდშაფტში წიფლნარ-მუქწიწვინი, ზოგან ფიჭვნარი (კავკასიური ფიჭვი) ტყეებით [135] 

ჰაერის გასაშუალოებული ტემპერატურა 2.64 oC-ია. 1966-1976 წლებიდან 2006 წლამდე 

ტემპერატურამ საშუალოდ მოიმატა 1.6 oC-ით. რაც შეეხება ტრენდებს, 1963-1966 წლებში 

ჰაერის საშუალო ტემპერატურა იყო 2.674 oC, 1967-1976 წლებში 2.12 oC, 1977-1986 წლებში 

 
4 მონაცემები მოიცავს მხოლოდ 3 წლიან პერიოდს 
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- 2.43, 1987-1996 წლებში 2.2 ხოლო 1997-2006 წლებში 3.79 oC. თუ გავითვალისწინებთ სხვა 

მეტეოსადგურების სადგურების მონაცემებს და ლანდშაფტების ანალიზებს, 2006 

წლიდან ყველგან ძლიერი დათბობის ტრენდი გრძელდება, შესაბამისად ვალიდური 

იქნება დავუშვათ, რომ აღნიშნულ ლანდშაფტში ბოლო წლებში ტემპერატურამ კიდევ 

უფრო მოიმატა და მთლიანი მატება უფრო მეტია ვიდრე 1.6 oC (ნახ. 4.38). 

 

ნახ. 4.38 ჰაერის საშუალო ტემპერატურა (ლანდშაფტი #135) 

 

ცალკეული თვეების ანალიზმა აჩვენა, რომ ტემპერატურამ, წელიწადის ყველა 

თვეში მოიმატა. ყველაზე მეტად ტემპერატურამ მოიმატა აგვისტოში, 2.3 oC-ით, ყველაზე 

ნაკლებად კი მარტსა და ნოემბერში 0.3 oC-ით.  
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სეზონების მიხედვით ყველაზე მეტად დამთბარია ზაფხული დაახლოებით 1,5 oC-

ით, რასაც მოხდევს ზამთარი დაახლოებით 1 oC-ით, შემოდგომა 0.7 oC-ით და გაზახფული 

0.2 oC-ით (ნახ. 4.39). 

ნახ. 4.39 ჰაერის საშუალო სეზონური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #135) 
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ნახ. 4.40 ჰაერის საშუალო მაქსიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #135) 

 

ჰაერის საშუალო მაქსიმალური ტემპერატურის (ნახ. 4.40) ანალიზისასაც შედარება 

მოხდა მონაცემების 1967 წლიანი მწკრივიდან (გრაფიკში მოცემული ტრენდი აჩვენებს 

სურათს 1963 წლიდან) მთლიანობაში საშუალო მაქსიმალურმა ტემპერატურამ მოიმატა 

0.2 oC-ით. ისევე როგორც ჰაერის საშუალო ტემპერატურა, აქაც ყველაზე მაღალი მატება 

არის აგვისტოს თვეში 1.7oC-ით, ტემპერატურა დაკლებულია ნოემბერში (0.4 oC-ით), 

აპრილსა (0.6 oC-ით) და მაისში (0.6 oC-ით). 
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ნახ: 4.41 ჰაერის საშუალო მინიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #135) 

ლანდშაფტში საშუალო მინიმალური ტემპერატურა უფრო მეტად არის 

მომატებული (1.6oC-ით) ვიდრე სხვა დანარჩენები. განსაკუთრებით დამთბარია აგვისტო 

(2,8oC-ით) იანვარი (2.3 oC-ით) და თებერვალი (2.3 oC-ით). ყველაზე ნაკლები მატება 

ნოემბრის თვეშია 1 oC-მდე (ნახ: 4.41). 

 

ატმოსფერული ნალექები: ლანდშაფტში, ატმოსფერული ნალექები შემცირებულია 

საშუალო მაჩვენებლით 26 მმ-ით, მთლიანი წლიური მაჩვენებლის მიხედვით კი 310 მმ-

ით (ცხრილი 4.7). 
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ცხრილი 4.7 ლანდშაფტი 135 - ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა 1963-2006 წლები. 

 

ყველაზე მეტად ნალექი შემცირებულია დეკემბერში 77 მმ-ით და ივნისში 48 მმ-ით. ყველაზე ნაკლებად კი იანვარსა და 

ნოემბერში 4მმ-ით და 6 მმ-ით. 

 

ატმ. 

ნალ. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII წლიური 

1963-

1966 109.65 130.58 127.13 132.45 116.93 122.38 128.65 95.80 97.80 140.28 160.53 140.08 1502.23 

1967-

1976 112.73 132.77 99.59 83.33 115.69 150.00 100.53 106.30 111.12 147.46 102.73 155.12 1417.37 

1977-

1986 92.30 99.07 67.25 91.08 132.75 114.64 99.68 105.35 98.18 132.43 109.58 102.75 1245.06 

1987-

1996 164.00 83.41 77.29 63.15 76.54 131.44 84.77 80.87 82.25 101.85 133.95 155.51 1235.03 

1997-

2006 108.44 106.38 69.24 66.79 107.93 101.78 79.32 73.20 89.09 129.64 96.52 78.08 1106.41 
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უხვი ნალექი: მაღალი მთის დენუდაციური და პალეოგლაციალური ლანდშაფტი 

მაღალმთიან ტერიტორიაზეა განფენილი, შესაბამისად ძლიერი ნალექის მონაცემები 

ძირითადად თოვლის სახითაა (ნახ. 4.42). 

 

ნახ. 4.42 უხვი ნალექი (ლანდშაფტი #135) 

ასევე ნალექების პერიოდები ძირითადად ზამთრის, გვიანი შემოდგომის და 

ადრეული გაზაფხულის თვეებში ფიქსირდება. რაც შეეხება წვიმას, თვეების მიხედვით 

თუ განვსზღვრავთ, ძირითადად ფიქსირდება ივნისის თვეში, განსაკუთრების 1990-2005 

წლებში. 

ძლიერი ნალექების ტრენდი ლანდშაფტში დაღმავალი ტრენდის ხასიათდება. 

პიკური ნალექები 1990-იან წლებში დაფიქსირდა. 
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4.8 ლანდშაფტი 139 - მაღალი მთის ვულკანური ლანდშაფტი 

სუბალპური მდელოებისა და მდელო-სტეპის 

 

ჰაერის ტემპერატურა: 1966-2023 წლებში მაღალი მთის ვულკანური ლანდშაფტი 

სუბალპური მდელოებისა და მდელო-სტეპის ლანდშაფტში ჰაერის გასაშუალოებული 

ტემპერატურა 6,20C-ია. 1966-1975 წლების პერიოდიდან 2016-2023 წლებში ტემპერატურამ 

0,70C-ით მოიმატა. აღსანიშნავია, რომ ტემპერატურის მონაცემები საკმაოდ ტეხილად 

მიმდინარეობს, თუმცა ზოგადი ტრენდი მაინც მატებაა. (ნახ. 4.43). 

 

ნახ. 4.43 ჰაერის საშუალო ტემპერატურა (ლანდშაფტი #139) 

თვეების ანალიზის მიხედივთ გამოჩნდა, რომ ტემპერატურამ წელიწადის 5 თვეში 

კლების ტენდენცია, ხოლო შვიდ თვეში კი მატების ტენდენცია აჩვენა. ძირითადად 

ტემპერატურის მატება ფიქსირდება მარტში  30C-ით და ოქტომბერში 0.980C-ით. ყველაზე 

მეტად კი ტემპერატურამ დაიკლო დეკემბერში (-1,360C-ით).  საშუალო ტემპერატურამ 

დამატებით დაიკლო: იანვარში (-0,290C)-ით, აპრილში (-0,940C)-ით; მაისში (-0,090C)-ით, 

ივლისში (0,240C)-ით. რაც შეეხება სხვა თვეებს, თებერვალში მინიმალური 0,020C-იანი 

მატებაა, მაისში 0,540C, აგვისტოშიც - 0,540C, სექტემბერში 0,170C ოქტომბერში 0,980C 

ხოლო ნოემბერში კი 0,220C (ნახ. 4.44).  
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ნახ. 4.44 ჰაერის საშუალო სეზონური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #139) 

რაც შეეხება ჰაერის საშუალო მაქსიმალურ ტემპერატურას, აქაც მზარდი ტრენდია, 

კერძოდ კი წალკაში 1966 წლიდან - 2010 წლამდე ჰაერის საშუალო მაქსიმალურმა 

ტემპერატურამ მოიმატა 1,10C-ით.  
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ნახ. 4.45 ჰაერის საშუალო მაქსიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #139) 

 

ყველაზე მეტად საშუალო მაქსიმალურმა ტემპერატურამ მოიმატა მარტში  3,670C-ით, 

მას მოჰყვება ივნისი - 1,720C-იანი ნამატით და აგვისტო 1,60C-იანი ნამატით, დანარჩენ 

თვეებში კი მატება 0,50C-იდან -10C-მდე მერყეობს. გამონაკლისი არის აპრილი, სადაც 

ტემპერატურამ (-0,820C)-ით დაიკლო (ნახ. 4.45). 

 

ნახ: 4.46 ჰაერის საშუალო მინიმალური ტემპერატურა (ლანდშაფტი #139) 
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ჰაერის საშუალო მინიმალურმა ტემპერატურამ 1966 წლიანი პერიოდიდან 2023 

წლამდე მოიმატა 1,10C-ით. 

რაც შეეხება აბსოლიტურ მაქსიმუმებს და მინიმუმებს, 1961-1970 წლებში 

აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  1961 წელს -31,60C, აბსოლუტური მინიმუმი კი (-

31)0C 1969 წლის 30 იანვარს; 1971-1980 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  

1977 წლის 24 აგვისტოს -34,60C, აბსოლუტური მინიმუმი კი (-32,9)0C 1984 წლის 20 

თებერვალს; 1981-1990 წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  1984 წლის 22 

ივლისს -29,70C, აბსოლუტური მინიმუმი 1984 წლის 20 თებერვალს - (-28,70C); 1991-2000 

წლებში აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  2000 წლის 1 აგვისტოს - 330C, 

აბსოლუტური მინიმუმი 1996  წლის 3 თებერვალს - (-260C); 2001-2010 წლებში 

აბსოლუტური მაქსიმუმი დაფიქსირდა  2006 წლის 30 აგვისტოს -32,50C, აბსოლუტური 

მინიმუმი 2008  წლის 8 იანვარს - (-310C) (ნახ: 4.46).  

ატმოსფერული ნალექები: ლანდშაფტში ნალექების განაწილება ხასიათდება 

როგორც სეზონური არათანაბრობით, ისე გრძელვადიანი შემცირების ტენდენციით. 

წლიური ნალექების რაოდენობა ყველაზე მაღალი იყო 1966–1975 წლებში და შეადგენდა 

საშუალოდ 726.34 მმ-ს. შემდგომ ათწლეულებში შეინიშნება კლების ტენდენცია: 1976–

1985 წლებში წლიური მაჩვენებელი შემცირდა 710.63 მმ-მდე, ხოლო 1986–1995 წლებში – 

656.26 მმ-მდე. შედარებით მცირე მატება ფიქსირდება 1996–2005 წლებში (681.71 მმ), 

თუმცა შემდეგ პერიოდში (2006–2015 და 2016–2023) ნალექების საშუალო წლიური 

რაოდენობა კვლავ დაბალ დონეზე მყარდება – დაახლოებით 643.46 მმ. მთლიანობაში, 

საწყის და ბოლო პერიოდებს შორის წლიური ნალექების შემცირება შეადგენს 

დაახლოებით 82.9 მმ-ს. (ნახ: 4.47). 
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ნახ: 4.47 ატმოსფერული ნალექების წლიური რაოდენობა (ლანდშაფტი #139) 

თვიური განაწილების მიხედვით, ყველაზე ნალექიანი პერიოდია გვიანი 

გაზაფხული და ზაფხულის დასაწყისი. მაისი და ივნისი პრაქტიკულად ყველა პერიოდში 

გამოირჩევა მაქსიმალური ნალექებით. მაგალითად, 1966–1975 წლებში მაისში 

დაფიქსირდა 132.56 მმ, ხოლო ივნისში – 97.55 მმ. მოგვიანებით, განსაკუთრებით 1986–

1995 წლებში, ივნისის ნალექები კიდევ უფრო გაიზარდა და მიაღწია 130.83 მმ-ს, რაც ამ 

თვეს ერთ-ერთ ყველაზე ნოტიო პერიოდად აქცევს. 

ამის საპირისპიროდ, ზამთრის თვეები თითქმის ყველა პერიოდში ხასიათდება 

შედარებით დაბალი ნალექიანობით. განსაკუთრებით თვალსაჩინოა იანვრის ნალექების 

კლება: 1966–1975 წლების 28.75 მმ-დან 2016–2023 წლებში 22.86 მმ-მდე. ანალოგიური 

კლების ტენდენცია შეინიშნება დეკემბერშიც. 

ზაფხულის მეორე ნახევარში, განსაკუთრებით აგვისტოსა და სექტემბერში, 

ნალექების მკვეთრი შემცირება ფიქსირდება ბოლო პერიოდში. აგვისტოში სხვაობა საწყის 

და ბოლო პერიოდებს შორის აღწევს –45.73 მმ-ს, რაც ყველაზე დიდი უარყოფითი 

ცვლილებაა ცხრილში.  
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 ცხრილი 4.8. ლანდშაფტი 139 - ატმოსფერული ნალექები 1936-2010 წლები 

წელი 
ატმ.ნალექების რაოდენობა (მმ)   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
საშ. 

წლიური 

1966-

1975 

      

28.75  

      

23.94  

      

42.99  

      

64.88  

    

132.56  

      

97.55  

      

70.94  

      

88.35  

      

68.32  

      

50.19  

      

33.01  

      

24.86  726.34  

1976-

1985 

      

19.11  

      

31.34  

      

33.87  

      

73.71  

    

128.50  

    

123.94  

      

77.26  

      

68.76  

      

52.61  

      

48.18  

      

33.84  

      

19.51  710.63  

1986-

1995 

      

21.78  

      

33.58  

      

36.86  

      

63.74  

    

101.07  

    

130.83  

      

53.03  

      

49.47  

      

31.13  

      

51.64  

      

52.37  

      

30.76  656.26  

1996-

2005 

      

13.65  

      

28.37  

      

41.48  

      

82.10  

    

103.25  

    

114.72  

      

63.32  

      

80.21  

      

49.74  

      

52.71  

      

26.20  

      

25.96  681.71  

2006-

2015 

      

22.86  

      

20.40  

      

33.76  

      

60.38  

    

114.94  

    

112.57  

      

85.60  

      

42.62  

      

46.62  

      

53.71  

      

31.18  

      

18.82  643.46  

2016-

2023 

      

22.86  

      

20.40  

      

33.76  

      

60.38  

    

114.94  

    

112.57  

      

85.60  

      

42.62  

      

46.62  

      

53.71  

      

31.18  

      

18.82  643.46  

 

სეზონების ანალიზით გამოჩნდა, რომ ზამთრში ნალექების შემცირება საშუალოდ დაახლოებით –5.16 მმ-ს შეადგენს; 

გაზაფხულზე კლება უფრო მკვეთრია (დაახლოებით –10.45 მმ), მიუხედავად იმისა, რომ ეს სეზონი კვლავ რჩება ერთ-ერთ ყველაზე 

ნოტიოდ. 

ზაფხულში შეინიშნება შერეული სურათი: ივნის–ივლისში მატება, ხოლო აგვისტოში მკვეთრი კლება, რის შედეგადაც 

სეზონური სხვაობა უარყოფითია (დაახლოებით –5.35 მმ); შემოდგომაზე ნალექები შედარებით სტაბილურია, თუმცა მთლიანობაში 

აქაც ფიქსირდება მცირე შემცირება (დაახლოებით –6.67 მმ).(ნახ: 4.47). 
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ნახ: 4.48 უხვი ნალექი (ლანდშაფტი #139) 

უხვი ნალექი: მონაცემების თანახმად, 1960-იანი წლების პერიოდში უხვი ნალექი 

საშუალოდ ყოველ მეორე წელს ფიქსირდება, თუმცა აღსანიშნავი იყო 1959 წელი 

როდესაც უხვი ნალექი წელიწადში ოთხჯერ მოვიდა. მაქსიმალური ნალექი დაფიქსირდა 

76 მმ. რაც შეეხება მეორე ოცდაათწლიან პერიოდს, 1961-1990 წლებში გაცილებით უფრო 

მეტჯერ დაფიქსირდა უხვი ნალექი, განსაკუთრებით გამოირჩეოდა 1976 წელი, როდესაც 

ერთი გაზაფხულის განმავლობაში ექვსჯერ მოვიდა >30მმ-ზე მეტი ნალექი. ყველაზე 

მაღალი ნალექიანობა დაფიქსირდა 1963 წელს - 63 მმ. მესამე ოცდაათწლიან პერიოდში 

1991-2010 წლებში უხვი ნალექის შედარებით სტაბილიზება შეინიშნება-არ ფიქსირდება 

ისეთი ამოვადნები როგორიცაა წელიწადში 5-6 ჯერ მოსული უხვი ნალექი, 1998 წლიდან 

უხვი ნალექი ყოველ წელს ფიქსირდება, რიგ შემთხვევაში წელიწადში ორჯერ ან სამჯერ. 

მაქსიმალური რაოდენობის უხვი ნალექი მოვიდა 2005 წელს 68-მმ (ნახ: 4.48). 

თოვლი: თოვლის საფარის სიმაღლეს მთლიანობაში შემცირების ტენდენცია 

ახასიათებს, საშუალო მონაცემების მიხედვით თოვლის საფარმა დაიკლო 0,2 სმ-ით. 
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თუმცა საკმაოდ განსხვავებული ტრენდია თვეების მიხედვით. კერძოდ, თოვლის 

საშუალო სიმაღლის მნიშვნელოვანი მატებაა დეკემბერში 3.3 სმ და იანვარში 5,5 სმ. ასევე 

მატების ტენდენციაა ოქტომბერ ნოემბერში, მნიშვნელოვანი კლება გვხვდება მხოლოდ 

თებერვალსა (5.5 სმ) და მარტის თვეში (8.2 სმ). (ნახ: 4.49).  

 

 

 

ნახ: 4.49 თოვლის საფარის სიმაღლე (ლანდშაფტი #139) 

ქარის სიჩქარე: მონაცემების ანალიზით გამოჩნდა, რომ მეორე პერიოდში ქარის 

სიჩქარე საერთო ჯამში გაიზარდა, თუმცა მატება არათანაბრად ნაწილდება როგორც 

თვეების, ისე სეზონების მიხედვით. 

საშუალო წლიური ქარის სიჩქარე 1966 -1976 წლებში შეადგენდა 1.28 მ/წმ-ს, ხოლო 

1977 -1988 წლებში გაიზარდა 1.42 მ/წმ-მდე. შესაბამისად, საშუალო წლიური სხვაობა არის 

+0.14 მ/წმ. თვიური დინამიკის მიხედვით, ქარის სიჩქარის მატება ფიქსირდება წლის 

უმეტეს თვეებში. განსაკუთრებით თვალსაჩინოა გაზაფხულის შუა და გვიანი პერიოდი. 

აპრილში ქარის საშუალო სიჩქარე გაიზარდა +0.20 მ/წმ-ით, ხოლო მაისში მატებამ 

მიაღწია +0.42 მ/წმ-ს, რაც ცხრილში ყველაზე დიდი თვიური სხვაობაა. რაც გულისხმობს 

 -
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იმას, რომ გაზაფხულის პერიოდში ქარი უფრო აქტიური და დინამიკური ხდება.რაც (ნახ: 

4.50). 

 

 

 

ნახ: 4.50 ქარის სიჩქარე მ/წმ (ლანდშაფტი #139) 

ზაფხულის თვეებში (ივნისი–აგვისტო) ქარის სიჩქარის ზრდა მცირეა. ივნისში 

სხვაობა შეადგენს +0.05 მ/წმ-ს, ივლისში +0.20 მ/წმ-ს, ხოლო აგვისტოში +0.17 მ/წმ-ს. 

შემოდგომის დასაწყისში (სექტემბერი) ქარის სიჩქარის მატება კვლავ თვალსაჩინოა (+0.24 

მ/წმ), მაშინ როდესაც ოქტომბერში ცვლილება მინიმალურია (+0.03 მ/წმ). ნოემბერში 

ფიქსირდება ზრდა (+0.35 მ/წმ). 

ამის საპირისპიროდ, ზამთრის პერიოდში ცვლილებები არაერთგვაროვანია. 

იანვარში ქარის სიჩქარე ოდნავ გაიზარდა (+0.08 მ/წმ), ხოლო თებერვალსა და მარტში 

დაფიქსირდა მცირე კლება (შესაბამისად –0.05 და –0.02 მ/წმ). დეკემბერში სხვაობა 

პრაქტიკულად ნეიტრალურია (–0.02 მ/წმ). 

სეზონური საშუალო სხვაობების მიხედვით იკვეთება, რომ: ზამთარში ქარის 

სიჩქარე პრაქტიკულად უცვლელია (~ +0.005 მ/წმ); გაზაფხულზე შეინიშნება 
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გამოხატული მატება (~ +0.20 მ/წმ), ზაფხულში ზრდა ზომიერია (~ +0.14 მ/წმ); 

შემოდგომაზე კი ქარის სიჩქარის მატება ყველაზე მაღალია (~ +0.21 მ/წმ).  
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4.9 კლიმატის ცვლილების მთავრობათაშორისი პანელის 

მეთოდოლოგიის შედარებითი ანალიზი  

კლიმატის ცვლილების ტენდენციის შეფასების საერთაშორისო მეთოდოლოგიები, 

მონაცემების ინტენსივობიდან გამომდინარე, ძირითადად ტენდენიებს იკვლევენ 30 

წლიანი პერიოდების შეფასებით. კლიმატის ცვლილების მთავრობათაშორისი პანელი, 

გამოსცემს მეთოდოლოგიურ რეკომენდაციებს, სწორედ ამ მეთოდოლოგიით ხდება 

საქართველოს კლიმატის ცვლილების ეროვნული შეტყობინებების მომზადებაც, 30 

წლიანი პერდიოების შეფასებით. ძირითადად მხოლოდ ორ 30-წლიან პერიოდს 

ადარებენ ერთმანეთს, რაც ნიშნავს იმას, რომ ეროვნულ ანგარიშებში, მხოლოდ 60 

წლიანი პერიოდის ანალიზი კეთება.  

შედარებისთვის, სადოქტორო კვლევის ფარგლებში, მოხდა როგორც 30 წლიანი 

პერიოდების, ისე 10 წლიანი პერიოდების დადარება. აღსანიშნავია, რომ ორივე 

შემთხვევაში ტრენდის შედეგები ერთმანეთს ემთხვევა, თუმცა, 30 წლიანი პერიოდების 

შეფასებისას, არ ჩანს ის დეტალები, რომლებიც შესაძლოა საინტერესო იყოს.  

მაგალოთად 112 ლანდშაფტის შემთხევევაში, ორივე შემთხვევაში ტრენდის ხაზი 

მსგავსია, თუმცა, 10-წლიანი ნახაზის ანალიზით, ჩანს რომ 1976-1985 წლიანი პერიოდი 

ტრენდს არ მიყვება და განსაკუთრებით დაბალი ტემპერატურით ხასიათდება, რაც 30-

წლიანი პერიოდის შეფასებისას არ ჩანს (ნახ: 4.51).  

 
ჰაერის საშუალო ტემპერატურა 30 
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ნახ: 4.51 ჰაერის საშუალო ტემპერატურების ანალიზი ლანდშაფტი 112 

იგივე შეიძლება ითქვას საშუალო მაქსიმალური და საშუალო მინიმალური 

ტემპერატურების შედარებისასააც (ნახ: 4.52).  

 

ჰაერის საშუალო მინ. ტემპერატურა 

30 წლიანი პერიოდების ანალიზით 

 

ჰაერის საშუალო მინ. ტემპერატურა 

10 წლიანი პერიოდების ანალიზით 

 

ჰაერის საშუალო მინ. 

ტემპერატურის ანალიზი 30 წლიანი 

პერიოდების ანალიზით 

 

ჰაერის საშუალო მინ. 

ტემპერატურის ანალიზი 30 წლიანი 

პერიოდების ანალიზით 

ნახ: 4.52 ჰაერის საშუალო მინიმალური და მაქსიმალური ტემპერატურების ანალიზი 

ლანდშაფტი 112 
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იგივე შედეგებია ატმოსფერული ნალექების, თოვლის საფარის და ქარის  სიჩქარის 

შედარებისასააც (ნახ: 4.53).  

 

ატმ ნალექების რაოდენობა 30 

წლიანი პერიოდების ანალიზით 

 

ატმ ნალექების რაოდენობა 10 წლიანი 

პერიოდების ანალიზით 

 

თოვლის საფარი 30 წლიანი 

პერიოდების ანალიზით 
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ქარის სიჩქარე 30 წლიანი 

პერიოდების ანალიზით 

 

ქარის სიჩქარე 10 წლიანი 

პერიოდების ანალიზით 

ნახ: 4.53 ატმ. ნალექების, თოვლის და ქარის ანალიზი ლანდშაფტი 112 

 

4.10 შედეგები 

სამცხე ჯავახეთის რეგიონის ლანდშაფტებში კლიმატის ცვლილების გავლენა 

ბოლო ათწლეულების განმავლობაში აშკარად ჩანს (ნახ 4.54). 

 

ნახ 4,54 კლიმატის ცვლილების ხარისხობრივი ინდიკატორები -2...+2 
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ჰაერის საშუალო ტემპერატურამ თანმიმდევრული ზრდის ტენდენცია აჩვენა, 

დათბობა შეინიშნება ყველა ლანდშაფტში საშუალოდ 1 °C-მდე მატება განსაკუთრებით 

მაღალია 119 და 135 ლანდშაფტებში, სადაც ტემპერატურის 1,5°C-მდე მატება 

დაფიქსირდა. დათბობა ყველაზე ძლიერია ზაფხულში და ადრე შემოდგომაზე, ხოლო 

გაზაფხულის თვეებში (განსაკუთრებით მარტი-მაისი) ხშირად აღინიშნება პერიოდული 

აგრილება, რაც ძირითადად წაყინვებთან უნდა ასოცირდებოდეს. 

ტემპერატურისა და ატმოსფერული ნალექების ცვლილების გამო, 83, 112, 119, 127, 

135 ლანდშაფტებში მოსალოდნელია ექტრემალური კლიმატურ მოვლენების გახშირება, 

სავეგეტაციო პერიოდების ცვლილებები, რაც გავლენას მოახდენს ტროფიკულ ჯაჭვზე და 

სასოფლო-სამეუნეო კულტუტების მოსავლიანობაზე. 

ნალექების ტენდენციები რთულ ნიმუშს ავლენს. განსაკუთრებით მკვეთრი კლებაა 

135 ლანდშატფში, ნალექების ინტენსივობა გაიზარდა 83, 112, 119, 127 ლანდშაფტებში, 

ძირითადად უხვი ნალექი ხარჯზე, რაც ხელს უწყობს ნიადაგის ეროზიის რისკებს, 

წყალდიდობას და წყლის ჩამონადენის ცვალებადობას. ნალექები ზოგადად ყველაზე 

მკვეთრად შემცირდა ივნისში, აგვისტოსა და დეკემბერში, ეს მიუთითებს ლანდშაფტების 

უფრო ცხელი, მშრალი ზაფხულის, ცვალებადი გაზაფხულის და მშრალი ზამთრისკენ 

გადასვლაზე, რამაც შეიძლება გავლენა მოახდინოს ეკოსისტემებზე, სოფლის 

მეურნეობასა და წყლის რესურსებზე. 

ამ ინტენსიური მოვლენების მიუხედავად, თოვლის საფარი ყველა ლანდშაფტში 

თანმიმდევრულად შემცირდა, განსაკუთრებით მაღალია შემცირება 83 ლანდშაფტში. ეს 

შემცირება საფრთხეს უქმნის სოფლის მეურნეობისა და ეკოსისტემების წყაროების 

წყლით მომარაგებას. 

ქარის სიჩქარის ტენდენციები ასევე თითქმის ყველა ლანდშაფტში კლებას აჩვენებს, 

რამაც ზოგიერთ ლანდშაფტში შეიძლება შეამციროს ქარის ეროზიის რისკები, თუმცა 

ასევე უფრო ფართო კლიმატურ ცვლილებებზე მიუთითებს. 
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რეგიონის სასოფლო სამეურნეო კულტურები, რომლებიც მოიცავს მარცვლეულს, 

კარტოფილს და ბოსტნეულს, ძირითადად 119 და 102 ლანდშაფტებში იწარმოება. 

ტემპერატურის მატება, ნალექების შემცირება და სითბური სტრესის ზრდა, სავარაუდოდ, 

შეამცირებს მოსავლიანობას, განსაკუთრებით წყალზე დამოკიდებული კულტურების, 

როგორიცაა კარტოფილი და ბოსტნეული.  

 

 

4.11 დასკვნა 

კვლევამ აჩვენა, რომ კლიმატის ცვლილების შესწავლა ლანდშატების მიხედვით 

მეტად მნიშვნელოვანია და მსგავსი კვლევები უნდა ჩატარდეს საქართველოს სხვა 

რეგიონებისათვისაც. 

დადგინდა, რომ საკვლევ პერიოდში რეგიონში დიდი ცვლილებები მოხდა 

კლიმატის თვალსაზრისით. ეს ცვლილებები ყველაზე თვალსაჩინო და მკვეთრია 83, 119 

და 135 ლანდშაფტებში, ხოლო ყველაზე მცირე – 102 და 139 ლანდშაფტებში, თუმცა უნდა 

აღინიშნოს, რომ ლანდშაფტებში სადაც ყველაზე ნაკლები ცვლილება დაფიქსირდა, ასევე 

მონაცემების სიმწით ხასიათდებიან.  

რაც შეეხება სეზონურ განაწილებას, დათბობა ყველაზე ძლიერია ზაფხულში და 

ადრე შემოდგომაზე, ხოლო გაზაფხულის თვეებში (განსაკუთრებით მარტი-მაისი) 

ხშირად აღინიშნება პერიოდული აგრილება, რაც ძირითადად წაყინვებთან უნდა 

ასოცირდებოდეს. 

ერთად აღებული, ეს ცვლილებები ლანდშაფტებში დათბობისა და არიდიზაციის 

ტენდენციას ავლენს, ნალექების უფრო დიდი ცვალებადობით, თოვლის მარაგების 

შემცირებით და გვალვის, წყალდიდობისა და მიწის დეგრადაციის რისკების ზრდით. 

მოსალოდნელია, რომ კლიმატის ამ ცვლილებებს კასკადური გავლენა ექნება სოფლის 

მეურნეობაზე, წყლის რესურსებსა და ეკოსისტემებზე რეგიონის ყველა ლანდშაფტში. 
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ამ საკითხების გადასაჭრელად რეკომენდებულია ადაპტაციის სტრატეგიების 

ფართო სპექტრი. მოსავლის წარმოებაში, გვალვისა და სიცხისადმი მდგრადი ჯიშების 

დანერგვამ, ნაკვეთებში წყალშემკრები და წყალგამყვანი კვლების მოწყობამ, დარგვის 

თარიღების კორექტირებამ და კულტურების დივერსიფიკაციამ შეიძლება შეამციროს 

კლიმატური რისკები. თანამედროვე სარწყავი სისტემები, წვიმის წყლის შეგროვება და 

ნიადაგის ტენიანობის შენარჩუნების ტექნიკა, როგორიცაა მულჩირება და ნიადაგის 

დამუშავების შემცირება, ხელს შეუწყობს წყლის დეფიციტის შემცირებას. ლანდშაფტის 

დაცვის ზომები, აგრომეტყევეობა და ქარსაცავი ზოლების მოწყობა, შეამცირებს ეროზიას 

და გააუმჯობესებს ნიადაგის მედეგობას. 
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